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ECMiner™는 데이터 마이닝 전문 기업인 ㈜이씨마이너와 포항공과대학교 석/박사 연구진이 

공동 개발한 데이터 마이닝 소프트웨어로 데이터에서 유용한 정보와 관계를 탐색하고 정보화, 

지식화하여 의사결정 활동을 지원합니다. ECMiner™는 우수한 성능을 기반으로 다양한 기능을 

제공하며, 데이터 입출력, 전처리, 분석, 모델링, 모델 평가, 차트 등 데이터 마이닝 작업을 

위한 기능을 지원하는 통합 분석 소프트웨어로써 비전문가도 쉽게 활용할 수 있는 편리성으로 

사용자를 만족시켜 드릴 것입니다. 

 

ECMiner™는 데이터 분석을 위한 다양한 기능을 제공하며 다음과 같은 특장점을 가지고 

있습니다. 

 대용량 데이터 처리  

상용 데이터베이스, ECL(자체 개발 데이터 구조), TEXT, EXCEL 등의 다양한 데이터 

형식을 지원하며 자체 개발된 ECL 데이터 구조를 통해 대용량 데이터의 처리 성능을 

향상시켰습니다. 

 사용자 편의성  

노드 제공을 통해 간단한 마우스 조작만으로도 데이터 마이닝 시 가장 많은 노력이 

요구되는 데이터 탐색 및 전처리 과정을 쉽게 수행할 수 있습니다. 또한, 데이터 

마이닝 작업을 위한 통합 UI 를 제공함으로써, 여러 프로그램을 사용할 필요가 

없습니다. 

 확장 용이성  

데이터 마이닝을 위한 각 요소는 모듈로 개발되어 확장이 용이하고, 모듈을 조합하여 

다양한 데이터 마이닝 프로시저를 구성할 수 있습니다. 

 다양한 기능  

예측, 분류, 군집, 연관성 분석을 위한 알고리즘, 데이터 처리를 위한 강력한 전처리 

노드, 데이터 탐색기, 데이터 가시화를 위한 차트 등의 기능을 통하여 다양한 데이터 

마이닝 과제를 수행할 수 있으며, 각종 노드의 조합을 통해 구현할 수 있는 기능은 

무궁무진합니다. 

 다양한 분야에 활용  

다양한 산업분야에서 응용 및 적용 가능한 범용적인 데이터 마이닝 소프트웨어이며 

효과적인 의사결정에 도움이 될 것입니다. 
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1.1 시스템 환경 

시스템 개발환경 

 

CPU 인텔®  코어 2 듀오 2.4 GHz 

메모리 16 Gbytes 

운영체제 Windows 7 Professional 

하드 디스크  

 

최소 운영환경 

 

CPU 인텔 펜티엄®  D 2.8 GHz 또는 AMD Athlon™ 64 X2 4400+ 

메모리 4 Gbytes 

운영체제 
Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012, 

Windows 7, Windows 8 

하드 디스크 분석하고자 하는 데이터 양의 2 배 이상 

 

NOTE 분석하고자 하는 데이터의 양에 따라 충분한 하드디스크 용량이 있어야 합니다. 예를 들어 

분석하고자 하는 데이터의 크기가 500 MBytes 정도라면 최소 1 GBytes (500 MBytes x 2) 이상의 여유  

공간이 하드디스크에 있어야 합니다. 
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1.2 ECMiner™ 설치 및 제거 

설치 

ECMiner™을 설치하려면 다음과 같은 과정을 거칩니다. 

제공되는 CD 를 CD-ROM 에 넣으면 자동 실행됩니다. 또는 ㈜이씨마이너 홈페이지인 

www.ecminer.com 에서 데모 설치파일을 다운 받아 실행시킵니다.  

실행화면과 동시에 다음과 같은 화면이 뜹니다. 

 

 

 

설치 마법사가 실행되면 [다음(N)]을 클릭합니다.  

 

 

설치할 폴더를 지정하고 [다음(N)]을 클릭합니다. 이때, 사용자 컴퓨터의 남은 디스크 용량을 

확인할 수 있으며, 사용자를 정의할 수 있습니다. 
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최종적으로 설치 진행여부를 묻습니다. 설치를 진행하려면 [다음(N)]을 클릭합니다. 
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설치가 진행되며, 설치를 중도에 취소하고 싶을 경우 [취소] 버튼을 누릅니다. 설치를 계속 

진행하고자 한다면 설치가 종료될 때까지 기다립니다.  

 

 

 

설치가 완료되었습니다. 바탕화면에 생성된  아이콘을 클릭하면 ECMiner™가 

실행됩니다.  
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제거 

ECMiner™를 제거하려면 다음과 같은 과정을 거칩니다. 

 제어판에서 "프로그램 추가/제거"를 선택하여 실행합니다. "프로그램 추가/제거" 

대화상자에서 ECMiner™를 선택합니다.  

 

 

 

ECMiner™ 제거 확인 대화상자에서 ‘예’ 버튼을 클릭합니다. 자동으로 ECMiner™ 제거 과정이 

수행되고, 시스템에서 ECMiner™가 제거됩니다. 

1.3 사용자 인터페이스 

1.3.1 화면구성 

ECMiner™는 시각적이고 도식적인 인터페이스를 제공하여 사용자가 쉽고 편리하게 사용할 수 

있습니다. 사용자는 이 인터페이스를 바탕으로 용도에 맞는 다양한 스트림을 구성할 수 있으며 

그에 따른 결과를 확인할 수 있습니다. 

주 화면(Main Window) 

ECMiner™는 쉽고 효율적인 데이터 마이닝을 수행할 수 있도록 다음과 같은 주 화면을 

제공합니다. 
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번호 창 이름 설명 

(1) 메뉴 및 툴바 

프로젝트 파일 생성/편집/저장, 스트림 편집 등 ECMiner™ 사용을 위한 

기능을 선택할 수 있는 부분입니다. 메뉴의 형태로 정리되어 있으며 자주 

사용하는 기능은 툴바에 추가로 나타내어 사용자의 편의를 돕고 

있습니다. 

(2) 노드창  

데이터 마이닝을 수행하기 위한 요소 기능인 노드를 유사한 정도에 따라 

구분 지어 놓은 컨트롤 창입니다. ECMiner™ 프로젝트 구성에 있어 

기본이 되며 더블-클릭이나 드래그 & 드랍을 이용하여 사용하고자 하는 

노드를 추가할 수 있습니다.   

(3) 리소스창(메뉴)  

리소스창은 리소스 관리의 편의를 위하여 새로 추가된 기능입니다. 

ECMiner™에서 리소스는 데이터, 수행 결과, 생성된 모델, 프로젝트 파일 

등을 의미합니다. 리소스창(메뉴)에는 ECMiner™에서 사용하는 리소스를 

트리 형태의 메뉴로 표현되어 있으며 Local, Model, Output 이 해당 

메뉴입니다. 

 Local 은 사용자가 지정한 작업폴더 및 하위 폴더 목록이 

나타납니다. 

 Model 은 프로젝트(스트림) 실행 시 모델링 노드가 있다면 모델링 

노드에서 생성된 결과인 모델이 관리되는 곳입니다. 

 Output 은 프로젝트(스트림) 실행 후 생성된 모델 외의 모든 
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결과물(화면표시, 차트 등)이 관리되는 곳입니다. 

(4) 리소스창(내용)  

리소스창(메뉴)에서 선택한 메뉴(Local, Model, Output)의 내용물이 

나타나는 창입니다. 

 Local 을 선택하면 선택한 폴더 중 ECMiner™에서 사용하도록 

지정된 확장자를 갖는 파일이 나타납니다. 

 Model 을 선택하면 프로젝트(스트림) 실행 후 생성된 모델 등이 

목록화되어 나타납니다. 이 모델들은 임시로 생성된 것이기 때문에 

ECMiner™ 종료 시 살아지게 됩니다. 만약 유용한 모델이라면 

임시가 아닌 전역 모델화 하여 필요할 때마다 다시 사용할 수 

있습니다. 

 Output 을 선택하면 프로젝트(스트림) 실행 후 결과물이 프로젝트 

별로 목록화되어 나타나며, 결과물 관리 기능을 제공합니다. 

(5) 작업창  

작업창은 프로젝트를 편집하는 곳입니다. 프로젝트는 스트림으로 

이루어지며 스트림은 노드와 이들을 연결 지은 것입니다. 노드창을 

이용하여 노드를 작업창에 생성하고, 이들을 연결 짓고, 필요 없는 

노드나 연결을 삭제하는 등 프로젝트를 구성하는데 필요한 작업을 

수행할 수 있습니다..  

(6) 노드 속성창  

노드는 데이터 마이닝을 위한 요소 기능을 모듈화 한 것이며 각 노드는 

노드의 기능에 따라 필요한 옵션(속성)이 있습니다. 예를 들어, 텍스트 

파일을 읽어 데이터화 하려고 한다면 "파일입력 노드"를 생성하고 해당 

파일을 읽어 데이터화 하라고 "파일입력 노드"에 알려 주어야 합니다. 

바로, 파일 경로를 알려 주어야 하는데 이 것이 노드의 속성이며 이를 

편집하는 곳이 노드 속성창입니다. 추가로 프로젝트에 대한 간단한 

정보도 여기서 편집할 수 있습니다. 

(7) 메시지창  

프로젝트(스트림) 실행 시 발생하는 메시지(로그) 등을 나타내는 

곳입니다. 실행 시 오류 등이 발생하였다면 해당 내용을 메시지창에서 

확인할 수 있습니다. 

(8) 도움말 

ECMiner™의 도움말이 나타나는 부분입니다. 각 노드의 속성에 대한 

도움말과 노드에 대한 도움말 등을 표시하여 ECMiner™ 사용의 편의를 

돕습니다. 
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(9) 상태 표시줄 

ECMiner™의 상태를 나타냅니다. 실행 중인 프로젝트가 있는지, 

키보드에 NUM LOCK 등이 켜졌는지 등이 표시되며, 메뉴 등을 선택할 

때 간단한 Tooltip 이 나타납니다. 

 

메뉴 

메뉴는 화면 최상단에 위치합니다. 프로젝트(P), 편집(E), 보기(V), 스트림(S), 

확장기능(A), 도구(T), 창(W), 도움말(H) 등의 메뉴를 제공합니다. 

 

프로젝트(P) 편집(E) 

 

 

 

보기(V) 스트림(S) 

툴바나 각종 창, 그리고 상태바의 

표시여부를 결정합니다. 
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확장기능(A) 창(W) 

실험계획법(DOE)과 확률분포 분석을 

수행할 수 있습니다. 

 

 

 

 

도움말(H) 도구(T) 

  

 

도구의 옵션을 클릭하면 프로그램 관련 각종 옵션을 지정할 수 있습니다. 

 

 
프로그램 설정 

날짜/시간 형식, 데이터 읽기, 리소스창 파일 확장자 

지정, 프로그램 룩 등의 프로그램 기본 설정을 합니다. 

 

기본 데이터베이스 

설정 

ODBC 혹은 OLE DB 의 기본 드라이버와 로그인 

정보를 설정합니다. 

 

많이 사용하는 

노드 편집 

많이 사용하는 노드를 추가하거나 삭제할 수 

있습니다. 
 

 

툴바(Tool Bar) 

메뉴와 노드창 사이에 유용한 기능을 제공하는 아이콘들의 모음인 툴바가 위치합니다. 

아이콘들과 그들의 기능은 다음과 같습니다. 

    

 새로 만들기(Ctrl + N)   열기(Ctrl + O)  

 저장하기(Ctrl + S)   잘라내기  

 복사   붙여넣기  

 삭제   인쇄(Ctrl + P)  

 실행(F5)   실행 정지(Shift + F5)  

 부분 실행(Ctrl + F5)   데이터 탐색기 

 노드 도움말   정보  
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1.3.2 노드창 

노드창은 데이터 마이닝 작업 절차를 고려하여 특정 기능을 수행하는 노드들을 기능적 

유사성에 따라 분류하였습니다. 각 노드는 그의 역할에 해당하는 기능을 완벽하게 수행한 뒤 

이후에 연결되어 있는 노드에 수행한 결과를 넘기도록 구성되어 있고, 노드의 조합에 따라 

다양한 기능을 구현할 수 있습니다.  

 

 

 

노드창은 총 7 가지로 분류되어 있습니다. 

 

노드 분류 설명 

많이 사용하는 

노드 

자주 사용하는 노드를 모아 놓은 곳입니다. 주 화면의 도구 옵션에서 등록, 

삭제가 가능합니다. 

입력 노드 데이터 마이닝의 출발점으로써 데이터를 가져오기 위한 노드입니다. 

전처리 노드 입력 받은 데이터를 검정하고 적절한 형태로 변형하기 위한 노드입니다. 

차트 노드 데이터를 시각적으로 분석하기 위한 차트 기능을 제공하는 노드입니다. 

모델링 노드 
데이터 마이닝 프로세스의 엔진 역할을 하는 알고리즘을 수행하는 

노드입니다. 

출력 노드 
데이터를 DB 혹은 파일에 저장하거나 화면으로 출력해 볼 수 있는 

노드입니다. 

모델 평가 노드 생성된 모델의 예측 정확도를 비교, 평가하는 노드입니다. 

 

 

1.3.3 프로젝트창 

프로젝트창에서는 데이터 마이닝 스트림을 구성할 수 있습니다. 노드창에 있는 노드를 더블 

클릭 혹은 드래그하여 새로 생성한 후 원하는 스트림에 생성된 노드를 연결하여 구성할 수 

file://///pc1/자료실/2011/개인백업/오세인/node.htm
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있습니다. 스트림은 여러 개 구성될 수 있으며 데이터 입력 노드를 시작 지점으로 하여 각 

스트림이 순차적으로 실행됩니다. 스트림의 실행 순서는 특별히 지정하지 않은 경우 만들어진 

순서대로 실행 됩니다. 프로젝트도 [새로 만들기]를 이용하여 여러 개 구성될 수 있습니다. 

 

 

 

프로젝트창에서 각 노드는 아이콘으로 표시됩니다. 특히 노드는 기능적 유사성에 따라 

그룹으로 구분되어 있고 그 분류에 따라 아이콘의 바닥 모양이 바뀌도록 설계되어 있어, 쉽게 

스트림의 실행 구조를 이해할 수 있습니다.  

 

프로젝트 선택 

 작업할 프로젝트를 활성화 하려면 위 그림에서 해당 프로젝트의 탭을 누릅니다. 

프로젝트가 많아 탭 내에 나타나 있지 않은 경우 다음그림의 버튼을 누릅니다.  

 

해당 버튼을 누르면 현재 열려 있는 프로젝트 목록이 다음 그림과 같이 나타납니다.  
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이 목록 중 작업하고자 하는 프로젝트를 선택하면 해당 프로젝트가 나타납니다.  

프로젝트 닫기  

 프로젝트를 닫으려면 메인 메뉴 중 "프로젝트 > 닫기" 메뉴를 선택하거나 아래 

그림에서 표시한 X 버튼을 누릅니다.  

 

프로젝트가 저장되지 않았다면 저장 여부를 묻는 메시지 박스가 나타납니다.  

 

프로젝트창 내의 노드  

 프로젝트창 내에서 각 노드는 아이콘으로 표시됩니다. 노드의 아이콘은 노드에 따라 

다르며 해당 아이콘은 노드 설명을 참조하기 바랍니다. 

프로젝트창에서 노드는 노드의 범주별로 다음과 같은 밑받침이 함께 그려집니다. 이 

모양을 보고 이 노드는 어떤 작업을 수행하는 것이지 알 수 있습니다.  

 

아이콘 종류 바닥 모양 

 

입력노드 원형 

 

전처리노드 육각형 

 

차트노드 마름모 

 

모델링노드 사다리꼴 

 
출력노드, 모델평가노드 사각형 

 

모델노드 다이아몬드 
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컨텍스트 메뉴  

 프로젝트창에서 오른쪽 마우스 버튼을 누르면 프로젝트창에서 수행할 수 있는 기능을 

모은 컨텍스트 메뉴가 나타납니다.  

 

 이번 최신 버전에서 새로 추가된 기능인 ‘포스트잇 삽입’ 은 사용자가 노드 구성 및 

프로젝트를 구성했을 경우, 메모가 가능한 용도로써 추가된 기능입니다. 

 이 컨텍스트 메뉴는 메인 메뉴에 설명되어 있는 메뉴와 같은 메뉴이며 자세한 내용은 

메인 메뉴를 참조합니다.  

 

1.3.4 속성창 

속성창은 프로젝트의 속성 또는 선택된 노드의 속성을 편집할 수 있는 UI 입니다.  

 

프로젝트 속성창 

 (노드 연결이 없는)프로젝트창의 빈 영역을 클릭하면, 속성창에 다음과 같은 프로젝트 

속성창이 나타납니다.  
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프로젝트 속성창에서 프로젝트의 목적, 간단한 설명 등을 기록할 수 있습니다. 

프로젝트 생성자는 Windows 에 로그인한 사용자명이 나타나며 변경할 수 없습니다.  

노드 속성창 

 모든 노드는 그에 해당하는 작업을 수행하기 위하여 입력해야 할 선택사항들이 

있습니다. 이 선택사항들을 노드의 속성이라고 하며, 이 속성을 편집하기 위한 것이 

노드 속성창입니다. 프로젝트창에서 노드를 선택하면 해당 노드의 속성이 다음 그림과 

같이 나타납니다.  
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위 그림은 필터 노드의 속성창이며 이 속성창은 노드마다 다릅니다. 노드 속성에 대한 

자세한 내용은 노드 도움말을 참조합니다.  

노드 속성 편집 

 노드 속성창은 속성 컨트롤들로 구성되며 속성 컨트롤은 문자/숫자를 입력하거나 

마우스 버튼을 클릭하는 식으로 편집할 수 있도록 제작되어 있습니다. 마우스로 

편집할 속성 컨트롤을 선택/클릭하고 값을 입력하는 방식으로 편집을 진행하시면 

됩니다.  

그룹화 노드 등 특별한 경우, 필요한 속성을 편집하기 위한 특화된 속성 컨트롤이 

있으며 이들의 사용법은 각 노드를 참조하기 바랍니다.  

 

1.3.5 리소스창 

ECMiner™에서 리소스는 데이터, 수행 결과, 생성된 모델, 프로젝트 파일 등 ECMiner™가 

사용 또는 생성하는 모든 파일, 결과를 의미합니다. 이들의 관리 및 스트림 구성의 편의를 

위하여 제공된 것이 바로 리소스창입니다.  
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리소스창은 리소스의 종류를 선택할 수 있는 메뉴 트리 부분과 선택된 리소스의 내용을 

나타내는 리소스 목록 부분으로 나누어져 구성되어 있습니다.  

 

메뉴 트리 

 메뉴 트리는 세가지 큰 메뉴가 존재합니다. Local, Model, Output 이 그 세 가지이며 각 

메뉴의 의미는 다음과 같습니다.  

o Local  

사용자가 지정한 작업폴더 및 작업폴더의 하위 폴더 목록이 나타나는 곳입니다. 

Local 메뉴 내의 작업폴더 및 하위 폴더를 선택하면 그 폴더 내의 파일 목록이 

리소스 목록에 나타납니다. 단, ECMiner™에서 사용하도록 지정된 확장자를 

갖는 파일만 나타납니다.  

o Model  

스트림 실행 시 실행 대상 노드 중 모델링 노드가 있다면 그 모델링 노드의 

결과인 모델 파일이 생성됩니다. 이 메뉴를 선택하면 생성된 모델 파일 목록이 

리소스 목록에 나타나며 스트림 구성 시 재사용할 수 있도록 합니다.  

o Output  

스트림 실행 시 실행 대상 노드 중 출력과 관련된 노드(출력 노드, 모델 평가 

노드, 차트 노드)가 있다면 각 노드에 해당하는 결과물이 생성되며 이들을 

관리하기 위한 메뉴가 Output 메뉴입니다. 이 메뉴를 선택하면 리소스 목록에 

프로젝트 별로 생성된 출력물이 나타납니다.  

리소스 목록 

 메뉴 트리에서 선택된 메뉴의 내용이 나타나는 부분입니다. 각 메뉴마다 그 메뉴에 

맞는 형태의 UI 가 나타나도록 디자인되어 있습니다.  

o Local 메뉴 선택 시  

Local 메뉴 선택 시 다음과 같은 화면이 리소스 목록에 나타납니다.  
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선택된 폴더의 내용이 위 그림과 같이 나타나며 위쪽의 툴바 버튼을 이용하여 

목록화 될 파일을 필터링 할 수 있습니다.  

 

o Model 메뉴 선택 시  

Model 메뉴 선택 시 다음과 같은 화면이 리소스 목록에 나타납니다.  

 

스트림 실행 후 생성된 모델이 목록화 되어 위 그림과 같이 나타납니다. 필요 

없는 모델이라 판단되면 삭제할 수 있는 기능을 제공하며, 임시 모델을 전역 

모델로 변환하는 기능을 제공합니다.  

o Output 메뉴 선택 시 

Output 메뉴 선택 시 다음과 같은 화면이 리소스 목록에 나타납니다.  



ECMiner™ User’s Guide 

 

20  

 

스트림 실행 후 생성된 결과물이 스트림이 속한 프로젝트 별로 트리화 되어 위 

그림처럼 나타납니다. 보고자 하는 결과물을 선택하여 나타낼 수 있으며, 현재 

보여지고 있는 결과물을 서로 비교하여 보기 위한 결과물 정리 기능을 

제공합니다. 또한, 결과물을 저장하거나 기 저장된 결과물을 다시 볼 수 있는 

기능도 제공하고 있습니다.  

1.3.6 리소스창-Local 

작업폴더 

작업폴더란 ECMiner™을 사용하면서 자주 사용되는 폴더를 다른 이름으로 대변시킨(aliasing) 

폴더입니다. 사용자가 추가하여야 하며 추가된 작업폴더는 리소스창 내에 Local 메뉴에 

나타납니다.  

 

리소스 트리 메뉴를 나타내는 위 그림에서 보이는 툴바를 이용하여 작업폴더를 

추가/삭제/편집할 수 있습니다.  

 작업폴더 추가  

툴바 중 버튼을 누릅니다. 버튼을 누르면 다음과 같은 대화상자가 나타납니다. 
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위 대화상자에서 작업폴더로 지정할 폴더의 경로를 "작업폴더 경로"에 직접 입력하거나 

버튼을 눌러 선택합니다. "작업폴더 명칭"에 지정된 폴더를 대변할 이름을 

입력합니다. 작업폴더 명칭은 위 그림에 명시된 것처럼 일부 특수 문자는 사용할 수 

없습니다. 모든 사항을 입력한 뒤 확인 버튼을 누르면 작업폴더가 추가됩니다.  

 작업폴더 변경 

기 설정된 작업폴더의 내용(실제 폴더 경로, 작업폴더 명칭)을 변경하려면, 툴바 중 

버튼을 누릅니다. 작업폴더 추가 시 나타나는 대화상자가 나타납니다. 대화상자에는 

현재 선택한 작업폴더의 폴더 경로와 명칭이 입력되어 있습니다. 

작업폴더를 추가할 때와 같이 변경하고자 하는 것을 수정한 뒤 확인 버튼을 누릅니다.  

 작업폴더 삭제  

기 설정된 작업폴더를 삭제하려면, 툴바 중 버튼을 누릅니다. "삭제하시겠습니까?"를 

묻는 메시지 박스가 나타나고 ‘예’ 버튼을 누르면 삭제됩니다. 

 작업폴더 내용 다시 읽기  

설정된 작업폴더 및 하위 폴더의 파일 목록을 다시 읽어야 할 경우, 툴바 중 버튼을 

누릅니다. 

 작업폴더 새로 만들기 

리소스 트리 메뉴의 작업폴더에서 마우스 우클릭을 하면 작업폴더 새로 만들기를 할 

수 있습니다. 작업폴더 새로 만들기를 실행하면 아래의 대화상자가 나타납니다. 
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추가할 폴더 명칭은 위 그림에 명시된 것처럼 일부 특수 문자는 사용할 수 없습니다. 

추가할 폴더명을 입력한 뒤 확인 버튼을 누르면 작업폴더가 추가됩니다 

 

작업폴더 활용 

작업폴더를 이용하면, 프로젝트의 관리 효율을 높이고 사용자 간의 데이터 공유가 

가능해집니다.  

 프로젝트 관리  

여기서 언급한 프로젝트는 ECMiner™의 프로젝트 (파일)이 아니라 한 과제에 대한 

수행 내용 전반을 의미합니다. 

한 프로젝트 또는 과제에 대한 작업폴더를 하나 생성하고 분석 작업 수행 중 생성된 

데이터 파일, ECMiner™의 프로젝트 파일, 모델 파일 등을 생성한 작업 폴더에 모아 

관리합니다. 이렇게 하면 해당 프로젝트의 내용을 알기 위하여 여러 폴더를 뒤져 볼 

필요 없이 생성한 작업폴더의 내용만 살펴 보면 됩니다.  

 데이터 공유  

사용자간의 사용 환경이 조금씩 다르므로 한 사용자가 지정한 입력 노드의 선택사항이 

다른 사용자에게는 적용되지 않을 수 있습니다. 이런 경우 같은 이름의 작업폴더를 

서로 생성해 놓고 생성한 작업폴더 내의 파일만 사용하게 되면 사용자 간의 데이터 

파일 공유가 추가 작업 없이 가능해 집니다.  

리소스 목록 

메뉴 트리에서 선택된 폴더의 파일 목록이 나타납니다.  
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파일 목록은 선택된 폴더의 파일 목록이 나타나는 부분이며, 파일 필터링 툴바는 표시할 

파일의 형태를 결정합니다.  

 파일 필터링 툴바  

ICON 설명 

 ECMiner™ 옵션에서 지정된 모든 형태의 파일을 나타냅니다. 

 ECMiner™의 데이터 파일인 *.ecl 파일만 나타냅니다. 

 ECMiner™에서 생성되어 전역화된 모델 파일(*.gms)만 나타냅니다. 

 ECMiner™의 프로젝트 파일(*.ecm)만 나타납니다. 

 이 툴바에서 선택된 파일 형태만 파일 목록에 나타납니다.  

리소스 목록 활용 

리소스 목록을 이용하여 ECMiner™ 프로젝트 파일을 열거나 입력 노드 추가를 보다 쉽게 

수행할 수 있습니다. 

텍스트 파일을 데이터 소스로 하는 파일입력 노드를 추가할 경우 노드창에서 파일입력 노드를 

생성한 후 데이터 파일을 선택하는 식으로 입력 노드를 추가할 수 있습니다. 만약, 지정된 

작업폴더 내에 해당 파일이 있다면 다음과 같은 방법으로 보다 쉽게 입력 노드를 생성할 수 

있습니다.  
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1.3.7 리소스창-Model 

스트림 실행 후 생성된 임시 모델 파일이 리소스 목록에 나타납니다.  

 

 

임시 모델 생성 

 위 목록에 나타나는 임시 모델은 스트림 실행 후 모델링 노드의 결과물로 모델링 

노드를 포함한 스트림 실행 시 생성되어 목록에 나타나게 됩니다. 생성될 때 스트림 
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구성 시 모델링 노드에 사용한 명칭을 그대로 사용하며 이 목록은 프로젝트 등으로 

구분되지 않기 때문에 실행한 모델링 노드의 명칭이 같은 경우 아래 그림처럼 같은 

이름의 모델이 생성되게 됩니다.  

 

프로그램 내부에서 이들을 달리 처리하기 때문에 문제가 되지 않지만 사용자가 혼동할 

수 있는 부분입니다. 따라서 노드를 생성한 다음에 이름이 중복되지 않도록 그에 

걸맞은 명칭을 부여하는 것이 중요합니다.  

임시 모델 삭제 

 목록에 나타나 있는 임시 모델 중 필요 없다고 판단되는 것은 삭제할 수 있습니다. 

삭제할 임시 모델을 선택한 뒤 툴바에 있는 버튼을 누릅니다.  

임시 모델 전역화 

 생성된 임시 모델 중 재사용하는 것이 좋겠다는 판단이 들면 전역 모델로 변경할 수 

있습니다. 임시 모델을 전역 모델로 만들려면 아래 그림과 같이 전역화 할 임시 

모델을 선택하여 툴바에 있는 버튼을 누릅니다.  
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모델을 전역화 하기 위한 옵션을 묻는 대화상자가 나타납니다.  

 

나타난 대화상자에 전역화 하였을 경우 가질 모델명과 간단한 설명을 입력한 후 

저장할 경로를 지정하여 확인 버튼을 누르면 선택한 작업폴더에 입력한 "전역 

모델명.gms"라는 전역 모델 파일이 생성됩니다.  
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 또 다른 방법으로는 아래 그림과 같이 전역화 할 임시 모델을 선택하여 저장할 

작업폴더(하위 폴더 포함)로 Drag & Drop 을 합니다.  

 

모델을 전역화 하기 위한 옵션을 묻는 대화상자가 나타납니다.  

 

나타난 대화상자에 전역화 하였을 경우 가질 모델명과 간단한 설명을 입력한 후 

저장할 경로를 지정하여 확인 버튼을 누르면 선택한 작업폴더에 입력한 "전역 

모델명.gms"라는 전역 모델 파일이 생성됩니다. 저장할 경로는 Drop 한 작업폴더(혹은 

하위 폴더)를 나타냅니다.  
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1.3.8 리소스창-Output 

스트림 실행 후 생성된 결과물은 Output 메뉴 선택 시 목록에 나타납니다.  

 

결과물 목록은 프로젝트 별로 생성된 결과물이 관리되어 나타나는 목록이며, 기능 툴바는 

출력물 관리 및 보기의 편의를 위한 기능을 제공하는 툴바입니다.  

 

결과물 다시 보기 

 생성된 결과물을 다시 보려면 결과물 목록에서 보고자 하는 결과물을 선택한 뒤 더블 

클릭합니다. 또는 결과물을 선택한 다음 툴바의 제일 앞에 있는 버튼을 누릅니다. 

목록화 되어 있는 결과물에 대하여 다중 선택이 가능하며 선택된 결과물들은 

버튼을 누르면 모두 나타나게 됩니다. 다중 선택이 가능한 이유는 다중 선택을 

필요로 하는 기능이 있기 때문입니다. 자세한 내용은 다음을 참조합니다.  

Output 툴바 

 기능 툴바는 결과물을 효율적으로 보기 위한 기능과 관리 기능을 제공합니다.  

o 결과물 열기  

목록에서 선택한 모든 결과물을 화면에 표시합니다. 

o 결과물 삭제  

목록에서 선택한 모든 결과물을 삭제 합니다. 삭제하면 다시 열어 볼 수가 

없습니다. 
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o 열린 결과물 닫기  

열린 모든 결과물 창을 닫습니다. 삭제되는 것이 아니며 화면 상에 나타나지만 

않게 되는 것입니다. 

o 열린 결과물 바둑판 정렬  

현재 열려 있는 결과물이 두 개 이상일 경우 바둑판 모양으로 정렬하여 화면에 

표시합니다. 

 

위 그림에서 현재 열린 결과물이 상단 그림처럼 겹쳐 있을 경우 이 버튼을 

누르면 하단 그림처럼 겹치지 않게 바둑판 모양으로 정렬되어 나타납니다. 

결과물들을 한번에 보면서 비교해야 할 작업이 필요할 경우 유용합니다.  

o 선택된 결과물들 바둑판으로 정렬하여 열기  

결과물을 바둑판 형식으로 정렬하여 보여주는 것은 위 기능 버튼과 비슷한 

역할입니다. 차이점은, 위 버튼은 열려 있는 결과물에 대한 바둑판 정렬이고, 

이 버튼은 선택된 결과물들을 (닫혀있다면) 열면서 바둑판 모양으로 정렬하는 

것입니다. 두 개 이상의 결과물을 선택하였을 경우 활성 됩니다. 
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o 열린 결과물 계단식으로 정렬  

열린 결과물을 계단 형식으로 정렬합니다. 

o 선택된 결과물들 계단식으로 정렬하여 열기  

위 기능 버튼과 마찬가지고 결과물을 계단 형태로 정렬합니다. 차이점은 

정렬하는 대상이 열린 결과물이 아니라 목록에서 선택한 결과물이라는 

것입니다. 두 개 이상의 결과물을 선택하였을 경우 활성 됩니다. 

o 기 저장된 결과물 열기  

결과물을 저장한 ECMiner™용 결과 파일(*.ept)을 열어 다시 볼 수 있습니다. 

이 버튼을 누르면 기 저장한 결과 파일을 선택할 수 있는 대화상자가 나타나며 

보고자 하는 파일을 선택한 뒤 열기 버튼을 누르면 해당 결과물을 볼 수 

있습니다. 

 

이렇게 연 결과물은 위 그림과 같이 "기타"라는 항목으로 목록에 추가되며 

다른 결과물들과 마찬가지로 작동합니다.  

o 선택된 결과물 결과 파일로 저장  

ECMiner™은 생성된 결과물을 파일로 저장할 수 있는 기능을 가지고 있습니다. 

다른 사람에게 보여줘야 한다든지, 유용한 정보라서 보관해 놓고 싶은 경우 
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사용할 수 있습니다. 

저장할 결과물을 선택하고 이 기능 버튼을 누릅니다. 그러면 어떤 폴더에 무슨 

이름으로 저장할 지를 입력하는 대화상자가 나타나며, 여기에 저장할 폴더 

위치와 이름을 입력한 뒤 저장 버튼을 누르면 결과 저장 파일(*.ept)가 

생성됩니다. 이렇게 저장된 결과 파일은 위 기능 버튼을 이용하여 다시 열람할 

수 있습니다.  

 

NOTE 

화면 표시 노드의 결과물은 생성된 데이터를 그대로 대변하고 있기 때문에 따로 저장할 

필요가 없습니다. 화면 표시 노드의 결과를 데이터 파일 형태로 저장합니다. 

 

1.3.9 메시지창 

프로젝트창 내의 스트림 실행 시 발생하는 노드의 실행 정보 혹은 에러 등을 표시하는 Log 창 

입니다. ECMiner™는 스트림을 실행하기 전 스트림을 구성하고 있는 노드의 속성값이 

올바르게 지정되어 있는지 검사합니다. 만약, 잘못 입력되거나 필수 항목을 입력하지 않았다면 

에러가 발생하게 되며 그 정보는 메시지창에 기록되게 됩니다. 에러가 발생하여 스트림이 

실행되지 않는다면 메시지창의 내용을 참조하여 에러에 대한 내용을 수정합니다. 에러에 대한 

정보뿐 아니라 노드를 실행할 때 발생하는 Log 도 메시지창에 표시되며 수행 시간도 같이 

표시됩니다.  

 

 

 

 

 

메시지 종류 

메시지창에 나타나는 메시지 종류는 크게 5 가지입니다. 이들은 색상으로 구별되며 다음과 

같습니다.  
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순번 색상 내용 

1  일반 메시지 

2  일반 메시지 중 강조가 필요한 경우에 사용됩니다. 

3  작은 오류를 표현하기 위하여 사용됩니다. 

4  오류의 내용이 치명적일 경우 사용됩니다. 

5  

메시지를 구분 지을 때 사용됩니다. 예를 들어 파일입력 노드의 

속성을 검사하다가 형태변경 노드의 속성을 검사할 때 이들을 구분 

짓기 위하여 사용되는 것입니다. 

 

1.3.10 동적 도움말 

노드의 속성 편집 및 ECMiner™ 사용을 위한 동적 도움말이 나타나는 창입니다. 

 

노드 속성 편집 시 속성을 클릭하면 위 그림과 같이 선택한 속성에 대한 간단한 설명이 

나타납니다.  

 

버튼을 누르면 현재 선택된 노드에 해당하는 도움말 부분이 자동 선택되어 나타나며 더블 

클릭하면 해당 도움말을 보실 수 있습니다. 이 버튼은 Toggle 형태도 다시 한번 누르면 속성 

도움말로 변경됩니다. 

 

나머지 버튼은 각각 색인 검색, 도움말 검색 기능입니다. 

 

1.3.11 UI 변경 

ECMiner™ UI 상의 모든 컨트롤창은 사용자가 나름대로 위치 및 크기를 변경할 수 있습니다.  

 

위치 변경 
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 컨트롤창의 위치를 변경하고자 할 경우 각 컨트롤창의 제목 부분을 마우스로 클릭한 

상태에서 드래깅을 합니다. 만약 도움말 컨트롤창의 위치를 변경하고자 할 경우 

도움말 컨트롤창의 제목 부분을 클릭한 후 드래깅을 합니다. 그러면 다음 그림과 같이 

화살표 모양의 아이콘이 나타납니다.  

 

화살표 모양의 아이콘은 현재 드래깅하고 있는 컨트롤창(위 그림에서는 도움말 

컨트롤창)을 위치시킬 곳을 가리킵니다.  
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o 가운데 4 방향 아이콘   

이 아이콘들은 드래깅하는 과정 중 마우스가 속한 컨트롤창 내의 상, 하, 좌, 

우를 의미합니다.  

o 주변의 4 방향 아이콘  

이 아이콘들은 프로그램 전체 윈도우에 대한 상, 하, 좌, 우를 의미합니다.  

 드래깅 중인 상태에서 컨트롤창을 위치시키고 싶은 곳의 화살표 위에 마우스 포인터를 

이동합니다. 위 그림에서 도움말 컨트롤창을 프로젝트창 밑으로 위치시키고자 한다면 

가운데 4 방향 아이콘 중 아래 있는 화살표에 마우스 포인터를 이동시킵니다.  

 

그러면 드래깅 중인 컨트롤창이 위치할 부분이 위 그림처럼 파란색 사각형과 같이 

나타납니다. 위치를 확인 후 마우스 버튼을 놓으면 해당 컨트롤창의 위치가 

변경됩니다. 

화살표 이외의 위치에 놓으면 프로그램의 전체 프레임과 독립적으로 떠다니는(floating) 

컨트롤창이 됩니다.  

NOTE 

프로젝트창의 위치는 다른 컨트롤창들의 기준이 되므로 변경될 수 없습니다.  

 

크기 조정 
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 각 컨트롤창의 경계선 위에 마우스 포인트를 위치시키면 마우스 포인트 모양이 크기를 

조정할 때의 모양( , )으로 변경됩니다. 이 때 마우스 왼쪽 버튼을 클릭하고 

드래깅하여 크기를 조정할 수 있습니다.  

컨트롤창 닫기 

 각 컨트롤창의 제목 부분을 보면 다음 그림과 같은 닫기 버튼이 있습니다.  

 

이 버튼을 누르면 컨트롤창이 닫혀 보이지 않게 됩니다. 메인 메뉴 중 "보기 > 

도구모음"을 이용하여 컨트롤창을 닫을 수도 있습니다.  

컨트롤창 열기 

 닫힌(안 보이는) 컨트롤창을 다시 보이게 하려면 메인 메뉴 중 "보기 > 도구모음"을 

이용합니다.  

컨트롤창 자동 숨기기 

 각 컨트롤창의 제목 부분을 보면 다음 그림과 같은 자동 숨기기 버튼이 있습니다.  

 

 버튼을 누르면 다음 그림과 같이 컨트롤창이 자동으로 숨겨지며(아래 그림은 노드 

속성창과 도움말창을 자동 숨기기 한 경우임), 마킹된 탭 위로 마우스 포인트를 올리면 

다시 나타나게 됩니다. 
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화면 크기가 작을 경우 프로젝트창을 크게 보면서 작업하고자 할 때 유용합니다.  

 

1.4 마우스 인터페이스 

ECMiner™의 많은 기능들은 마우스 조작으로 이루어집니다. 왼쪽 버튼 클릭은 결정을, 오른쪽 

버튼 클릭은 지원 메뉴 나열을, 왼쪽 버튼 더블 클릭은 정보 표시 같은 기능을 주로 

지원합니다.  

드래그 & 드롭  

노드창에서 프로젝트창으로 노드를 생성시킬 때 해당되는 노드를 마우스로 끌어서 놓습니다.  

리소스창의 Model 에서 프로젝트창으로 노드를 생성시킬 때 해당되는 노드를 마우스로 

끌어서 놓습니다.  

리소스창의 Model 에 있는 모델을 Local 이나 Server 의 폴더로 드래그하면 파일이 이동하며 

광역모델로 저장됩니다.  

왼쪽 버튼 클릭  

프로젝트창에서 노드를 클릭하면 속성창에 해당 노드의 속성이 나타나게 됩니다.  

창, 노드 그리고 속성에 관계없이 공통적으로 왼쪽버튼을 클릭하면 해당되는 부분을 

선택한다는 의미입니다.  
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프로젝트창의 빈 공간을 클릭한 경우, 노드 속성창에서 프로젝트 관련 설정을 할 수 

있습니다. 

오른쪽 버튼 클릭  

프로젝트창에서 마우스를 노드 위에 위치 시킨 후 오른쪽 버튼을 클릭하면 노드 연결 및 

해제, 노드 삭제 여부 그리고 데이터 편집기 실행 등의 메뉴가 나타나게 됩니다. 물론 

선택은 왼쪽 버튼으로 합니다. 

왼쪽 버튼 더블 클릭  

리소스창의 Output 에서 차트, 화면보기 등의 결과를 더블 클릭하면 결과 정보가 화면에 

나타납니다.  

리소스창의 Model 에서 모델을 더블 클릭하면 프로젝트창에 해당 노드가 생성됩니다.  

노드창에서 노드를 더블 클릭하면 프로젝트창에 해당 노드가 생성됩니다.  

프로젝트창에서 모델 노드를 더블 클릭하면 그 모델의 정보가 화면에 나타납니다.  

파일 읽기 노드를 더블 클릭하면 데이터 탐색기가 화면에 나타납니다. 

 

 

1.5 단축키 인터페이스 

ECMiner™는 기능과 관련된 많은 단축키들을 지원합니다. 예를 들면 프로젝트창에서 노드를 

삭제할 때 키보드상의 삭제(Delete)키를 사용함으로써 마우스 버튼과 같은 기능이 가능합니다. 

마찬가지로 Ctrl 키를 누른 상태에서 S 를 누르면 프로젝트의 저장이 가능하게 됩니다. 

아래 테이블은 단축키와 그 키가 지원하는 기능을 보여줍니다. 

 

단축키 기능 단축키 기능 

Ctrl + N  새로 만들기  Alt + V, T  도구 모음  

Ctrl + O  열기  Alt + V, T, S  표준 툴바  

Ctrl + S  저장하기  Alt + V, T, N  노드창  

Ctrl + P  인쇄  Alt + V, T, P  노드 속성창  

F5  실행  Alt + V, T, E  리소스 창  

Shift + F5  실행 정지  Alt + V, T, H  동적 도움말  

Ctrl + F5  부분 실행  Alt + V, S  상태 표시줄  

Alt + P  프로젝트  Alt + V, E  데이터 탐색기  
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Alt + P, N  새로 만들기  Alt + S  스트림  

Alt + P, O  열기  Alt + S, A  노드 추가  

Alt + P, C  닫기  Alt + S, C  노드 생성 후 연결  

Alt + P, S  저장  Alt + S, N  연결  

Alt + P, A  다른 이름으로 저장  Alt + S, L  연결 끊기  

Alt + P, P  인쇄  Alt + S, R  실행  

Alt + P, V  인쇄 미리 보기  Alt + S, S  실행 중지  

Alt + P, R  인쇄 설정  Alt + S, N  부분 실행  

Alt + P, X  끝내기  Alt + T  도구  

Alt + E  편집  Alt + T, O  옵션  

Alt + E, T  잘라내기  Alt + T, I  프로그램 환경 초기화  

Alt + E, C  복사  Alt + W  창  

Alt + E, P  붙여넣기  Alt + W, C  계단식 배열  

Alt + E, D  지우기  Alt + W, T  바둑판식 배열  

Alt + V  보기  Alt + H  정보  

Alt + V, T, M  메시지 창  Alt + H, A  ECMiner™ 정보  

1.6 프로그램 설정 개요 

프로그램 설정의 대화창은 ECMiner™ 최상단에 위치한 메뉴 중 도구(T)- 옵션(O)을 선택하면 

나타납니다. 이 대화창을 통해 사용자가 프로그램 관련 각종 옵션을 지정할 수 있습니다. 
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옵션을 구분 지어 놓은 메뉴 탭과 해당 메뉴 탭을 선택하였을 때 나타나는 편집창으로 

구성되어 있습니다. 설정할 수 있는 옵션은 프로그램의 일반적인 내용, 기본적으로 사용할 

데이터베이스 설정, 많이 사용하는 노드 편집 등 세가지가 있습니다. 

 

대화창에는 다음과 같은 메뉴들이 탭으로 나눠져 있어 해당되는 옵션에 따라 선택적으로 

설정이 가능합니다. 

 

 
프로그램 설정 날짜/시간 형식 같은 프로그램 기본 설정을 합니다. 

 
기본 데이터베이스 설정 

ODBC 혹은 OLE DB 의 기본 드라이버와 로그인 

정보를 설정합니다. 

 
많이 사용하는 노드 편집 

많이 사용하는 노드를 추가하거나 삭제할 수 

있습니다. 

 

 

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 

⑥ 
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1.6.1 프로그램 설정 

도구(T) - 옵션(O)의 프로그램 설정을 선택하면 다음과 같은 옵션창이 뜨게 됩니다. 이 옵션 

창에서는 국가별로 날짜/시간 형식, 숫자형 데이터 인식 방식, 리소스창 파일 확장자 지정 

그리고 프로그램 룩 방식을 설정합니다.  

 

번호 설명 

① 날짜/시간 표시 형식을 언어를 기반으로 하여 선택합니다. 

② 
데이터를 읽을 때 숫자형식의 데이터를 모두 실수형으로 간주하여 처리하고자 할 경우 

선택합니다. 

③ 

리소스창에 표시될 파일 형태를 지정합니다. 표시할 파일 확장자를 입력하면 되며 

";"으로 구분하여 여러 개의 확장자를 지정할 수 있습니다. 지정된 것 외에 ecm, ecl, 

ept, gms 등은 지정하지 않아도 기본적으로 선택되어 있는 것들 입니다. 

④ 프로그램의 전체적인 look 을 지정합니다. 사용자가 보기 좋은 형태로 설정합니다. 

⑤ 데이터를 화면이나 보고서에 나타낼 경우 실수에 대한 표시 형식을 지정합니다. 

⑥ 상기 옵션을 기본값으로 할당합니다. 

 

 

1.6.2 기본 데이터베이스 설정 

도구(T) - 옵션(O)의 기본 데이터베이스 설정을 선택하면 다음과 같은 옵션창이 뜨게 됩니다. 

ECMiner™가 지원하는 데이터베이스는 ODBC 와 OLE DB 입니다. 아래 옵션 창에서 드라이버 

및 로그인 정보를 입력하면 프로젝트창에서 데이터베이스 작업 시 기본 데이터베이스 정보로 

설정되어 편리하게 이용할 수 있습니다.  
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`  

 

번호 설명 

① OLE DB 관련 노드에 입력할 데이터베이스 접속 정보를 입력합니다. 

② ODBC 관련 노드에 입력할 데이터베이스 접속 정보를 입력합니다. 

③ 
이 항목을 선택해 놓아야 데이터베이스 관련 노드를 추가할 때 데이터베이스 접속 

정보가 자동 입력됩니다. 

 

1.6.3 많이 사용하는 노드 편집 

도구(T) - 옵션(O)의 많이 사용하는 노드 편집(Favorites)을 선택하면 다음과 같은 옵션창이 뜨게 

됩니다. 기능 버튼을 사용하여 많이 사용하는 노드에 노드를 추가하거나 삭제합니다. 

추가되거나 삭제된 노드는 노드창의 많이 사용하는 노드 탭에서 확인할 수 있습니다.  

 

① 

② 

③ 
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번호 설명 

① ECMiner™에서 지원하는 모든 노드가 나열되어 있습니다. 

② ①에 선택된 노드를 "많이 사용하는 노드"에 추가할 때 사용합니다. 

③ 
"많이 사용하는 노드"에 있는 노드를 제거할 때 ④에서 제거할 노드를 선택하고 이 

버튼을 누릅니다. 

④ 현재 "많이 사용하는 노드"에 추가된 노드 목록입니다. 

 

기능 버튼 

 

아이콘 기능 

 선택된 노드를 많이 사용하는 노드 목록에 추가합니다. 

 선택된 노드를 많이 사용하는 노드 목록에서 삭제합니다. 

 

① 

② ③ 

④ 
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제 2 장 스트림 
 

 

 

 

 

 

2.1 스트림 개요 

2.2 스트림 구성 

2.3 스트림 구성 규칙 

2.4 스트림 실행하기 
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데이터 마이닝을 수행하기 위해서는 단위 기능으로 구현된 각각의 노드들을 연결하여 

스트림으로 구성하여야 합니다. ECMiner™는 데이터입력, 전처리, 모델링, 데이터출력 등의 

데이터 마이닝 작업 절차에 따라, 필요한 노드들을 스트림으로 연결함으로써 쉽고, 편리하게 

다양한 기능을 구현할 수 있습니다. 노드 연결 조합에 따라 구현될 수 있는 기능은 무궁무진 

합니다. 한 개의 ECMiner™ 프로젝트 파일(ECMiner™의 프로젝트창에 사용자가 기능을 구현한 

작업 파일로 ecm 확장자로 저장됨)에는 여러 개의 스트림이 존재할 수 있습니다. 

 

 

 

2.1 스트림 개요 

ECMiner™를 사용하여 데이터 마이닝 작업을 수행한다는 것은 다양한 종류의 데이터를 분석, 

가공 처리하여 예측, 분류, 군집, 연관성 분석 등의 모델을 구현하고, 업무에 적용하는 

것입니다. 이 작업을 위해 여러 노드를 연결하여 기능을 구현하게 되고, 이렇게 기능이 구현된 

연결 노드 묶음이 스트림입니다. 여러분은 앞으로 스트림을 구성하고 변경하면서 데이터 

마이닝 작업을 수행하게 됩니다. 

 

간략한 예: 

1. 조업 데이터 생성  

2. 생성된 데이터 보정 (결측치 처리, 형태 변경 등)  

3. 조업 편차 분석을 위한 PCA 모델 수행  

4. 컨트롤 차트, 생성된 데이터 등 결과물 보기  

 

위와 같은 과정을 다음과 같이 표현해 보겠습니다.  
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위 그림은 앞쪽에서 예를 든 과정을 그대로 대변하고 있으며 ECMiner™에서는 이런 그림을 

스트림이라고 명명하였습니다. 즉, 스트림은 데이터 마이닝을 위한 일련의 과정을 

ECMiner™가 수행할 수 있도록 하는 기본 단위입니다. 스트림이라고 명명한 이유는 강에서 

물이 흘러 가듯이 데이터가 연결된 노드를 따라 흘려가기 때문입니다. 

 

 

2.2 스트림 구성 

스트림은 실행 단위인 노드와 그들을 연결함으로써 생성할 수 있습니다. 따라서 스트림을 

구성하려면 다음과 같은 과정을 일반적으로 거칩니다.  

1. 노드 생성  

2. 노드의 속성 편집  

3. 노드 연결  

4. 상기 과정을 반복  

 

위에서 언급한 과정은 일반적인 순서이며 노드를 생성하고 연결한 뒤 속성을 편집하는 식으로 

하여도 가능합니다.  

 

노드 생성  

 노드를 프로젝트창에 생성하려면 노드창에서 생성하고자 하는 노드를 선택한 뒤 더블 

클릭하거나,  
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드래그하여 프로젝트창에 드랍합니다. (드래그 & 드랍) 
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다른 방법으로, 메인 메뉴 혹은 프로젝트창의 컨텍스트 메뉴를 이용하여 노드를 

추가할 수 있습니다.  

노드 제거  

 생성된 노드를 제거하려면 제거할 노드를 선택한 뒤 DELETE 키를 누르거나 마우스 

오른쪽 버튼을 누르면 나타나는 다음 메뉴 중 지우기를 선택합니다. 

 

 

노드 속성 편집 

 속성을 편집하고자 하는 노드를 프로젝트창에서 선택하여 클릭하면, 속성창에 선택한 

노드의 속성을 편집할 수 있는 UI 가 나타납니다. 
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나타난 속성창을 이용하여 선택한 노드의 속성을 변경할 수 있습니다.  

노드 연결 

 노드를 연결하려면 출발점에 해당하는 노드를 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 

누릅니다. 나타나는 컨텍스트 메뉴 중 연결을 선택합니다.  

 

메뉴를 선택하면 프로젝트창이 다음 그림과 같이 변경되며  
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연결하고자 하는 노드로 마우스 포인트를 이동한 후 클릭합니다. 

보다 편한 방법으로 출발점에 해당하는 노드를 선택한 후 마우스의 가운데 버튼(휠)을 

누릅니다.  

 

 

가운데 버튼을 누른 상태에서 연결하고자 하는 노드로 마우스 포인트를 이동한 후 

버튼을 놓습니다.  
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노드 연결 끊기  

 노드 연결을 끊으려면 끊고자 하는 연결을 클릭하여 선택한 뒤 마우스 오른쪽 버튼을 

누릅니다. 다음과 같은 메뉴가 나타나며 나타난 메뉴 중 연결 끊기를 선택합니다. 

 

 

노드의 연결 가능 여부 

 연결은 다음 그림과 같은 요소를 갖습니다.  

노드는 기본적으로 여러 출발점이 될 수 있지만 종착점으로는 하나만 가능합니다(병합, 

추가, 열조합 등은 여러 종착점이 가능). 또한, 출력 노드나 차트 노드 등은 결과물을 

산출하는 종단의 성격이 있기 때문에 출발점이 될 수 없습니다. 스트림 구성에 있어 

이와 같은 규칙이 존재하며 이를 고려하여 스트림을 구성하여야 합니다. 하지만 

사용자가 신경 쓸 필요는 없습니다. 왜냐하면 ECMiner™에서는 노드의 연결 가능 

여부를 시각적으로 표현하기 때문에 이를 참조하여 스트림을 구성할 수 있습니다.  

 입력 노드 
전처리 

노드 
차트 노드 

모델링 

노드 
출력 노드 

등록된 

모델 

기본 
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 입력 노드 
전처리 

노드 
차트 노드 

모델링 

노드 
출력 노드 

등록된 

모델 

연결 

가능       

연결 

불가능       

 위 테이블은 노드의 연결 가능 여부를 나타내기 위하여 변화되는 노드의 모습입니다.  

2.3 스트림 구성 규칙 

스트림은 다음과 같은 규칙을 준수하여야 합니다.  

 기본적인 스트림의 형식은 입력, 전처리, 모델링, 출력입니다. 따라서 입력 노드, 

전처리 노드, 모델링 노드, 출력 노드 탭에서 필요한 노드들을 가져온 후, 이들을 

스트림으로 연결하면 기본적인 스트림이 구성됩니다. 이런 기본 스트림에서 노드를 

추가하거나 삭제하면서 스트림에 변형을 주어 다양한 스트림을 구성할 수 있습니다.  

 기본적인 스트림 구조를 굳이 따를 필요는 없습니다. 각 노드는 그의 기능을 완벽하게 

실행 한 후 다음 단계로 데이터만 넘겨주기 때문에 데이터 마이닝의 모든 단위 요소가 

있을 필요는 없습니다. 사용자가 단순히 파일에서 데이터를 가져와 약간의 변형을 한 

후 파일에 저장하고 싶다면, "파일 입력 -> 파생 변수 -> 파일 출력"과 같이 스트림을 

구성하여 실행할 수 있습니다.  

 데이터 입력 노드를 출발점으로 스트림은 실행이 됩니다. 데이터 마이닝 시 제일 

중요한 부분이 바로 데이터입니다. 따라서 출발점이 데 Gabage in 이터 입력 노드가 

아닌 혹은 없는 스트림은 실행되지 않습니다.  

 스트림에 연결되지 않고 독립적으로 존재하는 노드들은 실행이 되지 않습니다.  

 프로젝트창에 여러 개의 스트림이 있을 경우, 스트림의 실행 순서는 ECMiner™가 

나름대로 결정합니다. 순차적으로 실행해야 할 필요가 있는 스트림들이 있을 경우 

먼저 실행하여야 하는 것부터 순차적으로 부분 실행하여야 합니다.  

 노드의 속성을 잘못 지정하거나 입력하지 않은 경우 실행되지 않습니다. 이런 경우, 

메시지창에 나타나는 에러 메시지를 참조하여 속성을 수정한 후 실행할 수 있습니다.  

 스트림에서 노드는 일대다 연결이 가능합니다. 즉, 데이터 소스를 받을 노드는 

하나이어야 하지만 데이터를 보내줄 노드는 여러 개 일 수 있습니다. 그러나 추가, 

병합, 열조합 등 여러 데이터를 필요로 하는 경우 여러 개의 데이터 소스를 가질 수 
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있기 때문에 다대일 연결이 가능합니다. 결과를 출력하는 노드(출력 노드, 차트 노드, 

모델 평가 노드)는 다른 노드의 데이터 소스로 연결될 수 없습니다.  

 스트림을 순환 루프가 되도록 구성할 수 없으며 ECMiner™에서 자동으로 연결이 

불가능 하도록 처리합니다.  

 스트림 구성을 위하여 노드 연결 / 연결 끊기 등의 기능을 수행할 때 연결 가능한 

노드 및 불가능한 노드에 대한 정보가 프로젝트창에 나타납니다. 이를 참조하면 보다 

쉽게 스트림을 구성할 수 있습니다.  

 

2.4 스트림 실행하기 

스트림을 실행하려면 메인 메뉴 중 "스트림 > 실행" 혹은 "스트림 > 부분 실행"을 선택합니다. 

다음과 같이 프로젝트를 구성하였다고 가정합니다. 

 

 

위 프로젝트에는 (1)부터 (4)까지 총 4 개의 스트림이 있습니다.  

 메인 메뉴 중 "스트림 > 실행"을 누르거나 F5 키를 누르면 (1)부터 (4)까지의 스트림이 

모두 실행되어 결과를 산출합니다. 이 때 어떤 스트림이 먼저 실행되는 지는 

ECMiner™가 나름대로 결정합니다.  

 노드 ①을 선택한 후 "부분 실행"을 선택하였다면, 이 노드를 포함하고 있는 스트림 

(2)와 (3)만 실행됩니다.  
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 ②의 노드를 선택한 후 "부분 실행"을 선택하였다면, 이 노드를 포함하고 있는 스트림 

(3)만 실행됩니다.  
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제 3 장 노드 설명 
 

 

 

 

 

 

3.1 입력 노드 

3.2 전처리 노드 

3.3 차트 노드 

3.4 모델링 노드 

3.5 출력 노드 

3.6 모델 평가 노드 
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ECMiner™에서 노드란 데이터 마이닝을 위한 단위 프로세스입니다. 각 노드는 데이터 

가져오기, 변경하기, 모델링 등 특정 기능을 수행하며, 이러한 노드들이 모여 스트림을 

구성하고 데이터 마이닝을 위한 최적의 프로세스를 산출할 수 있습니다. 

ECMiner™에서는 크게 입력 노드, 전처리 노드, 차트 노드, 모델링 노드, 출력 노드, 모델 평가 

노드, 생성된 모델 노드 등 7 종류의 노드를 지원합니다. 

 

노드 

분류 
설명 지원하는 노드 

입력 
데이터 마이닝의 출발점인 데이터를 

가져오기 위한 노드입니다. 

ODBC 입력, OLEDB 입력, 액세스 데이터, 

엑셀 데이터, 오라클 입력, 오라클 입/출력 

파일 입력, 파일입력 2, 파일 입/출력, 추가 

입력, Copy 입력 

전처리 
입력 받은 데이터를 정제하고 적절한 

형태로 변형하기 위한 노드입니다. 

결측치 처리, 그룹화, 다중 파생변수,  

변수순서, 병합, 변수표준화, 분할, 선택, 

열조합, 정렬, 채우기, 추가, 피봇, 

파생변수, 표본추출, 필터, 형태변경, 

COUNTER, RANKING, 그룹통계량, 

선택 2, 구간화 

차트 
데이터를 시각적으로 분석하기 위한 차트 

기능을 제공하는 노드입니다. 

3 차원차트, 바차트, 컨튜어차트,        

컨트롤차트, 히스토그램, 매트릭스차트, 

파레토차트, 파이차트, 기본차트, 

통계차트, 관리도, 기본 확장 차트, 산포 

차트, 다변량 관리 차트 

모델링 

데이터 마이닝 프로세스의 엔진 역할을 

하는 알고리즘을 수행하는 노드입니다. 

ECMiner™에서는 총 24 가지 알고리즘을 

지원합니다. 

연관성 분석, CART, HIERARCHICAL, 

KMEANS, KNN, LDA, LOGISTIC, MANUAL 

CART, MLP, MLR, PCA, PCR, PLS, QDA, 

RBF, 순차연관성, Score card, SOM, RBF-

DDA, Factor Analysis, SVM, SVR, LOF, 

One class SVM 

출력 
데이터를 DB 혹은 파일에 저장하거나 

화면으로 출력해 볼 수 있는 노드입니다. 

ODBC 출력, 파일 출력, 통계 분석, 

OLEDB 출력, 화면표시, 피봇, 원인/결과 

연관, 분리저장, 오라클 출력 

모델 

평가 

생성된 모델의 예측정확도를 비교/ 평가 

하는 노드입니다. 
모델평가, 이익도표, ROC 차트 
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생성된 

모델 

노드 

생성된 모델은 모델링 노드의 결과물로 

생성되는 노드입니다. 

생성된 모델 노드를 이용하여 새로운 

데이터에 대한 데이터 마이닝적인 

관점에서의 새로운 결과를 산출할 수 

있습니다. 

 

ECMiner™의 노드는 모두 해당 작업을 수행하기 위한 속성을 갖습니다. 속성은 기본적으로 

속성명과 속성값으로 구성됩니다. 예를 들어 파일입력 노드라면 어떤 파일을 읽어야 할 지에 

대한 속성이 필요하고 이는 속성명(파일경로) 그리고 속성값으로 대변됩니다. 

 

 

공통속성 

ECMiner™의 노드는 ECMiner™에서 사용될 이름과 간단한 설명을 공통적으로 갖습니다. 

속성그룹 속성명 설명 

일반정보 

이름 

프로젝트창에 표시될 노드의 이름이며 이 이름을 기본으로 메시지창 등에 

노드 관련 메시지가 나타납니다. 노드에 기능에 따라 사용자가 알아 보기 

쉽도록 이름을 짓는 것이 중요합니다. 

설명 

노드에 대한 간단한 설명을 입력하는 부분으로 선택 입력사항입니다. 

설명이 입력된 경우 프로젝트창에서 노드 위에 마우스를 올리면 입력한 

설명이 나타납니다. 

 

노드 관련 기타 정보 

노드에 공통적으로 사용되는 내용을 정리한 부분으로 다음의 내용을 포함하고 있습니다. 

 변수 형태 아이콘  

변수가 목록 되는 컨트롤의 경우 직관성을 높이기 위하여 변수 형태를 아이콘으로 

표시하였습니다. 이 아이콘에 대한 설명입니다.  

 변수 정보 편집  

파일입력 노드, 엑셀 데이터 노드 등에서 변수정보를 편집하는 방법을 설명하고 

있습니다.  
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 변수 조건부 선택 대화상자  

변수 목록 UI 에서 변수를 선택하여야 할 경우 보다 쉽게 변수를 선택하기 위한 

기능으로 변수 선택 조건을 입력할 수 있는 대화상자입니다.  

 변수 선택 속성 컨트롤  

노드 중 변수를 다중으로 선택하여야 하는 노드들이 있습니다. 이런 노드에 

공통적으로 포함된 속성 컨트롤로 변수를 다중으로 선택할 수 있도록 구현되어 

있습니다.  

 

변수 형태 아이콘  

 

변수가 목록 되는 컨트롤의 경우 직관성을 높이기 위하여 변수 형태를 아이콘화하여 

표시하였습니다. 

ICON 형태 종류 설명 

 

데이터 형태 

날짜형 데이터를 의미합니다. 

 문자형 데이터를 의미합니다. 

 정수형 데이터를 의미합니다. 

 실수형 데이터를 의미합니다. 

 
입/출력 형태 

모델링 시 독립변수로 사용됨을 의미합니다. 

 모델링 시 종속변수로 사용됨을 의미합니다. 

 
통계학적 형태 

이산형 데이터를 의미합니다. 

 연속형 데이터를 의미합니다. 

 

변수 정보 편집 

변수정보는 다음과 같은 사용자 인터페이스를 갖습니다.  
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변수 목록이 리스트 컨트롤에 목록화 되어 나타나며 변수명과 변수의 데이터형을 컬럼으로 

갖습니다. 

변수정보는 거의 모든 노드에 속성으로 존재하며 값을 변경할 수 있는 것과 변경할 수 없는 

것 두 가지 형태가 있습니다. 입력노드 중 일부 노드(파일입력, 엑셀 데이터)만 값을 변경할 수 

있는 변수정보 UI 를 사용합니다.  

변수정보 변경 

 변수정보 UI 에서는 변수에 대한 두 가지 속성을 변경할 수 있습니다. 보이는 그대로 

변수명과 데이터형이 그 두 가지입니다.  

 

o 변수명 변경  

변수명을 변경하려면 변경하고자 하는 변수의 변수명을 클릭합니다. 위 

그림에서 LABEL 이라는 변수명을 변경하고자 한다면 다음 그림의 왼쪽과 같이 

LABEL 을 클릭합니다. 그러면 오른쪽 그림과 같이 UI 가 변경되며, 바꾸고자 

하는 이름을 입력합니다. 

 

o 데이터형 변경  

데이터형을 변경하려면 변경하고자 하는 변수의 데이터형 컬럼을 클릭합니다. 

위 그림에서 LABEL 의 데이터형을 변경하고자 한다면 다음 그림의 왼쪽과 

같이 LABEL 변수에 해당하는 데이터형 컬럼을 클릭합니다. 그러면 오른쪽 

그림과 같이 선택할 수 있는 항목이 나타나며 이 항목 중 바꾸고자 하는 

 

 

Click 
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데이터형을 선택합니다. 

 

변수 조건부 선택 대화상자 

변수 조건부 선택 대화상자를 이용하여 선택하고자 하는 변수의 조건을 입력함으로써 변수 

목록이 많을 경우보다 편리하게 변수를 선택할 수 있습니다. 

 

(1)은 변수가 기 선택된 변수를 유지할 것인지 여부를 지정합니다. "새로 선택"을 클릭하면 

기존의 선택을 무시하고 조건에 맞는 변수만 새로 선택합니다. "추가로 선택"은 기존에 선택된 

변수는 유지하면서 조건에 맞는 변수를 추가로 선택하는 것입니다. 

(2)에서는 선택할 변수의 데이터형 조건을 지정합니다. 

(3)에서는 선택할 변수의 명칭 조건을 지정하며, Wild card 를 사용할 수 있습니다. 

Wild Card 

 변수명 조건입력 시 사용할 수 있습니다. 4 가지 Wild card 를 지원하며 의미는 다음과 

같습니다.  

o *  

 

 

Click 
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임의의 문자열을 의미합니다. "A*"와 같이 하면 A 로 시작되는 모든 변수명, 

"*B"와 같이 하면 B 로 끝나는 모든 변수명을 의미합니다.  

o ?  

임의의 문자 한자를 의미합니다. "A??B"와 같이 하면 A 로 시작되고 B 로 

끝나는 4 자리수의 변수명을 의미합니다.  

o #  

임의의 숫자 한자를 의미합니다. "A##B"와 같이 하면 A 로 시작되고 B 로 

끝나며 가운데 2 자리는 숫자(0 ~ 9)를 갖는 변수명을 의미합니다.  

o $  

숫자를 제외한 임의의 문자 한자를 의미합니다. "A$$B"와 같이 하면 A 로 

시작되고 B 로 끝나며 가운데 2 자리는 숫자가 아닌 문자를 갖는 변수명을 

의미합니다.  

NOTE: 다음을 유의 하시기 바랍니다. 

 변수명 조건에 "*"을 입력하면 모든 변수명을 의미합니다.  

 ABC 를 변수명에 포함하는 변수를 선택하고자 할 때 "*ABC*"와 같이 입력하여야 

합니다. "*"를 넣지 않고 "ABC"와 같이 입력하면 변수명이 ABC 인 변수를 의미합니다.  

 공백도 하나의 문자로 취급됩니다. "* ABC *"와 같이 하면 "ABC"가 아니라 " ABC "를 

포함하는 변수명을 찾습니다.  

 

변수 선택 속성 컨트롤 

일부 노드에서 변수를 다중으로 선택하여야 할 경우 포함된 속성 컨트롤입니다. 말 그대로 

변수를 다중으로 지정할 때 유용한 기능들을 제공하며 노드의 속성으로 사용됩니다.  

UI 설명 

 변수 선택 속성 컨트롤은 다음과 같은 UI 를 갖습니다.  
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o (1)은 변수 선택을 용이하게 하기 위한 기능 버튼입니다.  

ICON 기능 설명 

 

(2)의 목록 중 현재 선택되어 있는 변수를 노드가 각 노드의 형태에 맞게 사용하도록 

지정(체크)합니다. 

 
(2)의 목록 중 변수의 지정(체크)된 상태를 반전합니다. 

 

변수 조건부 선택 대화상자를 나타냅니다. 이 대화상자에서 지정한 조건에 맞는 

변수만 (2)의 목록에서 선택됩니다. 

이렇게 변수를 선택한 후 버튼을 눌러 변수를 노드가 사용하도록 지정할 수 

있습니다. 자세한 내용은 변수 조건부 선택 대화상자을 참조하시기 바랍니다. 

o (2)은 선택할 수 있는 변수 목록이 나타나고 실제 변수를 선택하거나 선택된 

변수를 확인할 수 있는 부분입니다. 

앞쪽의 체크 박스를 체크하여 노드가 변수를 사용하도록 지정할 수 있으며 

체크된 것을 다시 누르면 지정 해제됩니다.  

변수 목록 

 (2)에 나열되는 변수는 노드에서 사용할 수 있는 모든 변수가 아니라 노드의 기능에 

따라 지정될 수 있는 변수들만 나타납니다. 

예를 들어 "매트릭스 차트" 노드의 경우 숫자형/연속형인 변수만 취급하므로 해당 

형태의 변수만 나타나게 됩니다.  

 

 

mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/USER00/바탕%20화면/메뉴얼%20도움말%20신규/ECMiner_help.chm::/04nodes/PJH_selvardlg.htm
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이번 장에서는 위에서 언급한 노드의 속성 및 사용법에 대하여 알아 보겠습니다. 

 입력 노드  

 전처리 노드  

 차트 노드  

 모델링 노드 

 모델 노드  

 출력 노드  

 모델 평가 노드  

 

 

 

3.1 입력 노드 

 

 

입력 노드는 여러 데이터 소스를 ECMiner™에서 사용할 수 있는 형태의 데이터 포맷으로 

변형하여 데이터 마이닝을 위한 초기 데이터를 구축하는 기능을 수행합니다. 데이터 소스의 

종류에 따라 노드가 구분되어 있으며 이들은 다음과 같습니다.  

 ODBC 입력 노드  

데이터베이스의 데이터를 가져와 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터를 생성합니다. 

데이터베이스 핸들링을 위하여 ODBC 기술을 이용합니다. 따라서 ODBC 를 지원하는 

데이터베이스에만 사용할 수 있습니다. 

 OLEDB 입력 노드  

데이터베이스의 데이터를 가져와 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터를 생성합니다. 

데이터베이스 핸들링을 위하여 OLE DB 기술을 이용합니다. 따라서 OLE DB 를 

지원하는 데이터베이스에만 사용할 수 있습니다. 

 액세스 데이터 노드  
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Microsoft(R) Access 데이터베이스의 데이터를 ECMiner™에서 사용할 수 있는 

데이터로 변형하고자 할 때 사용합니다. 

 엑셀 데이터 노드  

Microsoft(R) Excel 파일의 데이터를 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터로 

변형하고자 할 때 사용합니다. 

 오라클 입력 노드  

데이터베이스의 데이터를 가져와 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터를 생성합니다. 

데이터베이스 핸들링을 위하여 오라클 DB 기술을 이용합니다.  

 오라클 입/출력 노드  

데이터베이스의 데이터를 가져와 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터를 생성합니다. 

데이터베이스 핸들링을 위하여 오라클 DB 기술을 이용합니다. 같은 형태의 여러 

파일을 모아서 세로로 붙여 분석용 데이터를 생성하고 나중에 다시 읽지 않고 

재사용할 수 있도록 ECL 형태로 저장하는 기능을 수행합니다. 

 파일입력 노드  

텍스트 형태의 파일을 데이터 소스로 하여 ECMiner™에서 사용할 수 있는 데이터를 

생성합니다. 

 파일입력 2 노드  

변수정보와 데이터가 분리된 파일을 읽습니다. 

 파일 입/출력 노드  

같은 형태의 여러 파일을 모아서 세로로 붙여 분석용 데이터를 생성하고 나중에 다시 

읽지 않고 재사용할 수 있도록 ECL 형태로 저장하는 기능을 수행합니다. 

 추가 입력 노드  

같은 형태의 여러 ecl 파일을 모아서 세로로 붙여 새로운 ecl 파일을 만드는 기능을 

하는 노드입니다. 
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 Copy 입력 노드  

정해진 데이터 파일, DB 의 형태가 아닌 사용자가 Web 또는 원하는 데이터를 

Copy&Paste 를 통해서 데이터 입력을 할 수 있는 노드입니다. 

 

 

효과적인 데이터 마이닝을 수행하려면 데이터의 유효성이 중요합니다. 적절치 못한 데이터를 

사용하면 적절치 못한 결과 밖에 산출되지 않습니다(Garbage in, garbage out). 따라서 

입력되는 데이터의 유효성을 판단하는 것이 매우 중요합니다. ECMiner™에서는 이를 위하여 

데이터 탐색기를 제공합니다. 입력 노드를 더블 클릭함으로써 데이터 탐색기를 띄울 수 있으며, 

데이터 탐색기를 이용하여 데이터 도식화, 통계 정보 등 데이터를 탐색해 볼 수 있습니다.  

입력 노드는 분석할 대상인 초기 데이터를 생성하는 것으로 필요 이상으로 많은 데이터를 

생성하면 뒤이어 연결된 모든 노드에 영향을 줍니다. 즉, 각 노드의 성능 저하의 원인이 될 수 

있습니다. 만약 입력 노드에서 분석에 영향을 주지 않는 범위로 데이터의 양을 줄일 수 있다면 

보다 효율적인 데이터 마이닝을 수행할 수 있을 것입니다. 이를 위하여 ECMiner™에서는 초기 

데이터 샘플링 기능을 제공하며, 이를 위하여 모든 입력 노드는 다음과 같은 공통 속성을 

갖습니다.  

입력 노드의 공통 속성 

속성그룹 속성명 설명 

부분읽기 
부분읽기 

방법 

부분읽기 방법을 지정합니다. "전체 읽기", "처음부터", "임의 추출" 등 

세가지 선택사항이 있습니다.  

 전체 읽기  

지정된 데이터 소스의 모든 데이터를 읽어 초기 데이터를 

구축합니다. 이 경우 "부분읽기 인수" 속성은 무시됩니다. 

 처음부터  

처음부터 "부분읽기 인수" 속성에서 지정된 만큼의 데이터만 

지정된 데이터 소스에서 읽어 초기 데이터를 구축합니다. 

 임의 추출  
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지정된 데이터 소스에서 임의의 레코드를 선택하여 "부분읽기 

인수" 속성에서 지정된 만큼의 초기 데이터를 생성합니다. 

부분읽기 

인수 

부분읽기 방법에서 지정된 방법으로 얼마만큼의 데이터를 읽을 

것인지를 지정합니다. 부분읽기 방법이 "전체 읽기"인 경우 이 속성은 

무시됩니다.  

   

NOTE: 부분읽기 방법을 "전체 읽기" 이외의 값으로 지정한 경우 부분읽기 인수 속성을 

사용하며 의미는 다음과 같습니다.  

 부분읽기 방법이 "처음부터"인 경우  

"부분읽기 인수" 속성의 값은 읽을 레코드 개수를 의미합니다. 만약 지정된 값이 실제 

데이터의 레코드 수보다 클 경우는 "전체 읽기"와 같은 동작을 합니다. 

 부분읽기 방법이 "임의 추출"인 경우  

"부분읽기 인수" 속성의 값은 백분율을 의미합니다. 만약 지정된 값이 100 이상이라면 

100%로 간주하여 "전체 읽기"와 같은 동작을 합니다. 또 한가지 주의할 사항은 전체가 

100 건인 데이터에 대하여 10%라고 지정했다고 해서 10 건의 데이터만 생성되는 것이 

아닙니다. 지정한 백분율의 의미는 10% 정도의 확률로 한 레코드를 선택하라는 

의미이기 때문입니다. 따라서 앞에 언급한 예의 경우 10 건 전후로 데이터가 생성되게 

됩니다. 

 

 

3.1.1 ODBC 입력 노드 

 

ODBC 입력 노드는 ODBC(Open Database Connectivity) 기술을 이용하여 

데이터베이스에서 데이터를 가져오는 노드입니다. 테이블명 혹은 View 명을 

직접 선택하여 해당하는 데이터를 가져오거나 쿼리문을 입력하여 데이터를 

가져올 수 있습니다. 

사용법 

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

66  

 

 

 

 데이터베이스에 접속하기 위하여 데이터 소스, 사용자명, 비밀번호를 입력합니다.  

 연결하고자 하는 데이터베이스가 없다면 ODBC 편집 버튼을 눌러 새로운 DSN 을 

추가합니다.  

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 데이터를 가져올 테이블을 지정하거나 쿼리문을 입력합니다.  

 쿼리문을 사용하려면 쿼리문 사용을 `예’ 로 지정합니다.  

 입력된 속성이 제대로 되었다면 변수 부분에 테이블 혹은 쿼리문이 가지고 있는 

변수들이 목록으로 나열됩니다.  

 만약 변수정보에 목록으로 나열되지 않는다면 입력된 속성을 다시 확인하거나 

데이터베이스를 확인합니다. 

 DB 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

DB 연결 ODBC 편집 
ODBC 연결을 위한 DSN(Data Source Name)을 

새로 만들기 위하여 사용합니다. 
버튼  
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데이터 

소스 

현재 PC 내에 등록되어 있는 ODBC DSN 의 

목록을 나타내며 이 중 사용하고자 하는 DSN 을 

선택하면 됩니다. 만약 존재하지 않는다면 

[ODBC 편집]을 이용하여 추가할 수 있습니다. 

필수  

사용자명 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자명을 입력 

합니다. 
필수  

비밀번호 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자의 비밀 

번호를 입력합니다. 
필수  

부분 읽기 

부분 읽기 

방법 
DB 를 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체 읽기, 

처음부터, 

임의 추출 

부분 읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 관측치 

수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 퍼센티지가 

됩니다.  

  

테이블 

DB 정보 

가져오기 

입력된 데이터베이스 접속정보를 이용하여 

데이터베이스의 스키마, 테이블, 뷰 등의 정보를 

읽어옵니다. 가져온 정보는 아래쪽에 목록으로 

표시됩니다. 

버튼  

쿼리문 사용 
쿼리문을 사용하여 데이터를 가져올지 

테이블에서 직접 가져올지 여부를 지정합니다. 
 예, 아니오 

테이블 타입 

테이블 속성에 목록으로 나열될 데이터베이스 

스키마를 선택합니다. 테이블과 뷰를 지원 

합니다. 

 
All, Table, 

View 

스키마 
테이블스페이스 혹은 소유자 목록이 표시 

됩니다. 
  

테이블 데이터를 가져올 테이블을 지정합니다.   

쿼리문 

쿼리문 편집 

쿼리문 사용 속성이 ‘예’일 경우 활성화 됩니다. 

쿼리문을 편집할 수 있는 대화상자가 나타 나며 

이를 이용하여 쿼리문을 편집 하거나 불러오기 

/저장하기를 할 수 있습니다. 

버튼 

기능이 

강화된 편집 

툴로 확장 

예정임. 

쿼리문 보기 
현재 입력된 쿼리문을 확인할 수 있습니다. 

편집하려면 "쿼리문 편집" 버튼을 누릅니다. 
  

변수정보 변수정보 읽을 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다.   
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3.1.2 OLEDB 입력 노드 

 

OLEDB 입력 노드는 OLEDB 기술을 이용하여 데이터베이스에서 데이터를 

가져오는 노드입니다. 테이블명 혹은 View 명을 직접 선택하여 해당하는 

데이터를 가져오거나 쿼리문을 입력하여 데이터를 가져올 수 있습니다. 

ODBC 및 OLEDB 를 모두 지원하는 데이터베이스라면 OLEDB 를 사용할 

것을 권장합니다. 

사용법 

 

 

 접속하려는 데이터베이스에 맞는 드라이버를 

지정합니다. 

 데이터베이스에 접속하기 위하여 DB 서버 접속정보, 

사용자명, 비밀번호를 입력합니다. 

 [DB 정보 가져오기] 버튼을 눌러 지정된 데이터베이스의 

정보를 가져옵니다. 

 데이터를 가져올 테이블을 지정하거나 쿼리문을 

입력합니다. 

 쿼리문을 사용하려면 쿼리문 사용을 ‘예’로 지정합니다. 

 입력된 속성이 제대로 되었다면 변수정보 부분에 

테이블 혹은 쿼리문이 가지고 있는 변수들이 목록으로 

나열됩니다. 

 만약 변수정보에 목록으로 나열되지 않는다면 입력된 

속성을 다시 확인하거나 데이터베이스를 확인합니다. 

 DB 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  



ECMiner™ User’s Guide 

 

69  

DB 연결 

드라이버 

선택 

접속할 데이터베이스 종류에 맞는 OLE DB 

드라이버를 선택합니다. ECMiner™은 선택된 

드라이버를 통하여 데이터베이스에 접근합니다. 

필수  

DB 서버 

접속정보 

데이터베이스를 인식할 수 있는 정보를 입력 

합니다. SQL 서버인 경우 데이터베이스 서버의 IP 

어드레스를 입력하며, Oracle 인 경우 TNS 명을 

입력합니다. 기타 데이터베이스인 경우 

데이터베이스를 인식할 수 있는 특정 정보를 

입력합니다. 

필수  

사용자명 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자명을 

입력합니다. 
필수  

비밀번호 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자의 

비밀번호를 입력합니다. 
필수  

부분 

읽기 

부분 읽기 

방법 
DB 를 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체 읽기, 

처음부터, 

임의 추출 

부분 읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 관측치 

수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 퍼센티지가 

됩니다.  

  

테이블 

DB 정보 

가져오기 

입력된 데이터베이스 접속정보를 이용하여 

데이터베이스의 스키마, 테이블, 뷰 등의 정보를 

읽어옵니다. 가져온 정보는 아래쪽에 목록으로 

나열됩니다. 

버튼  

쿼리문 

사용 

쿼리문을 사용하여 데이터를 가져올지 테이블에서 

직접 가져올지 여부를 지정합니다. 
 예, 아니오 

테이블 

타입 

테이블 속성에 목록으로 나열될 데이터베이스 

스키마를 선택합니다. 테이블과 뷰를 지원 합니다. 
 

All, Table, 

View 

스키마 테이블스페이스 혹은 소유자 목록이 표시됩니다.   

테이블 데이터를 가져올 테이블을 지정합니다.   

쿼리문 

쿼리문 

편집 

쿼리문 사용 속성이 ‘예’일 경우 활성 됩니다. 

쿼리문을 편집할 수 있는 대화상자가 나타나며 

이를 이용하여 쿼리문을 편집하거나 불러오기 / 

저장하기를 할 수 있습니다. 

버튼 

기능이 

강화된 편집 

툴로 확장 

예정임. 

쿼리문 현재 입력된 쿼리문을 확인할 수 있습니다.   
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보기 편집하려면 "쿼리문 편집" 버튼을 누릅니다. 

변수정보 변수정보 읽을 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다.    

 

 

3.1.3 액세스 데이터 노드 

 

액세스 데이터 노드는 MDB 형태로 저장된 데이터를 가져오는 노드입니다. 

테이블을 직접 선택하여 해당하는 데이터를 가져오거나 쿼리문을 입력하여 

데이터를 가져옵니다. 

사용법 

 

 

 MDB 파일 경로와 비밀번호를 입력합니다.  

 [DB 정보 가져오기] 버튼을 눌러 테이블 정보를 

가져옵니다.  

 데이터를 가져올 테이블을 지정하거나 쿼리문을 

입력합니다. 쿼리문을 사용하려면 쿼리문 사용을 

‘예’로 지정합니다.  

 입력된 속성이 제대로 되었다면 변수정보 부분에 

테이블 혹은 쿼리문이 가지고 있는 변수 들이 

목록으로 나열됩니다. 만약 변수정보에 목록으로 

나열되지 않는다면 입력된 속성을 다시 확인하거나 

MDB 파일을 확인합니다. 

 DB 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  
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DB 연결 

파일 경로 
MDB 파일의 경로를 지정합니다. 대화창이 뜨면 

선택합니다. 
버튼 

대화창 

인터페이스. 

비밀번호 
MDB 에 접속하기 위한 사용자의 비밀번호를 

입력합니다. 
필수  

부분읽기 

부분 읽기 

방법 
DB 를 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체 읽기, 

처음부터, 임의 

추출 

부분 읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 관측치 

수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 퍼센티지가 

됩니다.  

  

테이블 

DB 정보 

가져오기 

입력된 접속정보를 이용하여 데이터베이스의 

테이블 정보를 읽어옵니다. 가져온 정보는 

아래쪽에 목록으로 표시됩니다. 

버튼  

쿼리문 

사용 

쿼리문을 사용하여 데이터를 가져올지 

테이블에서 직접 가져올지 여부를 지정합니다. 
 예, 아니오 

테이블 데이터를 가져올 테이블을 지정합니다.   

쿼리문 

쿼리문 

편집 

쿼리문 사용 속성이 ‘예’일 경우 활성 됩니다. 

쿼리문을 편집할 수 있는 대화상자가 나타나며 

이를 이용하여 쿼리문을 편집하거나 불러오기 / 

저장하기를 할 수 있습니다. 

버튼 

기능이 강화된 

편집툴로 확장 

예정임. 

쿼리문 

보기 

현재 입력된 쿼리문을 확인할 수 있습니다. 

편집하려면 "쿼리문 편집" 버튼을 누릅니다. 
  

변수정보 변수정보 읽을 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다.   

 

 

3.1.4 엑셀 데이터 노드 

 

엑셀 데이터 노드는 excel 파일 형태로 저장된 데이터를 가져오는 

노드입니다. 파일을 직접 선택하여 해당하는 데이터를 가져옵니다. 

사용법 
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 엑셀 파일 경로를 지정합니다.  

 워크시트를 선택합니다.  

 해당되는 경로의 데이터를 읽어옵니다.  

 변수정보를 확인합니다.  

 파일 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

엑셀파일 

파일경로 
excel 파일의 경로를 지정합니다. 대화창이 

뜨면 선택합니다. 
버튼 

대화창 

인터페이스. 

파일 다시 

읽기 

파일이 제대로 읽혀지지 않은 경우 또는 

파일에 수정이 있을 경우 [파일 다시 읽기]를 

통해 다시 데이터를 가져옵니다. 

버튼  

부분읽기 

부분 읽기 

방법 
파일을 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체읽기, 

처음부터, 

임의 추출 

부분 읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 

관측치 수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 

퍼센티지가 됩니다.  

  

선택사항 

워크시트 해당 데이터가 있는 워크 시트를 선택합니다. 필수  

첫행은 파일의 첫 행에 변수명이 있다면 ‘예’로 설정 자동 예, 아니오 
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변수명 합니다. ‘아니오’로 설정되면 변수명을 

자동으로 생성합니다. 첫 행에 변수명이 

있는데 ‘아니오’로 설정할 경우 변수의 형태가 

모두 문자형으로 설정될 수 있습니다. 

분석 

모든 필드 

문자열 타입 

처리 

입력되는 모든 데이터의 형태를 문자형으로 

입력하도록 하는 옵션입니다. 
 예, 아니오 

변수정보 변수정보 읽을 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다.   

 

 

3.1.5 오라클 입력 노드 

 

오라클 입력 노드는 오라클 데이터베이스로부터 데이터를 불러오는 

노드입니다. 

 

사용법 

 

 데이터베이스에 접속하기 위하여 TNS 명칭, 

접속 계정, 계정 암호를 입력합니다 

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 

데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 데이터를 가져올 테이블을 지정하거나 

쿼리문을 입력합니다.  

 쿼리문을 사용하려면 쿼리문 사용을 `예’ 로 

지정합니다.  

 입력된 속성이 제대로 되었다면 변수 부분에 

테이블 혹은 쿼리문이 가지고 있는 변수들이 

목록으로 나열됩니다.  

 만약 변수정보에 목록으로 나열되지 않는다면 

입력된 속성을 다시 확인하거나 

데이터베이스를 확인합니다. 

 

 
 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 
이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

오라클 접속 

정보 

TNS 명칭 
접속할 오라클 데이터베이스의 TNS 명을 

입력합니다.. 
버튼  

접속 계정 데이터베이스 접속 계정명을 입력합니다. 필수  

계정 암호 데이터베이스 접속 계정의 암호를 입력합니다. 필수  

부분읽기 

부분 읽기 

방법 
부분 읽기 방법을 지정합니다.   

부분 읽기 

인수 

부분 읽기에 필요한 인수를 입력합니다. 부분 

읽기 방법이 ‘처음부터’일 경우는 개수, ‘임의 

추출’일 경우는 확률을 입력합니다. 

  

변수정보 

편집 

변수 목록 

사용자 입력 

변수목록을 사용자가 직접 입력하고자 할 경우 

‘예’를 선택합니다. ‘아니오’ 일 경우 DB 에서 

반환된 컬럼 정보를 사용합니다.  

  

변수목록 편집 

변수 목록 사용자 입력 속성이 ‘예’ 일 경우 

활성 됩니다. 변수목록을 편집할 수 있는 

대화상자가 나타나며 이를 이용하여 변수목록을 

편집할 수 있습니다. 

버튼  

쿼리방법  

지정 

쿼리문 

사용 

쿼리문을 사용하여 데이터를 가져올지 

테이블에서 직접 가져올지 여부를 지정합니다. 
  

테이블 테이블을 선택합니다.   

쿼리문 
쿼리문  

편집 

쿼리문 사용 속성이 ‘예’일 경우 활성 됩니다. 

쿼리문을 편집할 수 있는 대화상자가 나타나며 

이를 이용하여 쿼리문을 편집하거나 불러오기 / 

저장하기를 할 수 있습니다. 

버튼  

변수정보 변수정보 읽을 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다   
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3.1.6 오라클 입/출력 노드 

 

오라클 입/출력 노드는 같은 형태의 여러 파일을 모아서 세로로 붙여 분석용 

데이터를 생성하고 나중에 다시 읽지 않고 재사용할 수 있도록 저장하는 

기능을 수행합니다. 

 

사용법 

 

 

 데이터베이스에 접속하기 위하여 TNS 명칭, 

접속 계정, 계정암호를 입력합니다 

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 

데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 데이터를 가져올 테이블을 지정하거나 

쿼리문을 입력합니다.  

 쿼리문을 사용하려면 쿼리문 사용을 `예’ 로 

지정합니다.  

 저장할 파일 경로 및 기준변수를 지정 합니다.  

 입력된 속성이 제대로 되었다면 변수 부분에 

테이블 혹은 쿼리문이 가지고 있는 변수들이 

목록으로 나열됩니다.  

 만약 변수정보에 목록으로 나열되지 않는다면 

입력된 속성을 다시 확인하거나 

데이터베이스를 확인합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

오라클 접속 

정보 

TNS 명칭 
접속할 오라클 데이터베이스의 TNS 명을 

입력합니다. 
버튼  

접속 계정 데이터베이스 접속 계정명을 입력합니다. 필수  
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계정 암호 데이터베이스 접속 계정의 암호를 입력합니다. 필수  

변수정보 

편집 

변수 목록 

사용자 입력 

변수목록을 사용자가 직접 입력하고자 할 경우 

‘예’를 선택합니다.‘아니오’ 일 경우 DB 에서 

반환된 컬럼 정보를 사용합니다.  

버튼  

변수목록 편집 

변수목록사용자 입력 속성이 ‘예’일 경우 활성 

됩니다. 변수목록을 편집할 수 있는 대화상자가 

나타나며 이를 이용하여 변수목록을 편집할 수 

있습니다. 

버튼  

저장 

선택사항 

파일경로 저장할 파일의 경로를 지정합니다.   

기준변수 기준변수를 지정합니다.   

데이터  

분리수 
데이터 분리수를 지정합니다.   

쿼리방법  

지정 

쿼리문 

사용 

쿼리문을 사용하여 데이터를 가져오도록 설정 

합니다. 
버튼  

테이블 테이블을 선택합니다.   

쿼리문 
쿼리문  

편집 

쿼리문 사용 속성이 예일 경우 활성 됩니다. 

쿼리문을 편집할 수 있는 대화상자가 나타나며 

이를 이용하여 쿼리문을 편집하거나 불러오기 / 

저장하기를 할 수 있습니다. 

버튼  

변수정보 변수정보 데이터의 변수명 및 형태를 나타냅니다   

3.1.7 파일 입력 노드 

 

파일 입력 노드는 txt, csv, dat, tab, ecl 등의 확장자를 갖는 파일의 데이터를 

가져오는 노드입니다. 자동으로 구분자 및 변수명, 변수형태 등을 탐색하는 

기능을 가지고 있습니다. 만약 데이터가 잘못 읽혀졌을 경우 직접 읽기 

옵션을 변경하여 데이터를 다시 읽을 수 있습니다. 

사용법 
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 데이터를 가지고 있는 파일의 파일경로를 파일경로 

속성에 지정합니다. 직접 입력할 수도 있으며 파일 

대화상자를 통하여 지정할 수도 있습니다.  

 제대로 읽혀지지 않은 경우 [파일 다시 읽기] 버튼을 

눌러 파일을 다시 분석 합니다. 

 제대로 분석이 되었다면 선택사항 항목들이 자동으로 

분석되어 나타나며 변수정보 속성에 변수정보들이 

목록으로 나열됩니다. 

 만약 제대로 분석되지 않았다면 선택사항 항목을 직접 

지정합니다.  

 선택사항 항목들이 잘못 입력되었을 경우 올바른 

데이터마이닝을 수행할 수 없을 뿐 아니라 경우에 따라 

프로그램에 치명적인 영향을 미칠 수도 있으므로 

주의하시기 바랍니다. 

 변수정보 목록 내용 중 잘못된 것이 있다면 

수정합니다. 변수명, 변수형태 등을 수정할 수 

있습니다. 변수형태는 정수, 실수, 문자, 날짜 등 총 

4 가지입니다.  

 변수형태를 잘못 지정하면 원하는 결과를 얻을 수 

없습니다. 

 파일 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

파일 

파일경로 

데이터 파일의 경로와 파일명을 입력합니다. 

직접 입력할 수도 있으며, ... 버튼을 

누르면 대화상자를 통하여 파일경로를 지정할 

수 있습니다.  

필수  

파일 다시 

읽기 

파일이 제대로 읽혀지지 않은 경우 또는 

파일에 수정이 있을 경우 [파일 다시 읽기]를 

통해 다시 데이터를 가져옵니다. 

버튼  
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미리보기 

지정된 파일의 일부를 볼 수 있습니다. 이를 

통하여 다른 파일 편집기를 열지 않고 파일의 

구조를 파악할 수 있습니다. 자동으로 인식된 

선택사항 중 잘못된 것이 있다면 미리보기의 

내용을 참조하여 수동으로 수정할 수 

있습니다. 

  

부분읽기 

부분읽기 

방법 
파일을 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체읽기, 

처음부터, 

임의추출 

부분읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 

관측치 수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 

퍼센티지가 됩니다.  

  

선택사항 

첫 행에 

변수명 

파일의 첫 행에 변수명이 있다면 ‘예’로 설정 

합니다. ‘아니오’로 설정되면 변수명을 

자동으로 생성합니다. 첫 행에 변수명이 

있는데 ‘아니오’로 설정할 경우 변수의 형태가 

모두 문자형으로 설정될 수 있습니다. 

자동 분석 예, 아니오 

구분자 

컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 

기본적으로 (탭), (공백), |(바), ,(콤마),  

:(콜론), ;(세미콜론)을 지원하며 이들 이외의 

구분자를 사용할 경우 (기타)를 선택합니다. 

필수 

(탭)  '|' 

(공백) ','  

';'   ':' 

(기타) 

기타 

구분자 

구분자 속성이 (기타)일 경우 활성화되며 기타 

구분자를 입력합니다. 
  

텍스트 

묶음 기호 

있음 

따옴표를 가지고 있는 문자형 데이터에서 

따옴표를 제거하고 읽을 것인지 따옴표를 

포함하여 데이터로 읽을 것인지 여부를 

지정합니다. 

예 일 경우 

“ABC" ABC 
예, 아니오 

변수정보 변수정보 

파일을 분석하여 얻는 변수의 정보가 

나타납니다. 총 변수의 개수, 변수명, 

변수형태 등을 알 수 있으며 변수명, 

변수형태의 변경이 가능합니다. 
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3.1.8 파일 입력 2 노드 

 

파일 입력 2 노드는 같은 형태의 여러 파일을 모아서 세로로 붙여 새로운 

파일을 만드는 기능을 하는 노드입니다. 

사용법 

 

 

 변수 목록 편집을 선택하여 데이터 상의 변수 목록을 적어줍니다. (이 때 변수명은 데이터 

상의 변수명과 일치할 필요는 없지만 데이터형은 일치해야 합니다.) 

 변수 목록 편집의 가져오기를 통해서 변수 목록에 대한 정보가 저장되어 있는 파일을 불러 

올 수 있습니다.(혹은 수동으로 편집할 수도 있습니다.) 

 변수 목록 편집의 내보내기를 통해서 변수 목록에 대한 정보를 저장할 수 있습니다. 

 파일 목록 편집의 파일 추가를 통해서 세로로 붙일 파일들을 선택합니다. 이 때 FTP 파일 

추가를 선택하면 FTP 에 서버에 있는 파일을 추가할 수도 있습니다. 

 선택사항을 통해 세부 사항을 선택하고 FTP 연결을 통해서 FTP 연결 시 FTP 서버, 

FTP 사용자, FTP 암호를 설정할 수 있습니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 변수 불러올 데이터의 변수가 어떠한지를 설정합니다. 필수  
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목록 

편집 

수동으로 설정할 수도 있고 변수 정보가 

저장되어 있는 파일을 불러올 수도 있습니다. 

변수 목록을 저장할 수 있는 기능 또한 

제공합니다. 

파일 

목록 

편집 

불러올 데이터의 목록을 설정해 주도록 합니다. 필수  

첫행에 

변수명 

존재 

파일의 첫 행에 변수명이 있다면 ‘예’로 설정 

합니다. ‘아니오’로 설정되면 변수명을 자동으로 

생성합니다. 첫 행에 변수명이 있는데 ‘아니오’로 

설정할 경우 변수의 형태가 모두 문자형으로 

설정될 수 있습니다. 

필수 
예 

아니오 

FTP 사용  FTP 의 사용여부를 설정합니다. 필수 
예 

아니오 

구분자 

컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 

기본적으로 (탭), (공백), |(바), ,(콤마),  

:(콜론), ;(세미콜론)을 지원하며 이들 이외의 

구분자를 사용할 경우 (기타)를 선택합니다. 

필수 

(탭)  '|' 

(공백) ','  

';'   ':' 

(기타) 

기타 

구분자 

 구분자 속성이 (기타)일 경우 활성화되며 기타 

구분자를 입력합니다. 
  

FTP 연결 

FTP 

서버 

파일이 있는 FTP 서버가 무엇인지를 

설정합니다. 

FTP 사용시 

필수 
 

FTP 

사용자 
FTP 의 사용자 ID 를 입력합니다. 

FTP 사용시 

필수 
 

FTP 

암호 
FTP 의 암호를 입력합니다 

FTP 사용시 

필수 
 

변수정보 변수정보 

파일을 분석하여 얻는 변수의 정보가 

나타납니다. 총 변수의 개수, 변수명, 변수형태 

등을 알 수 있습니다.  
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3.1.9 파일 입/출력 노드 

 

파일 입/출력 노드는 같은 형태의 여러 파일을 모아서 세로로 붙여 분석용 

데이터를 생성하고 나중에 다시 읽지 않고 재사용할 수 있도록 ECL 형태로 

저장하는 기능을 수행합니다. 

 

분석을 위한 원천 데이터를 생성하고자 할 때 다음과 같이 단순한 스트림을 구성하여 

실행하여야 할 경우가 있습니다.  

 

 

파일 입/출력 노드는 위와 같은 스트림을 동시에 수행하여 보다 빠르게 원천데이터를 구성할 

수 있도록 하는 노드입니다. 

사용법 

 

 

 변수 목록 편집을 선택하여 데이터 상의 변수 목록을 적어줍니다. (이 때 변수명은 데이터 

상의 변수명과 일치할 필요는 없지만 데이터형은 일치해야 합니다.) 

 변수 목록 편집의 가져오기를 통해서 변수 목록에 대한 정보가 저장되어 있는 파일을 불러 

올 수 있습니다. (혹은 수동으로 편집할 수도 있습니다.) 

 변수 목록 편집의 내보내기를 통해서 변수 목록에 대한 정보를 저장할 수 있습니다. 

 파일 목록 편집의 파일 추가를 통해서 세로로 붙일 파일들을 선택합니다. 이 때 FTP 파일 

추가를 선택하면 FTP 에 서버에 있는 파일을 추가할 수도 있습니다. 

 선택사항을 통해 세부 사항을 선택하고 FTP 연결을 통해서 FTP 연결 시 FTP 서버, 

FTP 사용자, FTP 암호를 설정할 수 있습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

변수 

목록 

편집 

불러올 데이터의 변수가 어떠한지를 설정합니다. 

수동으로 설정할 수도 있고 변수 정보가 

저장되어 있는 파일을 불러올 수도 있습니다. 

변수 목록을 저장할 수 있는 기능 또한 

제공합니다. 

필수  

파일 

목록 

편집 

불러올 데이터의 목록을 설정해 주도록 합니다. 필수  

첫행에 

변수명 

존재 

 파일의 첫 행에 변수명이 있다면 ‘예’로 설정 

합니다. ‘아니오’로 설정되면 변수명을 자동으로 

생성합니다. 첫 행에 변수명이 있는데 ‘아니오’로 

설정할 경우 변수의 형태가 모두 문자형으로 

설정될 수 있습니다. 

필수 
예 

아니오 

FTP 사용   FTP 의 사용여부를 설정합니다. 필수 
예 

아니오 

구분자 

 컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 

기본적으로 (탭), (공백), |(바), ,(콤마),  

:(콜론), ;(세미콜론)을 지원하며 이들 이외의 

구분자를 사용할 경우 (기타)를 선택합니다. 

필수 

(탭)  '|' 

(공백) ','  

';'   ':' 

(기타) 

기타 

구분자 

 구분자 속성이 (기타)일 경우 활성화되며 기타 

구분자를 입력합니다. 
  

FTP 연결 

FTP 

서버 

 파일이 있는 FTP 서버가 무엇인지를 

설정합니다. 

FTP 사용시 

필수 
 

FTP 

사용자 
FTP 의 사용자 ID 를 입력합니다. 

FTP 사용시 

필수 
 

FTP 

암호 
 FTP 의 암호를 입력합니다 

FTP 사용시 

필수 
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저장 

선택 

사항 

파일 

경로 
저장할 파일의 경로 및 이름을 설정합니다. 필수  

기준 

변수 

데이터를 분리하여 저장할 때 기준이 되는 

변수를 선택합니다.  
필수 

None 을 

선택할 

수도 있음 

데이터 

분리수 

데이터를 분리하여 저장할 때 몇 개의 데이터를 

기준으로 분리할지를 설정합니다.  
필수  

변수정보 변수정보 

파일을 분석하여 얻는 변수의 정보가 

나타납니다. 총 변수의 개수, 변수명, 변수형태 

등을 알 수 있습니다.  

  

NOTE: 기준변수 옵션이 NONE 이 아닌 임의의 변수로 지정되어 있을 경우, 데이터 

분리수 옵션이 우선순위가 되어 데이터 분리수 기준으로 먼저 분리한 후 기준 변수 

옵션에 따라 분리 저장이 진행됩니다.  

예) 데이터 분리수가 5 이며, A 라는 변수를 기준변수로 할 경우, 첫 5 개의 데이터를 

분리한 후, 기준 변수가 5 번째 행 이후로 변화하는지 확인합니다. 즉 A 변수 5 번째 

데이터와 6 번째 데이터가 같을 경우 하나로 합치며, 다를 경우는 분리하여 저장하게 

됩니다. 이와 같은 과정을 반복하여 데이터가 분리 저장이 끝날 때까지 진행하며, 그에 

따라 파일수가 달라집니다.  

 

 

3.1.10 추가 입력 노드 

 

추가 입력 노드는 같은 형태의 여러 ecl 파일을 모아서 세로로 붙여 새로운 

ecl 파일을 만드는 기능을 하는 노드입니다. 

사용법 

 

 변수매칭 방법을 선택합니다. 

 같은 형식의 파일이 있는 파일 경로를 선택합니다..  

 파일 이름을 구분하는 접두어 혹은 접미어를 *로 하여 

파일 형태를 써 줍니다. 

 파일 다시 읽기를 통해 설정 변경 후 새롭게 파일을 

읽을 수 있습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

파일 

변수 

매칭 

방법 

여러 개의 ecl 파일들의 변수 매칭을 어떻게 시킬 

것인지를 선택합니다. 변수 순서를 선택할 경우, 

변수 이름에 무관하게 순서가 같은 변수를 같은 

변수로 봅니다. 또한, 변수 이름을 선택할 경우, 

변수의 순서와 무관하게 변수의 이름이 같으면 

같은 변수로 봅니다.   

필수   

파일 

경로 

같은 형태의 ecl 파일들이 모여있는 파일의 

경로를 선택합니다. 
필수   

파일 

형태 

만약 데이터가 test1, test2, …이런 식으로 되어 

있으면 test*을 입력하고 1test, 2test, …이런 

식으로 되어 있으면 *test 를 입력하는 식으로 

하여 파일을 구별해 주는 접두어 혹은 접미어를 

*로 하여 파일 형태를 써 줍니다. 

필수  

변수정보 변수정보 

파일을 분석하여 얻는 변수의 정보가 

나타납니다. 총 변수의 개수, 변수명, 변수형태 

등을 알 수 있습니다.  

  

NOTE: '변수 매칭 방법'에서 변수이름 옵션에 따른 특이사항  

'변수 매칭 방법'에서 변수이름 옵션을 설정한 후 입력된 데이터 셋의 변수가 매칭이 

되지 않은 경우가 발생하면 해당 데이터 셋을 추가할 때 공백으로 추가하게 됩니다. 즉 

여러 개 파일을 합칠 때, 변수가 매칭되지 않으면 최종 데이터 셋에서 빈 공백 부분이 

발생할 수 있으며, 이는 사용자가 결측치처리 방식을 이용하여 처리 후 분석을 

진행하셔야 됩니다.  
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3.1.11 Copy 입력 노드 

 

정해진 데이터 파일, DB 의 형태가 아닌 사용자가 Web 

또는 원하는 데이터를 Copy&Paste 를 통해서 데이터 

입력을 할 수 있는 노드입니다. 

 

 

 Copy&Paste 의 붙여넣기 버튼을 누르면 아래의 

창이 뜹니다. 아래 창에서 원하는 데이터를 

입력하거나 붙여 넣으면 됩니다. 

 제대로 분석이 되었다면 선택사항 항목들이 자동으로 

분석되어 나타나며 변수정보 속성에 변수정보들이 

목록으로 나열됩니다. 

 만약 제대로 분석되지 않았다면 선택사항 항목을 

직접 지정합니다.  

 선택사항 항목들이 잘못 입력되었을 경우 올바른 

데이터마이닝을 수행할 수 없을 뿐 아니라 경우에 

따라 프로그램에 치명적인 영향을 미칠 수도 

있으므로 주의하시기 바랍니다. 

 변수정보 목록 내용 중 잘못된 것이 있다면 

수정합니다. 변수명, 변수형태 등을 수정할 수 

있습니다. 변수형태는 정수, 실수, 문자, 날짜 등 총 

4 가지입니다.  

 변수형태를 잘못 지정하면 원하는 결과를 얻을 수 

없습니다. 

 파일 부분 읽기 방식을 지정합니다. 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

Copy&Paste 붙여넣기 
데이터를 입력하거나 붙여 넣을 수 있는 

다이얼로그가 활성화 됩니다. 
필수 버튼 
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부분읽기 

부분읽기 

방법 
파일을 부분적으로 읽는 방법을 지정합니다.  필수 

전체읽기, 

처음부터, 

임의추출 

부분읽기 

인수 

부분 읽기 방법이 '처음부터'라면 인수가 

관측치 수가 되고 '임의 추출'이라면 관측치 

퍼센티지가 됩니다.  

  

선택사항 

첫 행에 

변수명 

파일의 첫 행에 변수명이 있다면 ‘예’로 설정 

합니다. ‘아니오’로 설정되면 변수명을 

자동으로 생성합니다. 첫 행에 변수명이 

있는데 ‘아니오’로 설정할 경우 변수의 

형태가 모두 문자형으로 설정될 수 

있습니다. 

자동 분석 
예, 

아니오 

구분자 

컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 

기본적으로 (탭), (공백), |(바), ,(콤마),  

:(콜론), ;(세미콜론)을 지원하며 이들 이외의 

구분자를 사용할 경우 (기타)를 선택합니다. 

필수 

(탭)  '|' 

(공백) ','  

';'   ':' 

(기타) 

기타 

구분자 

구분자 속성이 (기타)일 경우 활성화되며 

기타 구분자를 입력합니다. 
  

텍스트 

묶음 기호 

있음 

따옴표를 가지고 있는 문자형 데이터에서 

따옴표를 제거하고 읽을 것인지 따옴표를 

포함하여 데이터로 읽을 것인지 여부를 

지정합니다. 

예 일 경우 

“ABC" ABC 

예, 

아니오 

변수정보 변수정보 

파일을 분석하여 얻는 변수의 정보가 

나타납니다. 총 변수의 개수, 변수명, 

변수형태 등을 알 수 있으며 변수명, 

변수형태의 변경이 가능합니다. 
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3.2 전처리 노드 

데이터 마이닝 프로세스에 있어 데이터는 매우 중요합니다. 올바르지 못한 데이터를 사용하여 

분석할 경우 제대로 된 분석결과를 산출하기 어렵습니다. 따라서 데이터를 정제 / 변경하는 

과정이 필수적이며 이러한 과정을 통틀어 데이터 전처리라고 합니다. 

 

전처리 과정은 경우에 따라 매우 복잡하거나 난해해질 수 있으나, ECMiner™에서는 간단한 

조작만으로 쉽게 수행할 수 있도록 다음과 같은 전처리 노드를 제공합니다. 

 

결측치 처리 

결측치가 있을 경우 지정된 값으로 채워 넣습니다. 

그룹화 

지정된 변수들의 값 별로 데이터를 그룹핑하여 새로운 데이터 셋을 만듭니다. 

다중 파생변수 

지정된 변수들에 같은 룰을 적용하여 새로운 변수들을 생성합니다. 

변수순서 

변수의 순서를 변경합니다. 

변수 표준화 

선택한 변수를 표준화한 변수로 새롭게 생성합니다. 

병합 

입력된 데이터 소스를 키값을 기준으로 병합합니다. 

분할 

데이터를 모델링용과 평가용으로 나눕니다. 

선택 

지정된 조건이 참인 행만 선택합니다. 
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선택 2 

지정된 키변수를 기준으로 그룹핑 한 후 조건에 맞는 값을 선택하는 노드입니다. 

열조합 

모델/모델링 결과를 하나의 데이터 소스로 묶습니다. 

정렬 

지정된 변수들을 정렬합니다. 

채우기 

특정 변수에 대하여 지정된 조건이 참이라면 지정된 새로운 값으로 채워 넣습니다. 

추가 

입력된 데이터 소스를 하나로 합칩니다. 

파생변수 

파생변수를 생성합니다. 

표본추출 

전체 데이터 중 일부만 표본 추출합니다. 

전처리 피봇 

피봇팅을 수행합니다. 

필터 

변수의 사용여부 및 변수명을 변경합니다. 

형태변경 

변수의 형태를 변경합니다.  

COUNTER 

지정된 그룹핑 조건에 따라 그룹별로 counting 한 결과를 파생변수로 추가합니다.  

그룹 통계량 

지정된 그룹핑 조건에 따라 지정된 변수의 통계량을 파생변수로 붙입니다.  
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RANKING 

RANKING 을 계산하여 변수로 추가합니다.  

구간화 노드 

종속변수에 미치는 영향도에 따라 독립변수를 여러 개의 구간으로 나눕니다. 

 

 

3.2.1 결측치 처리 노드 

 

입력된 변수에 결측치가 존재할 경우, 지정값으로 채워 넣는 노드입니다. 

사용법 

 연속형 변수에 대한 채우기 값을 지정합니다.  

 이산형 변수에 대한 채우기 값을 지정합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 주석을 입력합니다. 선택   

선택사항 

대상변수 처리 대상이 되는 변수를 선택합니다.  
모든 변수, 이산형 변수만, 

연속형 변수만 

연속형 

변수 

변수가 연속형일 경우, 채워 넣을 

값을 지정합니다. 
 

평균, 중앙값, 이전값, 

이후값, 구간 평균, 0 할당.  

이산형 

변수 

변수가 이산형일 경우 채워 넣을 

값을 지정합니다. 
 

최대회수에 해당하는 값, 

최소회수에 해당하는 값, 

이전값, 이후값  

 

채우기 값 정의 
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변수형태 값 설명 

연속형 

평균 결측치를 해당 변수의 평균값으로 대체합니다. 

중앙 값 결측치를 해당 변수의 중앙값으로 대체합니다. 

이전 값 결측치를 해당 변수의 이전값으로 대체합니다. 

이후 값 결측치를 해당 변수의 이후값으로 대체합니다. 

구간평균 결측치를 (이전값 + 이후값)/2 의 값으로 대체합니다. 

0 할당 결측치를 0 으로 대체합니다. 

이산형 

최대 횟수에 해당하는 값 결측치를 최대 회수 범주값으로 대체합니다. 

최소 횟수에 해당하는 값 결측치를 최소 회수 범주값으로 대체합니다. 

이전 값 결측치를 해당 변수의 이전값으로 대체합니다. 

이후 값 결측치를 해당 변수의 이후값으로 대체합니다. 

 

 

3.2.2 그룹화 노드 

 

그룹화 노드를 이용하여 기존 데이터를 그룹화 할 수 있습니다. 이 때 

이산형 필드를 기준으로 연속형 필드의 값들을 그룹화합니다. 

사용법 
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 형태변경 노드에서 연속형, 이산형으로 데이터 형을 지정합니다.  

 노드 속성창에서 선택사항과 데이터 처리 부분의 각종 옵션을 선택합니다.  

 스트림을 실행합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

선택사항 선택사항 
선택사항에 선택된 값에 대해 

파생변수를 생성합니다. 

빈도계산, 

누적빈도계산, 

백분율, 

누적백분율, 

 

통계량 

연속형통계량 

평균, 최소값, 최대값, 총합, 분산, 

표준편차를 구하여 파생변수로 

생성합니다. 

필수(최소 1 개 

이상 선택) 
 

날짜형통계량 
최소 날짜, 최대 날짜, 날짜 차이를 

구하여 파생변수로 생성합니다.  
선택  

그룹핑 

변수 및 
그룹핑 변수 

그룹핑 변수를 지정합니다. 그룹핑 

변수는 이산형만 가능합니다. 
필수  
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통계 변수 

통계값 변수 

그룹핑변수에 의한 통계값을 확인할 

변수를 선택합니다. 통계값 변수는 

연속형만 가능합니다. 

필수  

 

 

3.2.3 다중 파생변수 노드 

 

다중 파생변수 노드를 이용하여 여러 개의 기존 필드에 공통적인 

변환규칙을 적용하여 새로운 필드들을 생성할 수 있습니다. 이때 공통된 

수식에 각각의 필드가 대입되게 되는데, 따라서 새로운 필드들을 생성할 

기존 필드들의 데이터 형은 서로 일치해야 합니다. 

사용법 

다중 파생필드 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 

 

 

 
선택된 변수를 사용하도록 설정합니다. 

 
선택된 변수와 선택되지 않은 변수들을 반전시킵니다. 
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버튼 클릭 시 왼쪽과 같은 

창이 생성되어 사용자가 

선택한 변수형 또는 변수명 

조건에 일치하는 변수들을 

선택합니다 

 

 

 새롭게 생성될 파생변수들의 접두어와 접미어를 설정합니다.  

 공통의 변환규칙을 적용할 변수들을 선택합니다.   

 스트림을 실행합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

선택사항 

접두어 파생변수들의 접두어를 입력합니다. 선택  

접미어 파생변수들의 접미어를 입력합니다. 선택  

변수선택 변수선택 

변수들의 이름과 형태를 나열합니다. 

파생변수 생성시 바탕이 되는 변수를 

선택하는 인터페이스를 제공합니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

수식편집 수식편집 
각 파생변수들에 공통으로 적용할 변수 

변환 규칙을 정의합니다. 
기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 
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3.2.4 변수순서 노드 

 

입력 데이터 변수의 순서를 조정하기 위한 노드입니다. 

사용법 

변수순서 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 

 

 

 

 변수순서를
앞으로 당기는 버튼입니다. 

 변수순서를
뒤로 미는 버튼입니다. 

 
변수순서를 가장 앞으로 당기는 버튼입니다. 

 변수순서를 가장 뒤로 미는 버튼입니다. 

 변수명으로 오름차순 정렬합니다. 

 변수순서를 초기화하는 버튼입니다. 

 

변수명 리스트에서 기능버튼을 이용하여 변수들의 순서를 변경합니다.  

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

변수 순서 변수명 
입력된 변수명 리스트로, 순서 결정을 

할 수 있고 그 결과를 볼 수 있습니다.  
기타 UI 

사용자 인터페이스 

참조. 
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3.2.5 변수 표준화 노드 

 

선택한 변수를 표준화한 변수로 새롭게 생성하는 노드입니다. 

사용법 

변수표준화 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 

 

 

 
선택된 변수를 사용하도록 설정합니다. 

 

선택된 변수와 선택되지 않은 변수들을 

반전시킵니다. 

 

 

버튼 클릭 시 

왼쪽과 같은 창이 

생성되어 변수형 

또는 변수명과 같은 

조건에
맞는 

변수를
선택합니다. 

 

변환할 변수 리스트에서 기능버튼을 이용하여 변수들을 선택, 반전 시킵니다.  

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

표준화 변수 
생성 여부 

표준화 변수를 생성할지 여부를 

지정합니다. 상대비율 변수 혹은 

표준화 변수 생성 여부 중 하나는 

‘예’로 선택되어야 합니다. 

조건부 

필수 
 

접미어 생성된 표준화 변수에 덧붙일 선택  
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문자열을 지정합니다. 

표준화 

평균 

변수 표준화 후 표준화된 변수가 

가질 평균을 입력합니다. 
선택  

표준화 

표준편차 

변수 표준화 후 표준화된 변수가 

가질 표준편차를 입력합니다. 
선택  

최대치 보정 
생성된 표준화 변수의 최대값이 지정된 

값이 되도록 하고자 할 때 선택합니다. 
선택  

상대비율 

변수 

생성여부 
상대비율 변수를 생성할 지 여부를 

지정합니다. 
조건부 필수  

접미어 
생성한 상대비율 변수에 덧붙일 

문자열을 지정합니다. 
  

변수선택 기준변수 

변수를 지정하지 않으면 각각의 

레코드를 대상으로, 변수를 지정하면 

지정된 기준변수의 범주별로 값을 

계산합니다. 

선택 

사용자 

인터페이스 

참조. 

수식편집 변환할 변수 
변환할 변수를 선택합니다. 숫자형태의 

변수만 가능합니다. 
필수 

사용자 

인터페이스 

참조. 

참고 : 상대비율 변수는 지정된 변수의 총합을 계산한 후 각 행의 값을 계산된 총합으로 나눈 값이 

저장됩니다. 

 

 

3.2.6 병합 노드 

 

둘 이상의 데이터를 하나로 합쳐 새로운 데이터 소스를 만들고자 한다면 

병합 노드를 이용합니다. 단, 데이터를 합칠 때 기준이 되는 필드는 각각의 

데이터에 모두 있어야 합니다. 예를 들어 고객 정보에 대한 데이터가 

데이터 소스 A 와 소스 B 에 나눠져 있을 경우 이를 고객 번호(키필드)를 

기준으로 하나로 합쳐 새로운 데이터 소스 C 로 만들 때 사용합니다. 

내부 조인, 외부 조인, 부분 외부 조인, 안티 조인 등 다양한 병합 방법을 제공하며 이를 

이용하여 얻고자 하는 새로운 데이터 소스를 얻을 수 있습니다. 

사용법 

병합 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 
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데이터 소스 순위 인터페이스는 추가할 데이터 소스가 표시되고, 이들의 우선 순위를 

결정하는 인터페이스입니다. 가장 높은 우선순위의 데이터 소스(맨 위에 위치하는 데이터 

소스)는 주 소스가 되어서 병합의 기준이 됩니다. 

 

 

아이콘 기능 

 

데이터 소스의 순위를 높이는 

버튼입니다. 

 

데이터 소스의 순위를 내리는 

버튼입니다. 

 

키필드는 나눠져 있는 데이터를 하나로 합칠 때 기준이 되는 값입니다. 키필드 

인터페이스는 키필드로 사용 가능한 변수명이 좌측에 표시되고, 사용자가 키필드로 선택한 

변수들이 우측에 표시됩니다. 가운데 버튼을 이용하여 사용하고자 하는 키필드를 선택 혹은 

해제할 수 있습니다. 

 

 

아이콘 기능 

 선택된 키필드를 추가 합니다. 

 선택된 키필드를 삭제 합니다. 

 

포함할 데이터 소스 인터페이스는 병합방법이 부분 외부 조인인 경우 활성화되며 포함될 

데이터 소스를 선택하게 합니다. 부분 외부 조인은 외부 조인과 마찬가지로 데이터 병합을 

하지만 전체 데이터 소스가 아니라 선택된 데이터 소스의 데이터만 반환한다는 차이가 

있습니다. 

 

 

 데이터 소스 순위 리스트에서, 소스들의 순서를 변경하고, 주 소스를 지정합니다.  

 키필드 지정 방법을 선택합니다. 수동을 선택하면 인터페이스가 활성화되어 키필드로 

사용될 필드를 선택 혹은 삭제할 수 있습니다.  

 병합 방법을 결정합니다. 변수명 중복 시 처리법을 선택하고 병합 방법을 선택합니다.  
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 병합 방법이 부분 외부 조인일 때 포함할 데이터 소스 인터페이스가 활성화되어 데이터 

소스를 선택할 수 있습니다.  

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

데이터 

소스 순위 
데이터 소스 

추가할 데이터 소스의 리스트로, 순위 

조정을 통해 소스의 우선순위 조정과 주 

소스 결정을 할 수 있습니다.  

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

키필드 

키필드 

지정 방법 

변수병합 시 키가 되는 필드를 

지정해줍니다. 수동 선택 시 키필드 선택 

인터페이스가 활성화되어 사용자가 직접 

키필드를 선택할 수 있습니다.  

필수 자동, 수동 

키필드 지정 

인터페이스 

키필드 지정 방법이 수동의 경우 

활성화됩니다. 사용자가 직접 키필드를 선택 

혹은 삭제할 수 있습니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

병합방법 

변수명 중복 

시 
변수명 중복 시 처리법을 선택합니다. 필수 

필터링, 

인덱스부여, 

오류발생 

병합방법 

병합방법을 선택합니다. 부분 외부 조인의 

경우 포함할 데이터 소스 인퍼테이스를 

활성화시켜 데이터 소스 선택이 가능하게 

합니다.  

필수 

내부조인, 

외부조인, 

부분외부조인, 

Anti-Join 

포함할 

데이터 소스 

병합 방법이 부분 외부 조인의 경우 

활성화됩니다. 사용자가 직접 체크박스를 

통해 데이터 소스를 선택 혹은 해제할 수 

있습니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

 

참고 사항 – 병합 방법 

ECMiner™에서는 다음과 같은 병합 방법을 제공합니다. 

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

99  

병합 방법 설명 비고 

내부 조인 

입력된 데이터 소스 중 지정된 키필드가 모두 일치하는 행을 

검색하여 새로운 데이터 소스에 추가합니다. 예를 들어, 

고객정보_A 와 고객정보_B 데이터 소스에서 고객번호가 

동일한 행만 새로운 데이터 소스에 추가합니다. 

  

외부 조인 
입력된 데이터 소스 중 지정된 키필드의 일치 여부에 상관 

없이 모든 행을 새로운 데이터 소스에 추가합니다. 
  

부분  

외부 조인 

입력된 데이터 소스 중 지정된 키필드의 일치 여부에 상관 

없이 모든 행을 새로운 데이터 소스에 추가합니다. 단, 지정된 

데이터 소스의 데이터만 추가합니다. 

포함할 데이터 

소스를 지정해야 

합니다. 

안티 조인 

입력된 데이터 소스에서 지정된 키필드 중 일치하지 않는 

키값을 주 데이터 소스에서 제거하여 새로운 데이터 소스를 

구성합니다. 

  

 

예제 

다음과 같은 데이터 소스 A, B 가 있다고 가정합니다. 

 

 

 

위 두 데이터 소스 중 중복되는 필드인 "고객번호"를 키필드로 하여 각 병합법을 수행하면 

다음과 같은 결과를 얻을 수 있습니다. 

(1) 내부 조인 

두 데이터 소스 중 중복되는(일치하는) 키값 즉, 고객번호 2, 3 에 대해서만 병합을 

수행합니다. 결과는 다음과 같습니다.  
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(2) 외부 조인 

두 데이터 소스 중 모든 키값에 대하여 병합을 수행합니다. 키필드로 지정된 고객번호 

필드의 경우 데이터 소스 A 는 2, 3, 4, 6, 데이터 소스 B 는 2, 3, 9, 10 의 키값을 가지고 

있으며 이들 모두에 대하여 병합을 수행합니다. 따라서, 2, 3, 4, 6, 9, 10 의 고객번호에 

대하여 다음과 같은 결과를 얻습니다. 이 경우 값이 없는 변수에 대하여 <NULL> 값을 

할당합니다.  

 

 

 

(3) 부분 외부 조인 

두 데이터 소스 중 모든 키값에 대하여 외부 조인과 같이 병합을 수행한 후 선택된 데이터 

소스에 있는 값만 반환합니다. 아래의 경우 데이터 소스 A 만 선택하여 부분 외부 조인을 한 

경우입니다. 결과에서 보듯이 데이터 소스 A 에만 있는 2, 3, 4, 6 의 고객번호에 대해서만 

값을 반환합니다.  

 

소스 A 만 선택하여  

부분 외부 조인 수행 

 

 

소스 B 만 선택하여  

부분 외부 조인 수행 

 

 

 

 

(4) Anti Join 

주 데이터 소스가 A 일 때 주 데이터 소스가 아닌 데이터 소스 B 에 있는 키값 중 중복되는 

행을 제거합니다. 즉, A 에 있는 키값 2, 3, 4, 6 중 B 와 중복되는 2, 3 이 제거되어 다음과 

같은 결과를 얻을 수 있습니다.  
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3.2.7 분할 노드 

 

보다 좋은 모델을 산출하기 위하여 입력된 전체 데이터 중 일부를 

평가용으로 사용할 수 있습니다. 즉, 분석용으로 분할된 데이터는 모델을 

만드는데 사용되고 평가용으로 분할된 데이터를 이용하여 생성된 모델을 

평가함으로써 더 좋은 모델을 얻을 수 있는 것입니다. 

사용법 

 

 

 분할방법을 선택합니다. (현재는 임의추출만 가능합니다.) 

 분석 / 평가 속성에서 추출된 표본을 분석용으로 

사용할지 평가용으로 사용할 지 지정합니다. 

 분할 크기를 결정할 방법을 선택합니다. 

 분할크기 지정방법에 따라 백분율 혹은 분할 개수를 

입력합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 분할방법 

데이터를 분석용/평가용으로 분할하는   

방법을 지정합니다. 현재는 임의추출만 지원 

합니다. 

필수 임의추출 
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분석/평가 
추출된 일부 데이터를 분석용으로 사용할 지 

평가용으로 사용할 지 지정합니다. 
필수 

분석용, 

평가용 

분할크기 

지정방법 
분할크기를 결정할 방법을 지정합니다.  필수 

백분율, 

개수 

표본크기 

분할크기 

(백분율) 

분할크기 지정방법이 백분율일 경우 

활성화됩니다. 
 

0 ~ 100 

사이의 실수 

분할크기 

(개수) 

분할크기 지정방법이 개수일 경우 

활성화됩니다. 분할하고자 하는 데이터 크기를 

정수로 입력합니다. 만약, 전체 데이터 

건수보다 클 경우 전체 데이터 수로 변경되어 

처리됩니다. 

 정수 

 

 

3.2.8 선택 노드 

 

주어진 조건에 맞는 행만 선택하는 노드입니다. 데이터 중 일부만 

추출한다는 점에서 표본추출 노드와 비슷하지만 표본추출 노드는 정해진 

방법에 의해서 추출하고 선택 노드는 사용자에 의해 지정된 

조건으로 추출한다는 차이점이 있습니다. 

사용법 

조건형식을 지정합니다. 선택 조건을 임의로 지정하려면 사용자 입력을 선택하고 결측치만 

제거하고자 하며 결측치 포함 행 제거를 선택합니다.  

조건형식이 사용자 입력 일 경우 선택조건을 지정하여야 합니다. 편집 버튼을 누르면 

나타나는 수식 편집기를 이용하여 조건에 해당하는 수식을 입력합니다.  

Note 사용자가 정의한 선택 조건일 경우, 입력된 수식의 형태에 관계 없이 결과가 참이기만 하면 그 행을 

선택합니다. 즉, 간단한 조건문 (예, {A} < 1) 혹은 IF ~ ENDIF 구문이 입력되었을 지라도 수행된 결과가 

참이기만 하면 행을 선택합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  
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선택사항 

조건형식 

특정 조건을 지정하려면 사용자 입력으로 

선택하고 결측치만 제거하고 싶다면 결측치 

포함 행 제거를 선택합니다. 

필수 

사용자 입력, 

결측치 

포함 행 제거. 

선택조건 

행을 선택할 조건을 입력합니다. 편집 버튼을 

누르면 조건 수식을 편집할 수 있는 수식 

편집기가 나타납니다. 조건형식이 사용자 

입력일 경우 활성화됩니다. 

버튼 수식편집기 참조. 

조건 

열람창 

현재 입력된 조건 수식이 나타납니다. 열람만 

할 수 있으며 직접 편집할 수는 없습니다. 
  

 

 

3.2.9 선택 2 노드 

 

지정된 키변수를 기준으로 그룹핑 한 후 조건에 맞는 값을 선택하는 

노드입니다. 

사용법 

 

 

그룹핑 변수를 지정한 후 그룹핑 된 변수에 의해 분석할 

데이터 변수를 정합니다. 그리고 변수처리(최대값, 

최소값, 최대/최소 이외의 값, 최대/최소값, 중복제거, 

중복제거 & 모두 0 제거)값을 선택하여 결과를 

확인합니다. 

 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

그룹핑변수 특정 변수를 이용하여 그룹핑 합니다. 필수  

데이터변수 
그룹핑 된 변수에 의해 분석할 데이터 

변수를 지정합니다. 
필수  

변수 처리 

변수 처리 방식을 지정합니다. 

 최대값: 데이터 변수에서 그룹핑 된 

그룹별 최대값을 반환합니다. 

 최소값: 데이터 변수에서 그룹핑 된 

그룹별 최소값을 반환합니다. 

 최대 / 최소 이외값: 데이터 

변수에서 그룹핑 된 그룹별 최대 / 

최소 이외의 값들을 반환합니다. 

 최대 / 최소값: 데이터 변수에서 

그룹핑 된 그룹별 최대 / 

최소값들을 반환합니다. 

 중복 제거: 데이터 변수에서 그룹핑 

된 그룹별로 중복을 제거한 값들을 

반환합니다. 

 중복 제거 & 모두 0 제거: 데이터 

변수에서 그룹핑 된 그룹별로 중복 

및 0 인 값을 제거한 값들을 

반환합니다. 

필수  

 

 

3.2.10 열조합 노드 

 

한 데이터 소스에 대하여 여러 가지 모델링 혹은 모델을 적용한 뒤 각 

결과를 하나로 합쳐 보고자 할 때 열조합 노드를 사용합니다. 모델링 / 

모델의 결과를 동시에 보고자 할 때만 사용하는 노드이므로 다음과 같은 

제한사항이 있습니다. 

제한사항 
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 바로 앞단의 노드는 모델링 혹은 모델 노드이어야 합니다. 단, 모델링 혹은 모델노드 두 

종류가 동시에 연결될 수 없습니다.  

 연결하고자 하는 모델 / 모델링 노드는 같은 원천 데이터 소스를 가지고 있어야 합니다.  

 모델 / 모델링 노드를 제외한 다른 노드는 연결할 수 없습니다.  

사용법 

 수행하고자 하는 모델 / 모델링을 위한 스트림을 구성합니다.  

 스트림 내에 포함되어 있는 모델 / 모델링 노드 중 결과를 한데 묶어서 보고자 하는 

노드를 열조합 노드에 연결합니다.  

 연결된 노드들의 변수를 분석하여 자동으로 열조합 노드에서 사용될 변수 목록을 

나열합니다.   

 만약 중복되는 변수명이 있을 경우 1, 2, 3... 과 같은 인덱스가 추가로 붙습니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택   

변수정보 변수정보 
현재 조합된 변수에 대한 정보를 

나타냅니다. 
열람   

 

 

3.2.11 정렬 노드 

 

정렬 노드를 이용하여 데이터를 원하는 변수를 기준으로 정렬할 수 

있습니다. 정렬 노드 에서는 단순히 한 개의 변수에 대한 정렬뿐 아니라, 

여러 변수에 대해서 다중정렬도 가능합니다. 또한 정렬순서도 변경이 

가능합니다.  

사용자 인터페이스 

정렬 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 
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번호 기능 

 선택된 변수(필드)의 정렬 순서를 변경하는 버튼들입니다. 왼쪽 버튼을 누르면 정렬 

순위가 올라가고, 오른쪽 버튼을 누르면 정렬 순위가 내려갑니다. 

 정렬할 변수(필드)의 수를 추가/삭제하는 버튼들입니다. 왼쪽 버튼을 누르면 정렬할 

변수(필드) 개수가 늘어나고, 오른쪽 버튼을 누르면 줄어듭니다. 

 정렬할 변수(필드)를 지정합니다. 콤보 박스를 누르면 변수 리스트가 표시되고, 리스트 

내에서 정렬할 변수를 지정하면 됩니다. 

 변수(필드)의 정렬 방향을 지원합니다. 정렬 방향을 지정하는 방법은, 콤보 박스 

리스트에서 선택하는 방법과, 방향 표시 영역을 마우스로 더블 클릭하는 방법이 

있습니다. 

 

사용법 

 정렬하고자 하는 변수만큼, 정렬 변수 리스트를 추가합니다.(위 그림의 2 번의 왼쪽 

버튼을 이용합니다.)  

 각 리스트마다 정렬할 변수(필드)를 지정합니다.(위 그림의 3 번의 콤보박스를 

이용합니다.)  

 각 리스트마다 정렬할 방향을 지정합니다.(위 그림의 4 번의 콤보박스를 이용합니다.)  

 만약, 정렬 순서를 변경할 경우, 위 그림의 1 번 버튼들을 이용하여 순서를 변경합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

정렬 정렬 변수 

변수 정렬을 위한 사용자 인터페이스를 

제공합니다. 이 속성을 이용하여 정렬한 

변수와 그 방향을 쉽게 지정할 수 있습니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

2 1 

3 4 

1 

2 

3 

4 



ECMiner™ User’s Guide 

 

107  

 

 

3.2.12 채우기 노드 

 

채우기 노드는 특정 변수에 값을 채워 넣을 때 사용합니다. 즉, 특정 변수에 

대하여 주어진 조건이 만족할 때 지정된 값으로 변경합니다. 

사용법 

필러추가 속성을 클릭하면 현재 이 노드에서 사용 가능한 변수들이 나타납니다. 이 변수들 

중 채워 넣기를 수행할 변수를 지정합니다. 그러면 다음과 같은 창이 추가됩니다.  

 

 

 

(1)에 선택한 변수명이 나타납니다. 단, (1)에서 선택된 변수는 ‘채우기’ 기능이 실행될 

대상의 변수이며, (4)에서 설정될 조건의 대상이 되는 변수는 아닙니다.  

(2)에서 채워 넣을 조건을 지정합니다. 결측치 혹은 사용자 정의를 선택할 수 있으며 

결측치로 선택했을 경우 조건을 따로 지정하지 않아도 됩니다.  

(2)에서 사용자 정의로 선택했을 경우, 버튼 (3)을 누르면 수식 편집기가 나타납니다. 이를 

이용하여 조건에 해당하는 수식을 편집할 수 있습니다. 이 때, 조건의 대상이 되는 변수를 

입력해야 정확한 결과가 나오게 됩니다. 편집된 수식은 (4)에 나타납니다.  

NOTE 사용자가 정의한 조건일 경우, 입력된 수식의 형태에 관계 없이 결과가 참이기만 하면 채워 

넣기를 수행합니다. 즉, 간단한 조건문 (예, {A} < 1) 혹은 IF ~ ENDIF 구문이 입력되었을 지라도 

수행된 결과가 참이기만 하면 채워 넣기를 수행합니다. 

버튼 (5)을 눌러 조건이 만족할 경우 입력할 값 또는 수식을 입력합니다. 이 경우도 수식 

편집기를 이용합니다. 편집된 내용은 (6)에 나타납니다. 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

필러 

추가/삭제 

필러 추가 

필러를 추가하고자 하는 변수명을 선택 

합니다. 지정한 변수에 맞는 필러가 추가 

됩니다. 

 
가용 변수 

목록. 

마지막 필러 

삭제 

현재 추가된 필러 중 마지막 필러를 

삭제합니다. 
버튼  

필러 편집 
필러를 추가하고자 하는 변수를 한번에 

선택하여 추가합니다.  
버튼  

필러 정보 

지정한 

변수명 

지정한 변수명이 나타나며, 채우기 조건을 

지정합니다. 조건을 사용자 정의로 

선택하였을 경우, 조건문을 지정하여야 

합니다. 

위 그림에서 

(1), (2) 

사용자 

정의, 

결측치. 

조건 편집 

채우기 조건을 편집합니다. 이 때, 조건의 

대상이 되는 변수와 조건식을 정확히 

입력하여야 합니다. 

버튼 
수식 편집기 

참조. 

값 편집 
해당 변수에 대하여 지정한 채우기 조건이 

만족할 경우, 채워 넣을 값을 지정합니다. 
버튼 

 

 

3.2.13 추가 노드 

 

비슷한 종류의 데이터가 흩어져 있는 경우 추가 노드를 이용하여 하나로 

묶을 수 있습니다. 즉, 데이터 소스 A 와 B 가 같은 종류의 데이터 (고객 

데이터, 공정 데이터 등) 이고 이를 하나로 묶어 처리하고자 할 경우 

사용합니다. 데이터 소스의 개수에 제한이 없으며 메모리가 허락하는 한 

입력된 데이터 소스를 하나로 묶을 수 있습니다.  

사용법 

추가 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 
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데이터 소스 순위 인터페이스는 추가할 데이터 소스가 표시되고, 이들의 우선 순위를 

결정하는 인터페이스입니다. 가장 높은 우선순위의 데이터 소스(맨 위에 위치하는 데이터 

소스)는 주 소스가 되어서 추가의 기준이 됩니다. 

 

 

아이콘 기능 

 데이터 소스의 순위를 높이는 버튼입니다. 

 데이터 소스의 순위를 내리는 버튼입니다. 

 

입력된 데이터 소스의 순위에 따라 다음 인터페이스에서 가용한 변수를 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

제일 앞에 있는 "Fields"는 현재의 설정으로 추가를 수행한 후 가지게 되는 변수 목록을 

나타냅니다. 즉, 이 노드 이후의 노드는 이 값을 변수 목록으로 가지게 됩니다. "Fields" 

이후에 있는 "File Input (1)" ~ "File Input (3)"은 데이터 소스를 나타내며 각 데이터 소스에 

있는 변수 목록을 나타냅니다. 만약, 각 데이터 소스의 변수 목록이 일치하지 않을 경우 

변수 매칭 방법 및 포함할 변수에 따라 "Fields"가 결정됩니다. 

 

 데이터 소스 순위 리스트에서, 소스들의 순서를 변경하고, 주 소스를 지정합니다.  

 변수 매칭 방법을 선택합니다. 일반적으로 변수명이 같은 소스일 경우 변수명을, 그렇지 

않은 소스일 경우 변수 위치를 선택하면 됩니다.  

 포함할 변수를 결정합니다.  

 소스 인덱스를 추가할 지 여부를 결정합니다.  

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  



ECMiner™ User’s Guide 

 

110  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

데이터 소스 

순위 

데이터 

소스 

추가할 데이터 소스의 리스트로, 순위 조정을 

통해 소스의 우선순위 조정과 주 소스 결정을 

할 수 있습니다.  

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

선택사항 

변수 

매칭 

방법 

변수들을 추가시키는 방법입니다. 변수명 선택 

시에는 데이터를 변수명을 기준으로 추가 

시킵니다. 따라서 변수명이 같으면 같은 열에, 

다르면 새로운 열에 데이터를 추가시킵니다. 

변수위치 선택 시에는 데이터를 열 인덱스에 

따라 추가시킵니다.  

 
변수명, 

변수위치 

포함할 

변수 

결과에 포함할 변수를 지정합니다. 주 소스만을 

선택할 경우, 주 소스에 있는 변수명을 가진 

변수의 데이터만을 결과에 추가시킵니다. 모든 

소스를 선택할 경우, 모든 소스에 있는 변수들과 

그 데이터를 결과에 추가시킵니다. 

필수 
주 소스만, 

모든 소스 

소스 

인덱스 

결과 데이터가 어느 소스에서 추가되었는지를 

나타내는 인덱스 열을 추가시킬지 유무를 

결정합니다. 선택될 경우, 소스 인덱스 속성에 

부여된 변수명을 가진 데이터 소스 변수가 

추가됩니다. 이 변수명은 소스 인덱스 

속성창에서 수정 가능합니다.  

체크박스  

 

 

3.2.14 파생변수 노드 

 

데이터를 정제하는 과정에서 경우에 따라 새로운 변수를 생성해야 할 

경우가 있습니다. 예를 들어 주민등록번호를 이용하여 나이를 추출하고 

이를 새로운 변수로 생성하는 것입니다. 이러한 작업을 수행하기 위하여 

파생변수 노드를 사용할 수 있습니다. 

사용법 

필요한 파생변수 개수만큼 파생변수 추가 버튼을 눌러 추가합니다. 다음과 같은 속성이 

노드의 속성창에 추가됩니다.  

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

111  

 

 

 파생 변수명을 변경하려면 (1)을 클릭하고 변경할 이름을 입력합니다.  

 (2)번 버튼을 누르면 수식 편집기가 실행됩니다. 수식 편집기를 이용하여 파생변수에 

대한 수식을 입력합니다.  

 (3)은 수식열림창으로 이를 통하여 입력된 수식을 확인할 수 있습니다. 그러나, (3)을 

이용하여 직접 수식을 편집할 수 없습니다. 꼭 (2)의 편집 버튼을 사용하여야 합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

파생변수 

추가 / 삭제 

파생변수 

추가 

추가로 파생변수를 생성하려면 이 버튼을 

누릅니다. 
버튼  

마지막 

파생변수 

삭제 

현재 추가된 파생변수 중 마지막 파생변수를 

삭제합니다. 파생변수가 하나만 있을 경우 

삭제되지 않습니다. 

버튼  

파생변수 

편집 
선택되지 않은 파생변수를 삭제합니다. 버튼  

추가된 

파생변수 

파생변수 

#00 

현재 추가하고자 하는 파생변수의 목록이 

나타납니다. 기본적으로 새로 추가된 

파생변수는 D_FIELD00 (00 은 인덱스)의 

명칭을 가지며 변경도 가능합니다. 

  

편집 

이 버튼을 누르면 파생변수를 편집할 수 있는 

에디터 창이 띄워집니다. 이를 이용하여 쉽게 

파생변수를 편집할 수 있습니다. 

버튼 
수식 편집기 

참조. 

수식 

열람창 

해당 파생변수에 정의된 수식을 열람할 수 

있습니다. 
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3.2.15 표본추출 노드 

 

대용량의 데이터를 이용한 모델링의 경우 계산 시간 및 비용이 증가하기 

때문에 데이터의 일부를 이용하여 초기분석을 함으로써 시간과 비용을 줄일 

수 있습니다. 이 때 표본추출 노드를 사용합니다.  

사용법 

 표본추출방법을 선택합니다.  

 선택여부 속성에서 추출된 표본을 사용할 것인지 아니면 사용하지 않을 것인지를 

지정합니다.  

 표본크기를 결정할 방법을 선택합니다.  

 표본크기 지정방법에 따라 백분율 혹은 표본 개수를 입력합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

표본 

추출방법 

전체 데이터 중 일부(표본)를 추출할 방법을 

지정합니다.  
필수 

임의추출, 

계통추출, 

층화추출, 

처음부터, 

층화추출(등분) 

선택여부 
추출된 표본 데이터를 사용할 지 아니면 

추출되지 않은 데이터를 사용할 지를 지정합니다. 
필수 선택, 배제. 

이산형 

변수 

표본 추출 방법으로 층화추출(등분)을 선택할 시 

선택하는 옵션. 선택한 이산형 변수에 대해서 

이산형 변수가 갖는 각 값에 대해서 동일한 

개수의 sample 이 추출됩니다. 

  

표본크기 

표본크기 

지정방법 
표본크기를 결정할 방법을 지정합니다.  필수 백분율, 개수. 

표본크기 

(백분율) 

표본크기 지정방법이 백분율일 경우 활성화 

됩니다. 
 

0 ~ 100 

사이의 실수 

표본크기 표본크기 지정방법이 개수일 경우 활성화됩니다.  정수. 
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(개수) 추출하고자 하는 표본의 크기를 정수로 

입력합니다. 만약, 전체 데이터 건수보다 클 경우 

전체 데이터 수로 변경되어 처리됩니다. 

 

NOTE: 표본추출 방법에 대한 설명입니다. 

 임의추출 : 난수표 등을 이용하여 무작위로 데이터를 추출하는 방법. 

 계통추출 : 모든 모집단에 순서를 매기고, 처음 하나의 표본을 임의추출하고, 그 후 

일정한 간격으로 추출하는 방법.(단, 전체 데이터의 절반(50%) 이하의 표본수만 추출 

가능합니다.) 

 층화추출 : 모집단을 동질적인 소집단들로 층화시키고 그 집단의 크기에 따라 임의 

추출하는 방법 

 

3.2.14 전처리 피봇 노드 

 

피봇 노드는 데이터를 열(column)별, 행(row)별로 그룹화하여 분석하는 

기능을 하는 노드입니다.  

사용법 

속성창에 있는 피봇팅 정보 구성 버튼을 클릭하면 다음과 같은 속성 변경창이 뜨게 됩니다. 

데이터 소스가 되는 파일을 지정합니다. 
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데이터 저장 형식을 파악하고 데이터 읽기 옵션을 선택합니다.  
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변수형태를 지정합니다.  

 

 

 

데이터 변수와 피봇팅에 기준이 될 행, 열 변수(이산형 변수)를 지정합니다. 데이터 변수, 행, 

열 변수의 조합만큼 데이터 변수가 분석되게 됩니다. 분석하고자 하는 값을 선택합니다. 
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 피봇 후 생성된 변수에 대한 목록을 확인합니다. 
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속성창에 있는 피봇 정보 인터페이스는 다음과 같습니다. 

 

 피봇팅 정보 구성 버튼을 클릭하여 속성을 지정합니다.  

 스트림을 실행합니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을  

달 수 있습니다. 
선택  

선택사항 
피봇팅 

정보 구성 

피봇팅을 위한 정보를 대화상자를 통해 

구성합니다. 
버튼  

 

 

3.2.17 필터 노드 

 

필터 노드를 이용하여 사용하지 않을 변수를 걸러내거나 변수명을 변경할 

수 있습니다. 변수를 걸러내면 이 노드 이후의 노드에서 걸러진 변수가 

나타나지 않으며 걸러진 변수를 사용할 수 없도록 설정됩니다. 또한 

모델링에는 사용하지 않고 결과에만 출력하기 위해 모델링에서만 해당 

변수를 건너뛰도록 설정할 수 있습니다. 변수를 다중으로 선택하여 많은 

변수를 한꺼번에 필터링 할 수 있습니다. Shift 키, Ctrl 키를 이용하여 다중 

선택이 가능합니다. 

사용법 

필터 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 
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필터 노드의 속성변경 인터페이스는 속성을 변경할 수 있는 기능 버튼 부분과 현재 변수의 

상황을 볼 수 있는 변수정보 부분으로 나눠져 있습니다. 변수정보 부분을 통하여 변수명 

변경 및 속성을 변경할 수 있습니다. 

 

(1) 기능 버튼 

 

버튼 기능 

 선택된 변수를 사용하도록 설정합니다. 

 선택된 변수를 사용하지 않도록 설정합니다. 

 선택된 변수를 모델링시에만 사용하지 않도록 설정합니다. 

 

 

버튼 클릭 시 다음과 같은 창이 생성되어 

변수형 또는 변수명과 같은 조건에 맞는 

변수를 선택하게 합니다. 

 

(2) 변수 정보 
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컬럼 설명 

변수명 
현재 변수의 상태를 나타냅니다. 즉, 변수의 수학적 형태, 독립/종속 여부, 

통계학적 형태를 아이콘으로 나타내고, 현재 변수명을 나타냅니다. 

변수필터 
변수를 사용함 / 사용안함 / 건너뜀 등 속성을 나타내며, 더블 클릭함 

으로써 변경할 수도 있습니다. 

변수명 

(변경) 

변수명을 변경하고자 할 경우 이 행을 클릭하면 에디트 상자가 나타나며, 

변경하고자 하는 변수명을 입력하면 변수명이 변경됩니다. 

 변경하고자 하는 변수를 변수 정보창에서 선택합니다.  

 기능 버튼을 이용하여 변수의 형태를 변경하거나 더블 클릭하여 변경합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

변수필터 변수필터 

변수필터를 변경할 수 있는 사용자 

인터페이스를 제공합니다. 이 속성을 

이용하여 변수의 사용 여부를 쉽게 변경할 

수 있습니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

 

 

3.2.18 형태변경 노드 

 

형태변경 노드를 이용하여 변수의 형태를 변경할 수 있습니다. 독립변수 / 

종속변수, 연속형 / 이산형 등의 변수형태를 변경할 수 있으며, 모델링 시 

종속변수를 필요로 하는 경우 형태변경 노드를 이용하여 변수형태를 

변경하여야 합니다. 변수를 다중으로 선택하여 한번에 변경할 수 있습니다. 

Shift 키, Ctrl 키를 이용하여 다중 선택이 가능합니다. 

사용법 

형태변경 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 
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형태변경 노드의 속성변경 인터페이스는 속성을 변경할 수 있는 기능 버튼 부분과 현재 

변수의 상황을 볼 수 있는 변수정보 부분으로 나눠져 있습니다. 변수정보 부분을 통하여 

변수명, 변수의 수학적 형태, 독립/종속 여부, 통계학적 형태를 볼 수 있으며, 기능 버튼을 

이용하여 이들의 속성을 변경할 수 있습니다. 

 

(1) 기능 버튼 

 

버튼 기능 

 선택된 변수의 형태를 독립변수로 변경합니다. 

 선택된 변수의 형태를 종속변수로 변경합니다. 

 선택된 변수의 통계학적 형태를 연속형으로 변경합니다. 

 선택된 변수의 통계학적 형태를 이산형으로 변경합니다. 

 변수 형태를 초기화하는 버튼입니다. 

 

 

버튼 클릭 시 다음과 같은 창이 생성되어 

변수형 또는 변수명과 같은 조건에 맞는 

변수를 선택하게 합니다. 
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(2) 변수 정보 

 

컬럼 설명 

변수명 
변수명 및 수학적 형태를 표시합니다. 변수의 수학적 형태는 변경할 수 

없습니다. 

변수형태 
모델링 시 사용하는 독립 / 종속변수의 형태를 변경합니다. 마우스 왼쪽 

버튼을 더블 클릭하여 변경할 수도 있습니다. 

데이터형 

변수의 통계학적 형태를 표시합니다. 붉은색으로 표시되어 있는 부분은 

변경할 수 없음을 나타내며, 변수의 수학적 형태가 문자형 혹은 날짜형과 

같은 이산형일 경우 변경할 수 없기 때문에 붉은색으로 표시됩니다. 

마우스 왼쪽 버튼을 더블 클릭하여 변경할 수도 있습니다. 

 

 변경하고자 하는 변수를 변수 정보창에서 선택합니다.  

 기능 버튼을 이용하여 변수의 형태를 변경하거나 또는 컬럼을 더블 클릭하여 변경합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

변수형태 변수형태 

변수형태를 변경할 수 있는 사용자 인터 

페이스를 제공합니다. 이 속성을 이용하여 

변수의 형태를 쉽게 변경할 수 있습니다. 

기타 UI 

사용자 

인터페이스 

참조. 

 

 

3.2.19 COUNTER 노드 

 

지정된 그룹핑 변수에 따라 그룹별로 Counting 한 결과를 파생변수로 

추가합니다. 

사용법 
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Counting 할 그룹핑 변수를 선택합니다. 그리고 

선택사항 선택 시 선택한 옵션에 따라 파생변수가 

생성됩니다. 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

선택사항 선택사항 

선택사항에 선택된 값의 파생변수를 

생성합니다. (빈도계산, 누적빈도계산, 

백분율, 누적백분율, 그룹 내   

원소번호를 계산하여 변수로 

추가합니다.) 

  

그룹핑 

변수 및 

순차 변수 

그룹핑 변수 

Counting 할 그룹핑 변수를 

지정합니다. 그룹핑 변수는 이산형만 

가능합니다.  

필수  
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순차변수 

선택사항에서 ‘그룹 내 원소번호’ 선택 

시 순차변수의 값 순서대로 원소번호를 

부여합니다.  

선택  

 

 

3.2.20 그룹 통계량 노드 

 

지정된 그룹핑 조건에 따라 선택된 변수의 통계량을 파생변수로 새롭게 

생성합니다. 

사용법 

 

그룹핑 변수를 지정하여 연속형 통계량과 날짜 

통계량을 구할 수 있습니다. 그리고 선택사항 선택 

시 선택된 사항에 따라 파생변수가 추가로 

생성됩니다. 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 선택  
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있습니다. 

선택사항 선택사항 
선택사항에 선택된 값에 대해 

파생변수를 생성합니다. 

빈도계산, 

누적빈도계산, 

백분율, 

누적백분율, 

 

통계량 

연속형통계량 

평균, 최소값, 최대값, 총합, 분산, 

표준편차를 구하여 파생변수로 

생성합니다. 

필수(최소 1 개 

이상 선택) 
 

날짜형통계량 
최소 날짜, 최대 날짜, 날짜 차이를 

구하여 파생변수로 생성합니다.  
선택  

그룹핑 

변수 및 

통계 변수 

그룹핑 변수 

그룹핑 변수를 Drag & Drop 을 통해 

지정합니다. 그룹핑 변수는 이산형만 

가능합니다. 

필수  

통계값 변수 

그룹핑변수에 의한 통계값을 확인할 

변수를 선택합니다. 통계값 변수는 

연속형만 가능합니다. 

필수  

 

 

3.2.21 RANKING 노드 

 

RANKING 을 계산하여 파생변수로 추가하는 노드입니다. 

사용법 

 

 

변수를 지정하고 방향 지정 후 RANKING 작업을 

합니다. RANKING 노드 실행 후에는 새로운 

RANKING 된 변수가 추가됩니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

선택사항 

그룹핑 

변수 및 

통계 변수 

Rank 기준 Ranking 할 변수와 방향을 지정합니다 필수  

Rank 변수명 
Ranking 후 새로 생성되는 

변수명입니다. 
필수  

문자형으로 

저장 
문자형으로 저장 여부를 묻습니다. 선택  

Rank 개수 

Rank 개수를 지정합니다. 2 미만의 

값이 입력되면 Rank 개수는 전체 

데이터 개수로 간주됩니다. 

필수  

 

 

3.2.22 구간화 노드 

 

구간화 노드는 종속변수에 미치는 영향도에 따라 독립변수를 여러 개의 

구간으로 나누는 노드입니다. 

사용법 

 구간화 할 데이터를 형태변경을 통해 종속변수를 지정한 후 ECL 파일로 저장합니다. 

구간화를 수행하기 위해서 종속변수는 Binary 형태만 가능합니다. 

 구간화 편집 버튼을 누르면 아래와 같은 창이 나타납니다.  
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 기준데이터를 앞서 저장한 ECL 파일을 불러옵니다. 

 

 

 

 추가 버튼을 누르면 아래와 같은 차트 및 통계량이 나타납니다. 

 <Note> Interval 과 Interval Number 는 연속형 변수에만 해당합니다. 

 

 

연속형 변수일 경우 화면 
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Event : 2 가지 종속변수의 값 중에서 어떤 것을 Event 로 인식할 지를 선택합니다. 

구간화 대상변수: 여러 개의 독립변수에 대해 각각 구간화를 실행합니다. 

Interval : 구간의 간격이 동일한 Bucket 과 구간의 수가 동일한 Quantile 방식 중 선택합니다.  

Interval Number : 구간 수를 설정합니다. 

 

이산형 변수는 Interval, Interval Number 설정 없이 바로 Run 버튼을 누르면 모든 속성을 

각각의 그룹으로 생성합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

이산형 변수일 경우 화면 
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구간수정결과에서 2 개 이상의 구간을 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하면 

팝업메뉴가 나타납니다. 

선택된 구간 합치기: 2 개 이상의 구간을 병합합니다. 

     연속형 데이터는 인접 구간끼리만 병합할 수 있습니다. 

     이산형 데이터는 인접 구간이 아니더라도 병합할 수 있으며 조건은 or 로 변경됩니다. 

     (예: A2=a 와 A2=b 를 병합하면 A2=a or b) 

구간 나누기: 1 개의 구간을 2 개 이상으로 분할합니다. 

    연속형 데이터는 직선상에서 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하면 분할할 수 있는 

팝업메뉴가 나타납니다. 

이산형 데이터는 모든 속성을 각각의 그룹으로 분할합니다. 

 

 

 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 
구간화 

편집 
구간화를 위한 창을 불러옵니다.  필수 버튼 

 

3.3 차트 노드 

차트 노드는 데이터를 차트로 표현하기 위한 노드입니다. 효과적인 데이터 마이닝을 

수행하려면 데이터의 시각화가 중요합니다. ECMiner™에서는 효과적인 데이터 표현을 위해 

다양한 차트들을 제공해 줄 뿐만 아니라, 차트 자체에서도 세부적인 옵션사항을 두어 더욱 

다양하고 효과적인 분석이 가능하도록 지원하고 있습니다.  

ECMiner™에서는 일부차트에 데이터 슬라이드바 기능을 추가하였습니다. 데이터 슬라이드바 

기능은 데이터와 차트를 매칭시킬 수 있는 역할을 하며, 이를 이용하여 차트 내에서 특정 

데이터의 분포, 영역 등을 파악할 수 있습니다.  

  

ECMiner™에서는 다음과 같은 차트들을 지원합니다. 괄호 안에 표시된 차트는 데이터 

슬라이드바 기능이 지원되는 차트입니다.  

 3 차원차트(√) 

 관리도(√) 

 기본차트(√) 

 매트릭스차트(√) 

 바차트 

 컨튜어차트 

 컨트롤차트(√) 

 통계차트 

 파레토차트 

 파이차트 

 히스토그램 
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 산포차트 

 확장 기본 차트(√) 

 다변량 관리도(√) 

 

NOTE 차트 노드는 출력 형식이므로, 더 이상 다른 노드로 연결이 불가능 합니다. 

 

 

 

차트 기본 기능 

 

(1) 3 차원차트 노드에서만 활성화 됩니다. T-Chart 의 기본 기능으로 첨부한 

TeeChartPro.pdf 문서를 참조하시기 바랍니다. 

(2) T-Chart 의 기본 기능으로 첨부한 TeeChartPro.pdf 문서를 참조하시기 바랍니다. 

(3)  그래프의 표시된 점의 데이터를 추출하는 기능입니다. 실행할 경우 표시된 

부분의 데이터를 가지고 오는 전처리 선택 노드가 실행됩니다. *그래프의 표시된 점의 

양이 너무 많거나, 없으면 실행되지 않습니다. 

 x 축과 y 축의 스케일을 똑 같이 맞추는 기능입니다. 

 마우스를 따라 다니는 지시선을 활성/비활성 하는 버튼 입니다. 

 그래프 상의 점을 선택 했을 때 마크를 표시하는 기능을 활성/비활성 하는 기능 

입니다. 

 그래프 상의 전체 점의 마크를 표시하는 기능을 활성/비활성 하는 기능입니다. 

(4)  다른 변수 선택을 통해 차트상에서 표현된 변수 이외의 변수값을 확인할 

수 있습니다. 
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(5)  슬라이드 바를 사용하여 원하는 데이터 수를 선택한 후, 해당 버튼 

실행을 통해 자동으로 그래프상에서 이동하면서 보여 줍니다. 이동 시간의 간격은 1, 

5, 10 초 입니다. 

(6) 슬라이드 바 그래프 상의 특정 점을 강조합니다. 특정 점의 개수를 지정합니다. 

강조한 점의 위치를 변경합니다. 

 

3.3.1 3 차원차트 노드 

 

3 차원차트 노드는 데이터를 이용하여 일반적인 3 차원차트를 그릴 수 

있는 노드입니다. 

사용법 

 

 

 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 시리즈 

개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 추가합니다.  

 시리즈 목록 속성창에서 X 축 및 Y 축, Z 축으로 

사용할 변수를 선택합니다.  

 선택 사항  

라벨 속성 변경  

점모양 속성 변경  

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택   

차트옵션 라벨 
차트 상의 포인터에 표시될 라벨을 

지정합니다.  
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시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 

위해 사용됩니다. 버튼을 누르면 

시리즈 선택 리스트가 추가됩니다. 

버튼   

시리즈 삭제 
마지막에 추가된 시리즈가 삭제 

됩니다. 
버튼   

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 삭제합니다. 버튼  

시리즈 

목록 

 

시리즈 

#00 

X 축 X 축으로 사용할 변수를 지정합니다 .   

Y 축 Y 축으로 사용할 변수를 지정합니다.     

Z 축 Z 축으로 사용할 변수를 지정합니다.     

점모양 
차트에 그려질 점들의 모양을 지정 

합니다. 

사각형, 원형, 

삼각형, 역삼각형, 

십자형, X 형,별모양, 

다이아몬드, 작은점 

  

 

 

3.3.2 관리도 노드 

 

관리도 노드는 산포에 대한 원인을 찾는 관리도를 그립니다. 

사용법 
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관리도 노드는 변수를 선택하여 XBar-R, XBar-S, I-

MR, MA, EWMA, CUSUM, P, NP, C, U chart 를 그릴 

수 있습니다.  

 

(1) XBar-R chart  

 사용법  

 차트 형태에서 그리고자 하는 XBar-R 차트를 선택합니다. 

 X-Bar-R 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  

 분석에 알맞은 부분군의 크기를 지정합니다.  

 모평균 사용과 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모평균과 모표준편차를 

입력할 수 있습니다. 

 마지막으로 알맞은 부분군의 크기를 지정하여 실행버튼은 누르면 아래와 같은 그림을 볼 

수 있습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트옵션 차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, 

P, NP, C, U 

 

분석변수 

분석변수 XBar-R 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 필수  

부분군크기 
사용자가 정한 부분군의 크기를 

입력합니다. 
필수  

모수추정 

모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오  

모평균 
모평균 사용이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. 

알고 있는 모평균을 입력합니다. 
실수  
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모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오  

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모표준편차를 

입력합니다. 

실수  

 

NOTE: 모평균과 모표준편차를 사용하는 것에 따라서 차트가 다른 모형으로 나옵니다. 

모평균을 사용하면 중심값이 모평균으로 바뀌어서 파트가 그려지고, 모표준편차를 사용하면 

차트의 형태가 달라지니 직접 확인해 보시는 것이 좋을 것 같습니다. 

 

 (2) XBar-S chart  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 XBar-S 차트를 선택합니다. 

 XBar-S 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  

 분석에 알맞은 부분군의 크기를 지정합니다. 

 모평균 사용과 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모평균과 모표준편차를 

입력할 수 있습니다. 

 

 

 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, 

P, NP, C, U 

 

분석변수 

분석변수 XBar-S 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

부분군크기 
사용자가 정한 부분군의 크기를 

입력합니다. 
필수  

모수추정 

모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오  

모평균 
모평균 사용이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. 

알고 있는 모평균을 입력합니다. 
실수  

모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오  

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모표준편차를 

입력합니다. 

실수  

 

NOTE: XBar-S 차트는 XBar-R 차트와 비슷합니다. XBar-R 차트와의 차이점은 XBar-R 차트는 

부분군의 크기가 2~5 사이일 때 사용하고, XBar-S 차트는 부분군의 크기가 6 이상일 때 

사용합니다. 

 

 (3) I-MR  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 I-MR 차트를 선택합니다. 

 I-MR 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 모평균 사용과 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모평균과 모표준편차를 

입력할 수 있습니다. 
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 이동범위 길이를 정합니다.  

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, 

P, NP, C, U 

 

분석변수 분석변수 I-MR 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

모수추정 

모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오 

 

모평균 
모평균 사용이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. 

알고 있는 모평균을 입력합니다. 
실수 
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모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오 

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모표준편차를 

입력합니다. 

실수  

관리도별 

옵션 
이동범위 길이 이동범위의 길이를 입력합니다. 실수  

 

NOTE: 이동범위의 길이에 따라 관리한계선이 변하는 것을 알 수 있습니다. 

 

 (4) MA  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 MA 차트를 선택합니다. 

 MA 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 분석에 알맞은 부분군의 크기를 지정합니다. 

 모평균 사용과 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모평균과 모표준편차를 

입력할 수 있습니다.  

 이동평균 길이를 정합니다.  
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 

수 있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, 

P, NP, C, U 

 

분석변수 

분석변수 MA 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

부분군크기 
사용자가 정한 부분군의 크기를 

입력합니다. 
필수  

모수추정 

모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오 

 모평균 

모평균 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모평균을 

입력합니다. 

실수 

모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오 

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모표준편차를 

입력합니다. 

실수  

관리도별 

옵션 
이동평균 길이 이동평균의 길이를 입력합니다. 실수  

 

(5) EWMA(Exponentially Weighted Moving Average:지수 가중 이동평균 관리도) 

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 EWMA 차트를 선택합니다. 
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 EWMA 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 분석에 알맞은 부분군의 크기를 지정합니다. 

 모평균 사용과 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모평균과 모표준편차를 

입력할 수 있습니다.  

 가중치 값을 입력합니다. 

 

 

 

속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 

수 있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, P, 

NP, C, U 

 

분석변수 분석변수 
EWMA 차트를 그릴 변수를 

지정합니다.  
필수  
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부분군크기 
사용자가 정한 부분군의 크기를 

입력합니다. 
필수  

모수추정 

모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오 

 모평균 

모평균 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모평균을 

입력합니다. 

실수 

모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오 

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 

모표준편차를 입력합니다. 

실수  

관리도별 

옵션 
Weight 가중치 값을 입력합니다. 실수  

 

NOTE: 가중치는 얻고자 하는 데이터 값을 계산할 경우, 과거 데이터와 최근 데이터의 비중을 

달리 함으로써 데이터가 결과값에 미치는 영향을 비교하기 위해 어느 정도의 값으로 영향을 

주어야 하는지를 결정하는 것입니다. 

 

(6) CUSUM (Cumulative Summation:누적합관리도) 

 사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 CUSUM 차트를 선택합니다. 

 CUSUM 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 분석에 알맞은 부분군의 크기를 지정합니다. 

 모표준편차 사용을 예로 바꾸면 활성화된 창에 모표준편차를 입력할 수 있습니다. 

 차트를 그리기 적당한 target 과 h, k 값을 입력합니다.  
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속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 

수 있습니다. 

XBar-R, XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA CUSUM, 

P, NP, C, U 

 

분석변수 

분석변수 
CUSUM 차트를 그릴 변수를 

지정합니다.  
필수  

부분군크기 
사용자가 정한 부분군의 크기를 

입력합니다. 
필수  

모수추정 모평균 사용 
모평균을 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다 
예, 아니오  



ECMiner™ User’s Guide 

 

143  

모평균 

모평균 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모평균을 

입력합니다. 

실수  

모표준편차 

사용 

모표준편차를 사용하여 차트를 그릴지 

결정합니다. 
예, 아니오  

모표준편차 

모표준편차 사용이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. 알고 있는 모표준편차를 

입력합니다. 

실수  

CUSUM 

관리도별 

옵션 

target 목표변수를 지정합니다. 실수  

h 

center line 과 Control Limit line 사이에 

있어야 하는 표준편차의 수, 이상상태 

신호가 발생하는 값입니다. 

실수  

k 부분군의 크기를 설정합니다. 실수  

 

(7) U chart  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 U 차트를 선택합니다.  

 U 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 검사시행 횟수 변수를 선택합니다. 

 검사 총 횟수를 입력합니다. 

 평균불량수를 사용자가 지정하려면 예로 선택하고, 평균불량수 칸이 활성화되면 그 수를 

입력합니다.  

속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, 

XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA 
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CUSUM, P, 

NP, C, U 

분석변수 분석변수 U 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

기타 

관리도 

옵션 

검사시행 회수 

변수 

검사시행 회수를 나타내는 변수를 

지정합니다. 
필수  

검사 총회수 검사를 시행한 총 회수를 입력합니다. 실수  

평균 불량수 

사용  

평균 불량수를 사용자가 지정할지 

결정합니다. 
예, 아니오  

평균 불량수 

평균 불량수 사용자 지정을 ‘예’라고 했을 때 

활성화됩니다. 활성화되면 평균 불량수를 

입력합니다. 

실수  

 

(8) P chart  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 P 차트를 선택합니다.  

 P 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 검사시행 회수 변수를 선택합니다. 

 검사 총 회수를 입력합니다. 

 불량률을 사용자가 지정하려면 ‘예’로 선택하고, 불량률 칸이 활성화되면 그 비율을 

입력합니다. 

속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, 

XBar-S, 

I-MR, MA, 
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EWMA 

CUSUM, P, 

NP, C, U 

분석변수 분석변수 P 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

기타 

관리도 

옵션 

검사시행 회수 

변수 

검사시행 회수를 나타내는 변수를 

지정합니다. 
필수  

검사 총회수 검사를 시행한 총 회수를 입력합니다. 실수  

불량률 사용자 

지정 
불량률을 사용자가 지정할 지 결정합니다. 예, 아니오  

불량률 

불량률 사용자 지정을 ‘예’라고 했을 때 

활성화됩니다. 활성화되면 불량률을 

입력합니다.  

실수  

 

(9) NP chart 

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 NP 차트를 선택합니다 

 NP 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 검사시행 회수 변수를 선택합니다. 

 검사 총 회수를 입력합니다. 

 불량률을 사용자가 지정하려면 예로 선택하고, 불량률 칸이 활성화되면 그 비율을 

입력합니다. 

속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, 

XBar-S, 

I-MR, MA, 
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EWMA 

CUSUM, P, 

NP, C, U 

분석변수 분석변수 NP 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

기타 

관리도 

옵션 

검사시행 회수 

변수 

검사시행 회수를 나타내는 변수를 

지정합니다. 
필수  

검사총회수 검사를 시행한 총 회수를 입력합니다. 실수  

불량률 사용자 

지정 
불량률을 사용자가 지정할 지 결정합니다. 예, 아니오  

불량률 

불량률 사용자 지정을 ‘예’라고 했을 때 

활성화됩니다. 활성화되면 불량률을 

입력합니다.  

실수  

 

(10) C chart  

사용법  

 차트형태에서 그리고자 하는 C 차트를 선택합니다. 

 C 차트를 그릴 변수를 지정합니다. 

 평균 불량수를 사용자가 지정하려면 예로 선택하고, 평균 불량수 칸이 활성화되면 그 

수를 입력합니다.  

속성  

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

차트형태 
그리고자 하는 차트의 형태를 선택할 수 

있습니다. 

XBar-R, 

XBar-S, 

I-MR, MA, 

EWMA 

CUSUM, P, 
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NP, C, U 

분석변수 분석변수 C 차트를 그릴 변수를 지정합니다.  필수  

기타 

관리도 

옵션 

평균 불량수 

사용  

평균 불량수를 사용자가 지정할지 

결정합니다. 
예, 아니오  

평균 불량수 

평균 불량수 사용자 지정을 ‘예’라고 했을 때 

활성화됩니다. 활성화되면 평균 불량수를 

입력합니다. 

실수  

 

 

3.3.3 기본차트 노드 

 

기본차트 노드는 데이터를 이용하여 일반적인 이차원 차트를 그릴 수 있는 

노드입니다. 기본차트 노드를 사용하면 일반적인 이차원 차트뿐만 아니라 

아래에서 설명되는 데이터/시리즈 인덱스 차트도 표현이 가능합니다.  

지원 플롯 

일반 이차원 차트: X, Y 축으로 지정된 두 변수 값을 사용하여 이들에 대한 이차원 차트를 

그립니다. 
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데이터 인덱스 차트: 변수의 인덱스를 X 축으로, 변수의 값을 Y 축으로 사용하여 이들에 

대한 이차원 차트를 그립니다. 

  

 

시리즈 인덱스 차트: 변수의 시리즈 인덱스를 X 축으로, 변수의 값을 Y 축으로 사용하여 

이들에 대한 이차원 차트를 그립니다. 
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사용법 

 

 

 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다.  

 Value 외 다른 인덱스를 X 축으로 사용하고자 

한다면, X 축 형태 속성을 변경합니다.  

 시리즈 목록 속성창에서 X 축 및 Y 축으로 

사용할 변수를 선택합니다. 만약 Data Index 

또는 Series Index 를 사용하면, Y 축으로 사용할 

변수만 지정하면 됩니다.  

 선택 사항  

라벨 속성 변경  

차트 형태 속성 변경  

점모양 속성 변경  

X 축, Y 축 지정 속성 변경 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

차트옵션 

라벨 
차트 상의 포인터에 표시될 라벨을 

지정합니다.  
  

차트 형태 

차트의 형태를 지정합니다. Scatter Plot 일 

경우 흩뿌려진 점들로만 그려지고, Line 

Plot 일 경우 점들이 선으로 이어져서 

그려집니다. 

Scatter Plot, 

Line Plot 
 

X 축 형태 
X 축 타입을 결정합니다. Value 가 선택되면 

X 축으로 지정된 변수가 X 축이 되고, Data 

Value, 

Data Index, 
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Index 가 선택되면 Y 축 변수의 데이터 

인덱스 값이 X 축이 되면, Series Index 가 

선택되면, Y 축 변수의 시리즈 인덱스값이 

X 축이 됩니다. 

Series Index 

시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 

사용됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 

리스트가 추가됩니다. 

버튼  

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼  

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 삭제합니다. 버튼  

사용자 

지정 

최대/최소 

Y 축 지정 Y 축의 사용자 지정을 결정합니다. 예, 아니오  

Y 축 최소값 
Y 축 지정 시에만 활성화됩니다. Y 축의 

최소값을 결정합니다. 
실수  

Y 축 최대값 
Y 축 지정 시에만 활성화됩니다. Y 축의 

최대값을 결정합니다. 
실수  

X 축 지정 X 축의 사용자 지정을 결정합니다. 예, 아니오  

X 축 최소값 
X 축 지정 시에만 활성화됩니다. Y 축의 

최소값을 결정합니다. 
실수  

X 축 최대값 
X 축 지정 시에만 활성화됩니다. Y 축의 

최대값을 결정합니다. 
실수  

시리즈 

목록 

시리즈 

#00 

X 축 

X 축으로 사용할 변수를 지정합니다. 차트 

옵션에서 Data Index 또는 Series Index 를 

선택하면, 자동으로 이들 인덱스로 X 축이 

지정됩니다  

  

Y 축 Y 축으로 사용할 변수를 지정합니다.    

점모양 차트에 그려질 점들의 모양을 지정합니다. 

사각형, 원형, 

삼각형, 역삼각형, 

십자형, X 형, 

별모양, 작은점, 

다이아몬드 
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3.3.4 매트릭스차트 노드 

 

매트릭스차트 노드는 데이터를 이용하여, 매트릭스차트를 그릴 수 있는 

노드입니다. 매트릭스차트를 사용하면, 여러 변수들의 상관 관계를 하나의 

그래프로 표현할 수 있습니다. 

사용법 

 

 차트로 그릴 변수를 선택합니다 

 변수를 선택하기 위해서는 변수 앞의 체크박스(이미지의 2 번)를 선택합니다. 

 모든 변수를 선택 또는 해제할 때는 아래 이미지 1 번 그림의 버튼을 이용합니다. 

 조건부 변수(이미지의 3 번)을 이용하여 조건에 맞는 변수를 선택할 수 있다. 

 선택사항 

그룹변수 옵션 변경 

X 축, Y 축 지정 속성 변경 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다.  선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 

수 있습니다.  
선택  

차트옵션 

차팅 방식 차트 표현 방식을 설정합니다.  

단순 행렬도, 

X, Y 지정 

행렬도 

 

히스토그램 

그리기 

차팅 방식이 X, Y 지정 행렬도일 

경우 활성화됩니다. 
예, 아니오  
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히스토그램을 그릴지 

결정합니다.  

Bin 개수 

차팅 방식이 X, Y 지정 행렬도일 

경우 활성화됩니다. Bin 개수를 

입력합니다.  

입력  

그룹 변수 옵션 

그룹표시 

데이터 내에 그룹 관련 변수가 

있을 때 그룹 표시 방법을 

선택합니다.  

그룹 사용 

안함, 

색상으로 

구분 중 택일 

 

그룹변수 #1 첫번째 그룹변수를 선택합니다  선택  

그룹변수 #2 두번째 그룹변수를 선택합니다  선택  

그룹변수 #3 세번째 그룹변수를 선택합니다.  선택  

그룹변수 #4 네번째 그룹변수를 선택합니다.  선택  

그룹변수 #5 
다섯번째 그룹변수를 

선택합니다.  
선택  

사용자 지정 최대/최소 

Y 축 지정 

Y 축 최대/최소값을 사용자가 

수동으로 지정할 것인지 

결정합니다.  

예, 아니오  

Y 축 최소값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. Y 축 최소값을 

입력합니다.  

실수  

Y 축 최대값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. Y 축 최대값을 

입력합니다.  

실수  

X 축 지정 

X 축 최대/최소값을 사용자가 

수동으로 지정할 것인지 

결정합니다.  

예, 아니오  

X 축 최소값 

X 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. X 축 최소값을 

입력합니다.  

실수  

X 축 최대값 

X 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. X 축 최대값을 

입력합니다.  

실수  

변수선택 
전체 변수 

선택/해제 

전체 변수를 선택하거나, 선택 

해제하는 버튼으로 위의 이미지 
버튼  
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버튼 1 번 그림의 두 버튼 입니다.  

변수 목록 

매트릭스차트로 그릴 변수를 

지정합니다. 위의 이미지 2 번 

그림에 표현된 체크박스를 이용 

하여, 변수를 선택할 수 

있습니다.  

  

조건부 변수 

선택 

3 번 이미지를 이용하여 변수 

목록 중 제시하는 조건에 맞는 

변수를 선택할 수 있습니다. 

  

 

 

3.3.5 바차트 노드 

 

바차트 노드는 데이터를 이용하여, 바차트를 그릴 수 있는 노드입니다. 

사용법 

 

 

 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다. 

 시리즈 목록 속성창의 변수 속성에 차트로 

표현할 변수를 지정합니다.  

 선택 사항  

라벨 속성 변경  

Bar Stack 속성 변경 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 
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일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

차트 옵션 

Bar Stack 

바차트의 유형을 선택합니다.(단, X 축 형태가 

series index 로 선택될 경우 Bar chart 특성상 

이 기능은 비활성화 됩니다.) 

None 

Stacked 

Stacked 100% 

 

X 축 형태 

X 축 형태를 결정합니다. Data Index 가 

선택되면, 지정된 변수의 데이터 인덱스 값이 

X 축이 되고, Series Index 가 선택되면, 

series 별로 차트가 구분되며, 이는 범례를 

통해 파악할 수 있습니다.  

Data Index, 

Series 

Index 

 

시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 

사용됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 

리스트가 추가됩니다. 

버튼   

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼   

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 제거합니다. 버튼  

시리즈 

목록 

시리즈 

#00 

변수 바차트로 표현될 변수를 지정합니다.     

라벨 

라벨로 사용할 변수를 지정합니다. 변수 

속성에 지정된 변수의 형태가 이산형이라면, 

이 속성은 무시됩니다.  

   

 Note: 변수 형태에 따른 Bar chart 의미 

변수 형태가 연속형인 경우, x 값이 데이터 인덱스가 되며 y 값이 해당 변수값이 

표현됩니다. 변수 형태가 이산형(범주형)인 경우, x 값은 범주 이름이 되며 y 값은 해당 

범주에 속하는 데이터 빈도수가 됩니다.  

 

3.3.6 컨튜어차트 노드 

 

컨튜어차트 노드는 데이터를 이용하여 등고선 차트를 그릴 수 있는 

노드입니다. 

사용법 
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 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다.  

 시리즈 목록 속성창에서 X1 축 및 X2 축, 

Y 축으로 사용할 변수를 선택합니다.  

 색상 패턴 속성 변경  

 3 차원 표면 속성 변경 

 

NOTE X1 축 및 X2 축은 2 차원의 두 축으로 

등고선의 좌표에 해당됩니다. Y 축은 각 좌표에서의 

높이를 나타냅니다.  

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

차트옵션 

3 차원 표면 
3 차원 입체로 표현할지 2 차원 평면으로 

표현할지를 지정합니다.  
예, 아니오  

시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 

사용됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 

리스트가 추가됩니다. 

버튼  

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼  

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 제거합니다. 버튼  

시리즈 

목록 

시리즈 

#00 

X1 축 
X1 축(첫번째 위치 좌표) 변수를 

지정합니다.  
  

X2 축 
X2 축(두번째 위치 좌표) 변수를 

지정합니다.  
  

Y 축 Y 축, 즉 높이 변수를 지정합니다.    

색상 

패턴 

차트에 그려질 등고선의 색상 패턴을 

지정합니다. 

강하게, 약하게, 

세가지 색상, 

두가지 색상, 단색 
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3.3.7 컨트롤차트 노드 

 

컨트롤차트 노드는 데이터를 이용하여 컨트롤 차트를 그릴 수 있는 

노드입니다. 컨트롤 차트를 사용하면, 데이터의 분포 상태를 알 수 

있습니다. 

사용법 

 

 

 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다.  

 시리즈 목록 속성 창에서 X 축 및 

Y 축으로 사용할 변수를 선택합니다.  

 선택 사항  

라벨 속성 변경  

라벨별 색상 구분 속성 변경 

점모양 속성 변경  

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

차트옵션 

라벨 
차트 상의 포인터에 표시될 라벨을 

지정합니다.  
   

라벨별 색상 

구분 

각 라벨에 대한 색상을 다르게 할 것인지를 

결정합니다. 
예, 아니오   

시리즈 추가 
여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 

사용됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 
버튼   
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리스트가 추가됩니다. 

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼   

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 제거합니다. 버튼  

시리즈 

목록 

시리즈 

#00 

X 축 X 축으로 사용할 변수를 지정합니다.     

Y 축 Y 축으로 사용할 변수를 지정합니다.     

점모양 차트에 그려질 점들의 모양을 지정합니다. 

사각형, 원형, 

삼각형, 역삼각형, 

십자형, X 형, 

별모양, 

다이아몬드, 

작은점 

  

 

 

3.3.8 통계차트 노드 

 

통계차트 노드는 데이터를 이용하여, 변수들의 통계량을 비교 차트를 그릴 

수 있는 노드입니다. 통계차트에서는 X 축에는 변수가, Y 축에는 통계량이 

표시되어 변수들간의 통계량 변화를 한 눈에 볼 수 있습니다.  

사용법 
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 차트로 그릴 변수를 선택합니다. 변수를 선택하기 위해서는 변수 앞의 체크박스(아래 

이미지 2 번 그림)를 선택하면 됩니다. 모든 변수를 선택 또는 해제할 때는 아래 이미지 

1 번 그림의 버튼을 이용하면 됩니다.  

 조건부 변수(이미지의 3 번)을 이용하여 조건에 맞는 변수를 선택할 수 있다. 

 선택 사항  

통계량 선택 속성 변경  

차트 옵션 속성 변경 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택   

차트옵션 그리기 형태 차트의 출력 형태를 결정합니다. 

Line 

Point 

Bar 
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변수선택 

전체 변수 

선택/해제 버튼 

전체 변수를 선택하거나, 선택 해제하는 

버튼으로 위의 이미지 1 번 그림의 두 

버튼입니다.  

버튼   

변수 목록 

차트로 그릴 변수를 지정합니다. 위의 

이미지 2 번 그림에 표현된 체크박스를 

이용하여, 변수를 선택할 수 있습니다.  

   

통계량 

선택 
통계량 목록 차트로 표현할 통계량을 선택합니다.  

평균, 최소값, 

최대값, 범위, 

총합, 분산, 

표준편차, 

중앙값 

  

변수선택 변수 목록 
차트를 그릴 변수를 선택합니다. 

다중선택도 가능합니다. 
  

 

 

3.3.9 파레토차트 노드 

 

파레토차트 노드는 데이터를 이용하여, 파레토차트를 그릴 수 있는 

노드입니다. 파레토차트는 주로 이산형 변수에 대해 데이터 분포 상태를 

보기 위해 사용됩니다. 

사용법 

 

 

 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다.  

 시리즈 목록 속성창의 변수 속성에 

플롯으로 표현할 변수를 지정합니다.   

 선택 사항  

라벨 속성 변경  

 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

차트옵션 

데이터 개수 

플롯으로 표현할 데이터 종류의 최대 개수 

입니다. 데이터 종류를 그 수가 많은 것부터 

내림차순으로 정렬한 후 여기서 지정된 개수만큼 

플롯으로 표현됩니다. 데이터 개수를 초과하는 

소량 데이터들은 합쳐져서 기타 종류로 표현 

됩니다. 

   

시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 사용 

됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 리스트가 

추가됩니다. 

버튼   

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼   

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 삭제합니다. 버튼  

시리즈 목록 
시리즈 

#00 

변수 차트로 표현될 변수를 지정합니다.      

라벨 

라벨로 사용할 변수를 지정합니다. 변수 옵션에 

지정된 변수의 형태가 이산형이라면, 이 속성은 

무시됩니다.  

    

 

 

3.3.10 파이차트 노드 

 

파이차트 노드는 데이터를 이용하여, 파이차트를 그리는 노드입니다. 

파이차트는 주로 이산형 변수에 대해 데이터 상대적인 비율을 보기 위해 

사용됩니다. 

사용법 
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 두 개 이상의 시리즈를 그릴 경우, 필요한 

시리즈 개수만큼 시리즈 추가 버튼을 눌러 

추가합니다.  

 시리즈 목록 속성창의 변수 속성에 

차트로 표현할 변수를 지정합니다.  

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

차트옵션 

시리즈 추가 

여러 시리즈를 한 차트에 그리기 위해 

사용됩니다. 버튼을 누르면 시리즈 선택 리스트가 

추가됩니다. 

버튼   

시리즈 삭제 마지막에 추가된 시리즈가 삭제됩니다. 버튼   

시리즈 편집 선택되지 않은 시리즈를 삭제합니다. 버튼  

시리즈 

목록 

시리즈 

#00 

변수 차트로 표현될 변수를 지정합니다.      

라벨 

라벨로 사용할 변수를 지정합니다. 변수 옵션에 

지정된 변수의 형태가 이산형이라면, 이 속성은 

무시됩니다.  

    

 

 

3.3.11 히스토그램 노드 

 

히스토그램 노드는 연속형 변수의 분포를 가늠해 볼 수 있는 히스토그램을 

그리는 노드입니다. 연속형 변수일 경우만 가능하며 정규분포와 

곡선을 동시에 그릴 수도 있습니다. 

사용법 
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 히스토그램을 그릴 연속형 변수를 지정합니다.  

 구간화 방법을 지정한 뒤 각 방법에 따른 값(구간 

간격 혹은 구간 개수)를 입력합니다.  

 범위설정의 자동설정을 ‘예’로 선택하면 선택된 

변수의 최대 / 최소값이 범위가 되며 아니오로 

선택하였을 경우 적당한 최소 / 최대값을 

입력하여야 합니다.  

 만약, 최대 / 최소값이 잘못 되었을 경우 

히스토그램에 데이터가 나타나지 않거나 일부만 

나타날 수 있습니다. 

 차트로 그릴 변수를 선택합니다. 변수를 선택하기 

위해서는 변수 앞의 체크박스(위 이미지의 2 번 

그림)를 선택하면 됩니다. 모든 변수를 선택 또는 

해제할 때는 위 이미지 1 번 그림의 버튼을 

이용하면 됩니다.  

 조건부 변수(이미지의 3 번)을 이용하여 조건에 

맞는 변수를 선택할 수 있습니다. 

 선택사항 

그룹변수 옵션 속성 변경 

Y 축 지정 속성 변경 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다.  선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 

달 수 있습니다.  
선택  

차트 옵션 변수별로 차트 생성 
변수 개수만큼 여러 개의 

차트를 그린다.  
예, 아니오  
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행 내 차트개수 
행에 들어갈 차트 개수를 

설정합니다.  
  

그룹변수 옵션 

그룹표시 

데이터 내에 그룹 관련 

변수가 있을 때 그룹 표시 

방법을 선택합니다.  

그룹 사용 

안함, 

시리즈로 

구분 중 

택일 

 

그룹변수 #1 
첫번째 그룹변수를 

선택합니다  
선택  

그룹변수 #2 
두번째 그룹변수를 

선택합니다  
선택  

그룹변수 #3 
세번째 그룹변수를 

선택합니다.  
선택  

그룹변수 #4 
네번째 그룹변수를 

선택합니다.  
선택  

그룹변수 #5 
다섯번째 그룹변수를 

선택합니다.  
선택  

사용자 지정 최대/최소 

Y 축 지정 

Y 축 최대/최소값을 

사용자가 수동으로 지정할 

것인지 결정합니다.  

예, 아니오  

Y 축 최소값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. Y 축 

최소값을 입력합니다.  

실수  

Y 축 최대값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 

활성화됩니다. Y 축 

최대값을 입력합니다.  

실수  

구간화 방법 

구간화 방법 

지정된 연속형 변수의 

데이터 구간을 결정할 

방법을 지정합니다.  

구간간격, 

구간 개수 
 

구간 간격 

구간화 방법이 구간 간격일 

경우 활성화됩니다. 지정된 

간격마다 몇 개의 데이터가 

있는지 계산 하여 

히스토그램을 그립니다.  

실수  

구간 개수 구간화 방법이 구간 개수일 자연수  
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경우 활성화됩니다. 전체 

구간을 지정된 개수만큼 

나누고 각 구간에 몇 개의 

데이터가 포함되는 지 

계산하여 히스토그램을 

그립니다.  

범위설정 

자동설정 

히스토그램을 그릴 범위의 

최소, 최대값을 계산할 

방법을 지정합니다.  

예, 아니오  

최소값 

자동설정이 ‘아니오’일 경우 

활성화됩니다. 히스토 

그램을 그릴 범위 중 

최소값을 입력합니다.  

실수  

최대값 

자동설정이 ‘아니오’일 경우 

활성화됩니다. 히스토 

그램을 그릴 범위 중 

최대값을 입력합니다.  

실수  

분포선 정규분포 곡선 

정규분포 곡선을 같이 

그리고자 한다면 ‘예’를 

선택합니다.  

예, 아니오  

변수 선택 변수 목록 

차트를 그릴 변수를 

선택합니다. 다중선택도 

가능합니다. 

  

 

 

3.3.12 기본확장 차트 

 

 

기본확장차트 노드는 기본 차트를 수정 보완하여 보다 다각적으로 차트를 

볼 수 있는 기능을 제공합니다. 

사용법 
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차트 옵션 

 차팅 방식을 선택합니다. 시계열과 X 대 

Y 중 하나를 선택할 수 있습니다. 

 표시 방법을 선택합니다. 점으로 표시 

혹은 선으로 연결을 선택할 수 있습니다. 

 X 축 변수를 선택합니다. 차팅 방식으로 

X 대 Y 를 선택하였을 경우 X 축에 어떤 

변수를 넣을지를 선택합니다. 

시간 척도 변수: 차팅 방식으로 시계열을 

선택하였을 때 시간을 나타내는 변수로 

어떤 것을 사용할지를 선택합니다. 

그룹 변수 옵션 

 그룹 표시 설정을 합니다. 그룹 표시를 

하지 않거나 시리즈로 구분하거나 

라벨로 표시합니다.  

 그룹 변수를 선택합니다. 어떠한 이산형 

변수를 그룹으로 할지를 선택합니다. 

최대 5 개까지 선택할 수 있습니다..  

Y 변수 선택 

 차트로 그릴 변수를 선택합니다. 변수를 

선택하기 위해서는 변수 앞의 

체크박스(위 이미지의 2 번 그림)를 

선택하면 됩니다. 모든 변수를 선택 또는 

해제할 때는 위 이미지 1 번 그림의 

버튼을 이용하면 됩니다.   

 조건부 변수(이미지의 3 번)을 이용하여 

조건에 맞는 변수를 선택할 수 있습니다.  

 

  

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 
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일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

차트 옵션 

차팅 방식 차팅 방식을 선택합니다.  

시계열 Y, 

X 대 Y 

중 택일 

  

표시 방법 차트가 표시되는 방식을 선택합니다. 

점으로 표시, 

선으로 연결 

중 택일 

  

변수별로 축 

생성 

다수에 변수를 한 축에 모두 보여줄지 변수별 

축으로 생성할지 선택합니다. 
예, 아니오  

X 축 변수 
차팅 방식으로 X 대 Y 를 선택했을 시, X 축 

변수로 어떤 변수를 사용할지를 선택합니다. 

차팅 

방식으로 

X 대 Y 를 

선택했을 시 

  

시간척도 변수 
차팅 방식으로 시계열 Y 를 선택했을 시, 

가로축에 어떠한 변수를 사용할지를 결정합니다. 

차팅 

방식으로 

시계열 Y 를 

선택했을 시 

  

그룹 변수 

옵션 

그룹표시 
데이터 내에 그룹 관련 변수가 있을 때 그룹 

표시 방법을 선택합니다.  

그룹 사용 

안함, 

시리즈로 

구분, 라벨로 

표시 중 택일 

 

그룹변수 #1 첫번째 그룹변수를 선택합니다    

그룹변수 #2 두번째 그룹변수를 선택합니다    

그룹변수 #3 세번째 그룹변수를 선택합니다.    

그룹변수 #4 네번째 그룹변수를 선택합니다.   

그룹변수 #5 다섯번째 그룹변수를 선택합니다.   

사용자 

지정 

최대/최소 

Y 축 지정 
Y 축 최대/최소값을 사용자가 수동으로 지정할 

것인지 결정합니다.  
예, 아니오   

Y 축 최소값 
Y 축 지정이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. Y 축 

최소값을 입력합니다.  
실수  
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Y 축 최대값 
Y 축 지정이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. Y 축 

최대값을 입력합니다.  
실수  

Y 변수 

선택 

전체 변수 

선택/해제 버튼 

전체 변수를 선택하거나, 선택 해제하는 

버튼으로 위의 이미지 1 번 그림의 두 버튼 

입니다.  

버튼  

변수 목록 

차트로 그릴 변수를 지정합니다. 위의 이미지 

2 번 그림에 표현된 체크박스를 이용 하여, 

변수를 선택할 수 있습니다.  

  

조건부 변수 

선택 

3 번 이미지를 이용하여 변수 목록 중 제시하는 

조건에 맞는 변수를 선택할 수 있습니다. 
  

 

결과 

그룹 표시로 시리즈로 구분을 선택하였을 때(각 그룹별로 서로 다른 색깔의 시리즈로 

차팅이 된 것을 알 수 있습니다.) 

 

 

 

그룹 표시로 라벨로 표시를 선택하였을 때(하나의 시리즈이지만 라벨로 그룹이 구별되어 

있는 것을 확인할 수 있습니다.) 
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3.3.13 산포 차트 

 

산포 차트 노드는 그룹별 산포도를 한눈에 볼 수 있도록 만든 차트입니다. 

이를 통해서 최대 3 가지의 이산형 변수에 의해서 나누어지는 그룹들에 

대해 산포도를 한눈에 볼 수 있습니다. 

사용법 
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차트 옵션 

 차트 표시 방식을 선택합니다. 

산포도와 박스 플롯을 선택할 

수 있습니다. 

그룹 변수 옵션 

 그룹을 시리즈로 구분할지 

구분하지 않을지를 선택합니다. 

 그룹 변수를 선택합니다. 

어떠한 이산형 변수를 

그룹으로 할지를 선택합니다. 

최대 5 개까지 선택할 수 

있습니다. 

 선택사항 

통계량 및 이상치 표시 속성 

변경 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 
비

고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다.  선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다.  
선택  

차트 옵션 
차팅 

방식 
차팅 방식을 선택합니다.  

산포도, 

박스 플롯 

중 택일 
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변수별로 

축설정 

변수별로 축을 설정하여 차트를 

그릴지 결정합니다. 
예, 아니오  

평균 

표시 
평균을 차트를 표시할지 결정합니다  예, 아니오  

표준편차 

표시 

표준편차을 차트를 표시할지 

결정합니다  
예, 아니오  

중앙값 

표시 
중앙값을 차트를 표시할지 결정합니다  예, 아니오  

이상치 

표시 
이상치 차트를 표시할지 결정합니다  예, 아니오  

그룹 변수 옵션 

그룹표시 
데이터 내에 그룹 관련 변수가 있을 

때 그룹 표시 방법을 선택합니다.  

그룹 사용 

안함, 

시리즈로 

구분 중 

택일 

 

그룹변수 

#1 
첫번째 그룹변수를 선택합니다  선택  

그룹변수 

#2 
두번째 그룹변수를 선택합니다  선택  

그룹변수 

#3 
세번째 그룹변수를 선택합니다.  선택  

그룹변수 

#4 
네번째 그룹변수를 선택합니다.  선택  

그룹변수 

#5 
다섯번째 그룹변수를 선택합니다.  선택  

사용자 지정 

최대/최소 

Y 축 

지정 

Y 축 최대/최소값을 사용자가 수동으로 

지정할 것인지 결정합니다.  
예, 아니오  

Y 축 

최소값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. 

Y 축 최소값을 입력합니다.  
실수  

Y 축 

최대값 

Y 축 지정이 ‘예’일 경우 활성화됩니다. 

Y 축 최대값을 입력합니다.  
실수  

차트 변수 선택 변수명 
차트에 사용될 변수를 선택합니다. 

복수 선택 가능.  
필수  

 

결과 
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차트 표시 방식으로 박스 플롯을 선택하고 그룹 표시 방법으로 시리즈로 구분을 선택하였을 

경우. 2 개의 그룹변수 FIELD1, FIELD4 에 따라 전체 그룹이 10 개로 나누어지고 이에 따라 

10 개의 박스 플롯이 그려진 것을 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

차트 표시 방식으로 산포도를 선택하고 그룹 표시 방법으로 시리즈로 구분을 선택하였을 

경우, 2 개의 그룹변수 FIELD1, FIELD4 에 따라 전체 그룹이 10 개로 나누어지고 이에 따라 

10 개 시리즈의 산포도가 그려진 것을 확인할 수 있습니다. 
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3.3.14 다변량 관리도 차트 

 

다변량 관리도 노드는 관리도 차트와 마찬가지로 관리 한계선을 통해 

공정이 관리상태에 있는 지 확인할 수 있습니다. 단, 기존의 일반적인 

관리도는 하나의 변수가 공정에 영향을 주는 지를 확인하였다면 다변량 

관리도는 두 개 이상의 변수가 공정에 어떻게 영향을 주는지 보여줍니다 

 

사용법 

 

차트형태 

 차팅할 다변량 관리도를 선택합니다.  

 T
2
, MEWMA, 일반화분산, T

2
-일반화분산 

관리도 중 하나를 선택합니다. 

 UCL 선택 

 T
2
 관리도에 사용하는 옵션으로 Phase1 과 

Phase2 중 하나를 선택합니다. 

 Phase1 은 관리도 모형을 만들 때 사용하여 

Phase2 는 새로운 데이터에 대한 모니터링 

시 관리한계로 사용합니다. 

MEWMA 가중치 

  MEWMA 관리도에 사용하는 옵션으로 

가중치를 지정합니다. ( 0~1) 

부분군사용 

  부분군 사용여부 및 개수를 지정합니다. 

변수선택 

  관리도에 포함할 변수를 선택합니다 

  2 개이상 필수 체크 

 

속성 
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속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택   

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택   

선택사항 

차트형태 차팅 방식을 선택합니다.  

T
2
 

MEWMA 

일반화분석 

T
2
-일반화분석 

  

UCL 선택 
T

2
 관리도 챠팅 시 관리한계선의 기준을 

선택합니다.  

T
2
 선택 시 

필수 
  

MEWMA 

가중치 
가중치를 지정합니다.  

MEWMA 선택 

시 필수 
  

부분군 

사용 

사용여부 부분군의 사용여부를 선택합니다.  예, 아니오   

부분군 

개수 
사용자가 정한 부분군의 개수를 입력합니다. 조건부 필수   

변수선택 변수명 
차트에 사용될 변수를 선택합니다. 복수 선택 

가능.  
필수  

 

(1) T2 관리도 (T-square Control Chart) 

T
2
 관리도는 Hotelling T

2
 Control Chart 로서 여러 변수의 평균에 대한 다변량 관리도 입니다. 

해석방식은 단변량 관리도의 Shewhart Xbar 관리도와 동일합니다.  

 사용법  

 차트형태에서 T-square 를 선택합니다. 

 변수선택에서 다변량공정관리를 위한 변수를 체크합니다.. 

 부분군의 여부에 따라 부분군의 개수를 입력합니다.  

 UCL 선택에서 관리한계선의 종류를 선택합니다. 

 

결과 
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(2) MEWMA 관리도 (Multivariate EWMA Control Chart) 

지수가중이동평균에 대한 다변량 관리도입니다. 지수가중이동평균은 공정의 민감한 변동을 

탐지할 때 사용됩니다. 최근의 측정치에 더 큰 가중치를 주어 공정변화를 민감하게 만들어 

변화를 좀 더 빨리 탐지할 수 있습니다. Weight 가 작을수록 공정평균의 이동을 더 빨리 

탐지할 수 있습니다. 

 사용법  

 차트형태에서 MEWMA 를 선택합니다. 

 가중치를 입력합니다. 가중치는 0~1 까지 입력할 수 있습니다. (default : 0.1) 

 변수를 선택합니다.  

 부분군의 여부에 따라 부분군의 개수를 입력합니다.  

 

결과 
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(3) 일반화분산 관리도 

일반화분산 관리도는 서로 관련된 두 개 이상의 공정 특성으로 인한 공정 변동을 파악합니다. 

일변량 관리도의 S 관리도에 해당되며 해석은 동일합니다.  

 사용법  

 차트형태에서 일반화분산을 선택합니다. 

 일반화분산은 부분군이 존재하여야만 관리도를 그릴 수 있습니다.  

 변수를 선택합니다.  

 부분군의 개수를 입력합니다.  

결과 
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(4) T2-일반화분산 관리도 

T
2
-일반화분산 관리도는 공정평균과 변동을 한 화면에서 확인합니다. 일변량 관리도의 Xbar – 

S, I-MR 에 해당하는 관리도입니다.  

 사용법  

 차트형태에서 T
2
-일반화분산을 선택합니다. 

 일반화분산은 부분군이 존재하여야만 관리도를 그릴 수 있습니다.  

 변수를 선택합니다.  

 부분군의 개수를 입력합니다.  

결과 
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3.4 모델링 노드 

실제로 데이터를 분석하는 부분이 모델링 노드입니다. ECMiner™에서 지원하는 분석 

알고리즘은 다음과 같습니다.  

 연관성 분석 

변수들 간의 연관규칙을 찾아냅니다. (Apriori 알고리즘) 

 CART 

의사결정나무를 통해 분류 및 회귀분석을 합니다. (Classification and Regression Tree) 

 HIERARCHICAL 

유사성에 따른 군집분석을 합니다. 

 KMEANS 

입력 받은 군집 수만큼 유사성에 따라 군집을 나눕니다. 

 KNN 

Non-parametric 분류 방법으로써, 이미 분류된 데이터에 새로운 관측치를 유사도에 따라 

분류합니다. 

 LDA 

각 클래스를 구분하는 공간상의 선형평면으로 관측치를 분류합니다. 

 LOGISTIC 

종속변수가 범주형일 때 이를 효과적으로 분류하는 분석법입니다. (Logistic 

Regression) 

 MANUAL CART 

사용자가 원하는 조건에 따라 의사결정나무를 그립니다. 

 MLP 

다층신경망으로 자가학습을 통해 분류 및 회귀분석을 합니다. (Multi Layer Perception) 

 MLR 

다변량 선형회귀분석을 합니다. 

 PCA 
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독립변수를 분산 설명도에 따라 주성분으로 변환합니다. 

 PCR 

PCA 를 거친 주성분으로 회귀분석을 합니다. 

 PLS 

동시에 여러 종속변수들을 회귀분석 합니다. 

 QDA 

각 클래스를 공간상의 비선형평면으로 구분하여 관측치를 분류합니다. 

 RBF 

입력데이터를 신경망을 통해 고차원 공간(High-dimensional Space)으로 Feature 

mapping 을 하여 분류 및 회귀분석을 합니다. 

 순차 연관성 

시간의 순서나 구매 순서 등 여러 가지 순차적으로 일어나는 사건에서 상관관계를 

도출합니다. 

 SOM  

고차원 데이터를 저차원으로 투영, Mapping 시키는 방법으로 클러스터링의 기능 또한 

수행합니다. 

 Factor Analysis  

여러 변수들 상에서 변수들을 설명하는 공통 요인을 추출하는 방법론입니다. 

 RBF DDA 

기존 RBF 모델링과는 다르게 RBF 중심 수를 자동적으로 정하면서 Classification 을 

수행하는 방법입니다. 

 ScoreCard 

Logistic 회귀분석을 방법론을 이용하여 구간화된 데이터의 중요 정도를 Score 로 표시하여 

사용자들의 변수의 중요성을 쉽게 알아볼 수 있도록 한 방법론입니다. ScoreCard 는 금융 

관련 기관에서 많이 사용되고 있습니다. 

 SVM 

다수의 속성(attribute) 또는 변수를 갖는 객체(object)를 사전에 정해진 그룹 또는 

범주(class, category) 중의 하나로 분류하는 분류분석 기법 중 하나로 Support Vector 

Machine 알고리즘을 사용합니다. 
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  SVR 

Support Vector Machine 의 아이디어를 사용하여 회귀분석을 수행합니다. 

 One Class SVM 

One class SVM 은 Support Vector Machine 을 활용하여 이상치 판별을 하는 

알고리즘입니다. 

 LOF 

LOF 는 Local Outlier Factor 의 약자로, 데이터가 입력되었을 때 입력된 데이터와 가까운 

곳에 위치한 기존 데이터들의 지역적인 밀도를 반영하여 이상치를 판별하는 

알고리즘입니다. 

 

 

 

3.4.1 연관성 분석 노드 

 

연관성 분석은 상품 혹은 서비스간의 관계를 살펴보고 이로부터 유용한 

규칙을 찾아내고자 할 때 이용될 수 있는 기법입니다. ECMiner™에서는 

연관성 분석을 위해 Apriori 알고리즘을 제공합니다. 

개요 

연관성 분석은 하나의 거래나 사건에 포함되어 있는 항목들의 관련성을 파악하는 탐색적 

자료분석 방법입니다. 

주로 동시에 구매될 가능성이 많은 상품을 분석함으로써 시장 바구니 분석에 사용됩니다.  

연관성 분석에서의 연관규칙은 "상품 A 를 구매하는 경우는 상품 B 도 구매된다." 라고 

해석됩니다.  

연관성 분석은 제품이나 서비스의 교차판매(cross-sell), 매장진열(display), 첨부우편(attaché 

-d mailings), 사기적발(fraud detection) 등에 사용됩니다.  

연관성 분석은 결과 이해가 쉽고 거래내용에 대한 데이터를 변환 없이 그 자체로 이용할 수 

있는 간단한 자료구조를 갖는 분석 방법입니다. 그러나 너무 세분화된 품목을 가지고 

연관성 규칙을 찾으면 의미 없는 분석이 될 수도 있고 거래량이 적은 품목은 포함된 

거래수가 적기 때문에 규칙 발견 시 제외되기가 쉽습니다. 

예) “ 신발을 구매하는 고객의 10%는 양말을 동시에 구입한다.”  
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고려사항 

 연관성 분석을 이용할 수 있는 데이터는 판매시점에서 기록된 거래와 품목에 관한 

정보를 담고 있어야 합니다.  

 데이터의 형태는 결과변수(target)를 갖지 않는 Unsupervised data 입니다. 분석 시 

고객에 대한 정보 및 기타 정보들을 필요로 하지는 않습니다.  

 DATA TYPE 은 아래와 같은 형태로 거래는 1, 비거래는 0 이 되어야 합니다. 

 

 

 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.(모든 변수는 정수형태입니다) 

 연관성 분석 노드를 연결하고 최소 지지도, 아이템 셋 크기, 최소 신뢰도를 입력합니다.  

 연관성 분석 diagram 예시는 아래와 같습니다.(필터 노드는 데이터에 따라 필요하지 않을 

수도 있음) 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  
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모델파일 

모델파일 생성 
모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 경로 
모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

최소지지도(개) 

항목들 간에 연관성을 정의하기 위한 

최소한의 지지도 값을 설정하는 것으로 

Default 는 5 입니다. 

필수 자연수입력 

아이템 셋 크기 

(개) 

분석 시 고려할 최대 연관 아이템 수를 

정합니다. Default 는 5 입니다. 
필수 자연수입력 

최소신뢰도(%) 

연관성 정의 시 최소한의 신뢰도 값을 

설정하는 것으로 Default 값은 50(%) 

입니다. 

필수 0~100 

결과 아이템셋 
결과 아이템 셋을 입력합니다. 단일 결과 

혹은 다중 결과를 선택할 수 있습니다. 
필수 

단일 결과 

다중 결과 

트랜잭션(TID) 

옵션 

트랜잭션 아이디로 정렬해야 하는지 

혹은 이미 정렬되어 있는지 혹은 하나의 

행을 아이디로 보면 되는지를 

선택합니다. 

필수 

TID 로 

정렬해야 함, 

TID 로 

정렬되어 

있음, 행이 

TID 임 

아이템 옵션 

현재의 데이터 형태가 아이템이 개수로 

적혀 있는지 혹은 하나의 트랜잭션이 

아이템명으로 표시되어 있는지를 

선택합니다. 

필수 

아이템명으로 

존재, 개수로 

존재 

지지도 아이템 지지도 아이템을 입력합니다. 필수  

 

예시파일 

 연관석 분석.ecm 실행 
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3.4.2 CART 노드 

 

의사결정나무(Decision Tree)는 의사결정 진행과정을 나무형태로 표현한 

것으로 중요 관심변수와 기타변수들 사이의 연관성 정도에 따라 중요 

변수를 선별, 의사결정 조건을 생성하여 효율적인 의사결정을 지원합니다. 

ECMiner™에서는 CART 알고리즘을 제공합니다. 

개요 

의사결정나무는 누구나 이해할 수 있고, 쉽게 설명되는 결과의 간결함으로 인해 많은 

분야에서 선호하고 있습니다. 또한 누락된 관측값에 대한 처리가 다른 모델보다 우수하고 

변수간의 교호작용의 설명과 처리가 용이하다는 장점이 있습니다.  

의사결정나무는 하나의 나무구조를 이루고 있으며, 마디(node)라고 불리는 구성 요소들로 

이루어져 있습니다.  

(1) 트리의 형성(Growing the Tree) 

학습표본을 바탕으로 트리를 형성하는 과정으로 변수의 선정, 분리기준 (Splitting Criterion), 

정지규칙(Stopping Rule)등의 결정이슈가 있습니다.  

(2) 가지치기(Pruning) 

트리가 너무 복잡하면 분류규칙 또한 복잡해지기 때문에 일부의 가지를 절단하여 그 가지 

이하에서 더 이상 분리하지 않도록 하는 과정입니다.  

(3) 분류 

최종적으로 완성된 트리를 바탕으로 분류규칙을 도출하고, 기존 또는 새로운 데이터에 

대하여 분류를 시행하는 과정입니다. 

고려사항 

 CART 노드 자체가 종속변수의 데이터 타입에 맞는 수행기법을 선택해 종속변수가 

연속형일 때는 예측분석을 이산형일 때는 분류분석을 수행합니다. 

 CART 노드에서의 불순도 함수는 종속변수가 연속형일 때(예측분석 시)는 LSD(Least 

Squared Deviation)을 사용하며, 종속변수가 이산형일 때(분류분석 시)는 Gini, Twoing, 

Entropy 중 선택할 수 있습니다.  

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다. (독립변수, 종속변수를 

지정)  

 CART 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  



ECMiner™ User’s Guide 

 

183  

 오분류비용 입력을 기본값으로 선택하면 동일한 비율로 분석하고 직접입력을 선택하면 

아래와 같은 대화창이 떠서 사용자가 각 클래스 별 오분류 비용을 입력합니다.  

 

 

 

점유도 입력을 기본값으로 선택하면 동일한 비율로 분석하고 직접입력을 선택하면 아래와 

같은 대화창이 떠서 사용자가 각 클래스 별 점유비를 입력합니다. 

 

  

 

오분류 비용과 점유비는 분류분석을 할 때만 사용됩니다.  

화면표시 노드를 CART 노드에 연결합니다.  

 

CART diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 
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 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 
이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

최소분리 

데이터수 

트리 형성 시 더 이상 분리를 하지 않을 최소 

분리 데이터 수를 말합니다. 
필수 자연수. 

불순도함수 
트리 형성 시 분리기준으로서의 복잡도의 

척도를 나타냅니다.  
필수 

Gini, Twoing, 

Entropy, LSD 

가지치기여부 생성된 Tree 의 가지치기 여부를 선택합니다. 필수 예, 아니오 

최대트리깊이 
트리가 가질 수 있는 최대 깊이를 입력합니다. 

종료 조건 시 사용되며 0 일때 무시됩니다. 
필수  

불순도조건 
트리의 각 노드가 불순도 조건 이하의 불순도를 

가지면 정지노드가 됩니다. 
필수  

오분류비용 

오분류 비용(i,j)는 i-클래스를 j-클래스로 오분류 

했을 시의 비용을 나타냅니다. Default 는 

diagonal=0, 나머지는 1. 즉, 제대로 분류하면 0, 

오분류 하면 1 이 됩니다. 

조건부 

필수 

기본값, 

직접입력 

점유도 

점유도는 i-class 가 차지하는 비율을 

나타냅니다. Default 는 받아들인 데이터 

내에서의 각 클래스 비율을 사용합니다. 

조건부 

필수 

기본값, 

직접입력 

 

결과 

화면표시 노드에서 종속변수의 형태에 따라 분류/예측 결과를 확인할 수 있습니다. 
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예시파일 

 CART.ecm 실행  

 

 

3.4.3 HIERARCHICAL 노드 

 

군집분석은 데이터를 비슷한 특성끼리 묶는 것으로 개체들 사이의 상사성 

또는 비상사성에 근거하여 군집을 찾고 자료를 요약하는 탐색적 자료분석 

방법입니다. 군집분석은 군집의 개수, 내용, 구조 등을 완전히 모르는 

상태에서 특성을 파악하기 위한 분석 방법입니다. 군집 분석 중 계층적 

방법은 사전에 군집 수 k 를 정하지 않고 단계적으로 서로 다른 군집결과를 

제공하는 것입니다. ECMiner™에서는 계층적 군집분석 중 가까운 객체끼리 

군집화시키는 agglomerative 알고리즘을 제공합니다.  

개요  

Agglomerative 알고리즘에 의한 계층적 군집방법은 각 객체를 하나의 군집으로 시작하여 

군집들을 묶어가는 과정을 반복하여 결국 모든 객체가 하나의 군집이 되도록 하는 것이다. 

계층적 군집분석은 개체의 수가 적을 때 유용한 방법입니다.  

계층적 군집분석이 수행되는 과정은 다음과 같습니다.  

(1) 처음에는 각 개체를 하나의 군집으로 생각합니다. (따라서, n 개의 군집이 있습니다.)  

(2) 각 군집간의 거리 또는 유사성을 구합니다.  

(3) 가장 가까운 한 쌍의 군집을 선택하여 이 두 군집을 합하여 한 개의 새로운 군집을 

형성합니다. (따라서, 군집의 수가 하나 줄어듭니다.)  

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

범주가 1 일 확률 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

범주가 0 일 확률 
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(4) 새로 형성된 군집의 모임에 대하여 (2)와 (3)을 반복합니다. 

계층적 군집분석은 거리 계산 방법이나 연결(Linkage) 방법에 따라 여러 결과가 도출될 수 

있습니다. 

고려사항 

 데이터들의 단위가 많이 다를 경우에는 전처리 옵션을 이용하여 데이터를 표준화 시킨 후 

군집분석을 수행합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 HIERARCHICAL 노드를 입력 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 HIERARCHICAL 노드에 연결합니다.  

 HIERARCHICAL diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

결과보기 모델링 후 Class Chart 를 보여줍니다. 클릭 모델링 후 클릭 

절단기준 

전체 데이터들을 그룹화하는 기준으로 

클러스터 개수는 입력된 클러스터 개수로 

전체 데이터를 그룹화합니다. 그리고 

절단거리를 선택한 경우, 클러스터 간의 

필수 
클러스터 개수, 

절단거리 
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절대적 거리를 바탕으로 전체 데이터를 

그룹화합니다. 

클러스터 

개수 

전체 데이터를 그룹화하려는 그룹의 수를 

지정합니다. 
필수 자연수입력 

절단거리 

그룹화의 기준이 되는 클러스터 간의 

절대적 거리로서 0 이상의 실수값을 

가집니다. 

필수 >= 0 

거리측정 
거리측정에 사용되는 사용되는 방법을 

선택합니다. 
필수 

Euclidean, 

Squared Euclidean, 

Manhattan, 

Minkowski 

Hamming, 

Jaccard 

연결방법 연결방법을 선택합니다. 필수 

Single, Complete, 

Average, Centroid, 

Ward 

Minkowski 

계수 

Minkowski 거리를 이용할 때 사용되는 

계수를 입력합니다. 

조건부 

필수 
  

전처리방법 입력자료 전처리방법을 결정합니다. 필수 
전처리 안함, 

표준화, 평균보정 

 

결과 

 클래스차트 

옵션창의 결과보기 버튼을 클릭하면 뜨게 됩니다. 상단의 변수 선택창을 통해 최대 3 개 

변수에 대하여 차트 결과를 보여줍니다. 차트를 통해 각 관측치의 값 및 군집결과를 볼 수 

있습니다. 
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 군집할당정보 

화면표시 노드에서 각 관측치의 군집정보 즉, 어떤 Cluster 에 할당되었는지를 알 수 

있습니다. 

 

 

 

참조 

 

예측 범주 
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참조 그룹 참조명 설명 

거리측정법 

Euclidean 일반적인 거리지표인 유클리드 거리입니다. 

Squared 

Eculidean 
표준화된 유클리드 거리입니다. 

Manhattan coordinate 의 절대차이의 합을 바탕으로 한 거리입니다. 

Minkowski 
Manhattan distance 에서 minkowski 계수가 지수에 들어간 

거리입니다. 

Hamming 서로 다른 coordinate 의 수를 바탕으로 한 거리입니다. 

Jaccard 서로 다른 nonzero coordinate 의 수를 바탕으로 한 거리입니다. 

연결방법 

Single 

단일 연결법에서는 군집 i 와 군집 j 의 유사성 척도로 두 

군집의 모든 객체 쌍의 거리 중 가장 가까운 거리를 

사용합니다. 

Complete 
완전 연결법에서는 군집 i 와 군집 j 의 유사성 척도로 두 

군집의 모든 객체 쌍의 거리 중 가장 먼 거리를 사용합니다. 

Average 

평균 연결법은 Sokal and Michener (1958)에 의하여 비롯된 

것으로, 군집 i 와 군집 j 의 유사성 척도로 두 군집의 모든 객체 

쌍의 평균거리를 사용합니다. 

Centroid 두 군집의 중심간 거리를 사용합니다. 

Ward 
모든 쌍을 묶은 경우 각각에 대하여 전체 군집 내 제곱합을 

산출한 후 가장 이 값이 작게 되는 군집 쌍을 묶습니다. 

예시파일 

 Hierachial_KMEANS.ecm 실행  

 

 

3.4.4 KMEANS 노드 

 

군집분석은 데이터를 비슷한 특성끼리 묶는 것으로 개체들 사이의 상사성 

또는 비상사성에 근거하여 군집을 찾고 자료를 요약하는 탐색적 자료분석 

방법입니다. 군집분석은 군집의 개수, 내용, 구조 등을 완전히 모르는 

상태에서 특성을 파악하기 위한 분석 방법입니다. 군집분석 중 KMEANS 는 

비계층적 군집분석 방법입니다. 비계층적 군집분석은 사전에 군집 수 k 를 

정한 후 각 군집의 대표값 또는 대표객체를 정한 후 각 객체를 k 개 중의 
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한 군집에 배정하는 것입니다. ECMiner™는 비계층적 군집분석을 위해 

KMEANS 알고리즘을 제공합니다. 

개요 

군집의 수를 사전에 지정하고 대상객체들을 적절한 군집에 배정하는 비계층적 

군집방법(Non-HIERARCHICAL Cluster Method)중 가장 대표적인 방법으로, 이 방법은 

n 개의 객체를 사전에 결정된 k 개의 군집에 할당하는 것이라고 할 수 있습니다.  

군집분석이 수행되는 과정은 다음과 같습니다.  

(1) (초기 객체 선정) 어떤 규칙에 의하여 k 개의 객체의 좌표를 초기군집의 

중심좌표(centroid)로 선정합니다.  

(2) (객체의 군집 배정) 각 객체에 대하여 k 개의 군집 중심좌표와의 거리를 산출한 후 가장 

가까운 군집에 그 객체를 배정합니다.  

(3) (군집 중심좌표의 산출) 새로운 군집에 대한 중심좌표를 산출합니다.  

(4) (수렴 조건 점검) 새로 산출된 중심 좌표값과 이전 좌표값을 비교하여 변화가 없으면 

마치며, 그렇지 않으면 단계 1 을 반복합니다. 

K-Means 군집방법은 계산효율이 대체로 양호하나 이상치(outliers)가 존재할 때 결과가 좋지 

않을 수 있는 것으로 알려져 있습니다. 

고려사항 

 K-Means Clustering 을 수행하기 위해 사용되는 거리 계산법은 유클리디안 거리 

계산법입니다. 

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 KMEANS 노드를 입력 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 KMEANS 노드에 연결합니다.  

 KMEANS diagram 예시는 아래와 같습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 
조건부 필수  

선택사항 

결과보기 모델링 후 Class Chart 를 보여줍니다. 클릭 

모델링 

후에 

클릭 

군집수 

군집의 수를 결정하는 옵션입니다. K-Means 

수행 시 군집의 수 K 를 정해야 하므로 분석 

전에 plot 등을 통해 군집의 수를 대략적으로 

파악해 놓는 것이 좋습니다. 

필수 자연수 

최대 

시행수 
K-Means 분석 시 시행횟수를 결정합니다. 필수 자연수 

초기화 수 

초기 centorid 가 랜덤하게 정해지기 때문에 

가장 좋은 결과가 언제 나올지 모릅니다. 

따라서 총 루프를 여러 번 돌아야 합니다. 

군집중심을 무작위로 구하는 횟수가 초기화 

수입니다. 

필수 자연수 

거리 

측정법 

 Euclidean: 일반적인 거리지표인 유클리드 

거리입니다 

 Squared Euclidean:  표준화된 유클리드 

거리입니다. 

 Manhattan: coordinate 의 절대차이의 합을 

바탕으로 한 거리입니다 

 Minkowski: Manhattan distance 에서 

minkowski 계수가 지수에 들어간 거리입니다. 

필수  

Minkowski 

계수 

 Minkowski 를 선택하였을 경우 계수를 

입력합니다. 

Minkowski 를 

입력하였을 
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경우 

 
전처리 

방법 

정규화: 데이터를 정규화 합니다.   

 X - X(min) / X(max) - X(min) 

표준화: 데이터를 표준화 합니다. 

 (X-Mean) / Std 

없음: 전처리 없이 원본데이터를 이용하여 

실행합니다.  

필수  

 

결과 

 클래스차트 

옵션창의 결과보기 버튼을 클릭하면 뜨게 됩니다. 상단의 변수 선택창을 통해 최대 3 개 

변수에 대하여 차트 결과를 보여줍니다. 차트를 통해 각 관측치의 값 및 군집결과를 볼 수 

있습니다. 

 

 

 

 군집할당정보 

화면표시 노드에서 각 관측치의 군집정보 즉, 어떤 Cluster 에 할당되었는지, 해당 그룹의 

중심까지의 거리를 알 수 있습니다. 
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 Hierachial_KMEANS.ecm 실행  

 

 

3.4.5 KNN 노드 

 

다수의 속성(attribute) 또는 변수를 갖는 객체(object)를 사전에 정해진 그룹 

또는 범주(class, category) 중의 하나로 분류하는 비모수적 분류분석 기법 

중 하나로 모집단에 대한 가정 없이 간단히 사용할 수 있는 기법입니다. 

개요 

k-Nearest Neighbor 는 표본의 분포상태에 영향을 받지 않는 non-parametric 학습방법의 

하나로서, 모든 표본이 n-차원 공간상의 점들로 대응된다고 가정합니다. 즉, n-차원 공간에서 

자신과 가장 가깝게 위치하는 k 개의 다른 표본들의 클래스 중에서 가장 많은 것으로 

분류되는 것이 K-Nearest Neighbor 분류방법입니다.  

즉, K-NN 은 학습 데이터를 활용하지만 학습 데이터를 활용하여 규칙을 도출하는 기법이 

아니며, 분류하고자 하는 새로운 객체에 대하여 학습 데이터에 있는 가장 가까운 몇 개의 

객체들을 찾은 후 이들 인접 객체들이 가장 많이 속하는 범주로 분류하는 기법입니다. 

분류분석이 수행되는 과정은 다음과 같습니다.  

(1) n 개의 객체를 가진 표본행렬을 입력 받습니다.  

(2)‘새로운 객체’를 입력 받아 n 개의 객체 사이의 거리를 구하여 가장 거리가 짧은 k 개의 

객체를 정합니다.  

예측 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

중심까지의 거리 
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(3) 고려군에 포함되어 있는 객체가 속한 그룹 중 가장 다수를 차지하고 있는 그룹을 

‘새로운 객체’에 부여합니다.  

(4) 다시 '새로운 객체'를 입력 받아 입력이 끝날 때까지 단계 2 부터 단계 4 를 반복합니다. 

고려사항 

 거리가 같은 객체가 k 개 이상 발생하면, 이를 모두 고려군에 포함시킵니다.  

 최다의 그룹이 두 개 이상 존재하면, 구해놓은 거리의 합이 가장 짧은 그룹으로 

결정합니다.  

 KNN 을 수행하기 위해 종속변수는 이산형이어야 하며, 독립변수는 연속형이어야 합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 

지정)  

 KNN 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 KNN diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 K 수 몇 번째 가까운 관측치까지의 클래스를 필수 자연수 
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고려할 지 정합니다. 

전처리방법 
KNN 수행 전 데이터에 대한 전처리 

방법을 설정하는 옵션입니다. 
필수 

비처리, 표준화, 

평균보정 

Leave One 

Out 

Test data 가 없을 시 Leave one out 으로 

검정합니다. 

예 

아니오 
 

예시파일 

 KNN.ecm 실행  

 

 

3.4.6 LDA 노드 

 

다수의 속성(attribute) 또는 변수를 갖는 객체(object)를 사전에 정해진 그룹 

또는 범주(class, category) 중의 하나로 분류하는 분류분석 기법 중 하나로 

각 그룹의 분산-공분산 행렬이 동일할 때 사용합니다. 

개요 

각 개체는 p 개의 변수 ),...,(' 1 pXXx  로 이루어지는데, 범주 1 또는 범주 2 중 하나를 

취한다고 가정합니다. 그리고 객체 x 의 평균벡터와 분산-공분산행렬(variance-covariance 

matrix)을 아래와 같다고 가정합니다.  






때  속할  에2 범주  가

 때  속할  에1 범주  가
][

2

1

x

x
xE





 
][xVar

  (범주에 관계없이 동일) 

한편, 학습표본으로 총 n 개의 객체가 다음과 같이 n1 개는 범주 1 에, n2 개는 범주 2 로 

구분된다고 가정합니다.  

범주 1: 1

)1( ,...,1, nixi 
 

범주 2: 2

)2( ,...,1, nixi 
 

피셔의 방법은 우선 원래 변수의 선형조합으로 새로운 변수를 형성한 후 이를 바탕으로 

분류규칙을 만드는 것입니다. 다음과 같은 원래 변수들의 선형조합으로 새로운 변수를 

형성하는 함수를 판별함수(Discriminant function) 이라 합니다.  

xwXwXwXwZ pp '...2211 
 

위 판별함수의 계수 w 를 결정하여, 아래 분류규칙에 따라 객체 x 를 각 범주로 분류합니다.  
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|)('ˆ||)('ˆ| )2()1( xxwxxw  이면, x 를 범주 1 로 분류            

|)('ˆ||)('ˆ| )2()1( xxwxxw 
이면, x 를 범주 2 로 분류 

고려사항 

 종속변수는 이산형이어야 합니다.  

 벡터 x 가 다변량 정규분포를 따르는 것을 가정합니다.  

 각 범주에 관계없이 분산-공분산 행렬이 동일함을 가정합니다.k 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다. (독립변수, 종속변수를 

지정)  

 LDA 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 점유도 입력을 기본값으로 선택하면 동일한 비율로 분석하고 직접 입력을 선택하면 아래와 

같은 대화창이 떠서 사용자로부터 각 클래스 별 점유비를 입력 받습니다. 대화창에서 

취소를 선택하면 기본값으로 분석합니다.  

 

 

 

 화면표시 노드를 LDA 노드에 연결합니다.  

 LDA diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 
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속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 점유도 

점유비율 입력여부를 결정합니다. 

점유도는 데이터에서 각 class 의 비율을 

의미합니다. 

필수 
기본값, 

직접입력 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분류분석 결과를 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

 LDA_QDA.ecm 실행  

 

 

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 
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3.4.7 LOGISTIC 노드 

 

하나 또는 둘 이상의 변수들이 다른 하나의 변수에 미치는 영향의 정도와 

방향을 파악하기 위해 회귀분석을 사용합니다. 로지스틱 회귀분석은 

회귀분석과 같이 하나의 종속변수와 한 개 이상의 독립변수 사이의 관계를 

표현하기 위해, 가장 잘 적합되고, 모수의 수를 절약한 모형을 찾는 

것입니다. 로지스틱 회귀분석은 기본적으로 여러 설명 변수들로부터 두 

범주만을 가지는 반응변수를 예측하는데 사용하며, 3 개 이상의 범주의 

경우도 사용 가능합니다. 또한 회귀분석과는 달리 로지스틱 회귀분석은 

종속변수와 독립변수들 사이의 함수관계를 선형이 아닌 비선형 관계로 

가정하며, 회귀분석의 기본가정(오차의 정규성, 오차의 독립성, 오차의 

등분산성)이 가정되지 않습니다. 

개요 

Binary Logistic Regression 은 종속변수가 2 가지 값의 범주를 취하는 경우에 사용되는 분류 

방법입니다. 베르누이(Bernoulli) 분포를 따르는 경우 Log-likelihood Function 은 아래와 

같습니다. 









n

i

X

i

n

i
i

ieXyL
1

10
1

)1log()(log 10 


 

한편, 이항분포(binomial distribution)를 따르는 경우의 Likelihood Function 은 아래와 

같습니다. 
















n

i

yr
i

y
i

i

i iii PP
y

r
L

1

)1(

 

위와 같은 likelihood function 들로부터 beta 들을 추정하여 아래 model 을 fitting 하도록 

합니다. 

kk XXpLogit   ...)( 110  

이 로지스틱 회귀모형에서 기본적인 분류규칙은 Y 가 1 일 확률이 0 일 확률보다 크면 

1 로 분류하고 그렇지 않으면 0 으로 분류하는 것입니다. 즉,  

분류로를객체이면 '1'5.0 iPi   

분류로으를객체이면 '0'5.0 iPi   

이 규칙은 로짓에 대하여서는 다음과 같습니다.  

분류로를객체이면 '1'0)( iPLogit i   

분류로으를객체이면 '0'0)( iPLogit i   
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종속변수의 값이 3 개 이상일 경우는 Nominal Logistic Regression 을 사용합니다. 

고려사항 

 종속변수는 이산형이어야 합니다.  

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 

지정)  

 Logistic 를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 Logistic 노드에 연결합니다.  

 Logistic diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

모델파일 

모델파일 생성 
모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 경로 
모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

최대시행수 모델 생성시 최대 시행수를 입력합니다. 필수 자연수 

변수 선택기법 

None 과 Stepwise 중 하나를 선택할 수 

있습니다. None 은 현재 선택된 변수에서 

더하거나 빼지 않고 모두 사용하겠다는 

것이고 Stepwise 는 Stepwise 기법을 

이용하여 변수를 선별하겠다는 뜻입니다. 

필수 

None 과 

Stepwise 중 

택일 
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입력 유의수준 
Stepwise 선택 시 입력 유의수준을 

입력합니다. 

Stepwise 

선택 시 

필수 

 

제거 유의수준 
Stepwise 선택 시 제거 유의수준을 

입력합니다. 

Stepwise 

선택 시 

필수 

 

(이항분리) 

분리 기준점 

이항 분리 시에 사용할 분리 

기준점(cutoff)을 입력합니다. 
  

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 각 관측치의 예측 클래스를 알 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

 logistic.ecm 실행  

 

 

3.4.8 MANUAL CART 노드 

 

MANUAL CART 노드는 사용자 CART(Decision Tree)로써 본인이 원하는 

조건에 따라 의사결정 나무를 그려 가는 노드입니다. 

개요 

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 확률 
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사용자 CART 로 사용자가 임의로 분기조건을 주어 분석할 수 있는 노드입니다. 일반적인 

의사결정나무 분석과 같지만 사용자가 임의로 분기조건을 주기도 하고 자동으로 줄 수도 

있습니다. 그리고 트리완성 옵션이 있어서 일반 CART 노드에서 사용자 정의 형태 노드라고 

볼 수 있습니다. 

고려사항 

 CART 노드 자체가 종속변수의 데이터 타입에 맞는 수행기법을 선택해 종속변수가 

연속형일 때는 예측분석을 이산형일 때는 분류분석을 수행합니다. 

 CART 노드에서의 불순도 함수는 종속변수가 연속형일 때(예측분석 시)는 LSD(Least 

Squared Deviation)을 사용하며, 종속변수가 이산형일 때(분류분석 시)는 Gini, Twoing, 

Entropy 중 선택할 수 있습니다. 

 사용법 

 일반적인 CART 알고리즘에 MANUAL CART 노드를 넣고 분석을 수행합니다.  

 

 

 

 실행 후 다음과 같은 화면이 뜹니다. 이때 개인이 원하는 분기조건을 선택합니다.  
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

모델파일 

모델파일 생성 
모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오  

모델파일 경로 
모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
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선택사항 

불순도 함수 

분류 분석의 경우 Gini, Twoing, Entropy 중 

하나의 불순도 함수를 선택합니다. 예측 

분석의 경우 LSD 만 선택가능 합니다. 

필수 

Gini, 

Twoing, 

Entropy, 

LSD 

오분류비용 

오분류 비용(i,j)는 i-클래스를 j-클래스로 

오분류 했을 시의 비용을 나타냅니다. 

Default 는 diagonal=0, 나머지는 1. 즉, 

제대로 분류하면 0, 오분류하면 1 이 됩니다. 

조건부 

필수 

기본값, 

직접입력 

점유도 

점유도는 i-class 가 차지하는 비율을 

나타냅니다. Default 는 받아들인 데이터 

내에서의 각 클래스 비율을 사용합니다. 

조건부 

필수 

기본값, 

직접입력 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 각 관측치의 예측 클래스를 알 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

 CART.ecm 실행  

 

 

 

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

범주가 1 일 확률 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

범주가 0 일 확률 
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3.4.9 MLP 노드 

 

인간 두뇌의 신경망을 모방한 모델링 기법으로 실제 자신이 가진 데이터를 

이용한 반복적인 학습과정을 거쳐 데이터에 숨어있는 패턴을 찾아냅니다. 

개요 

Multilayer feedforward network 의 구조는 크게 input layer, hidden layer, output layer 로 이뤄져 

있습니다. 이때, input signal 은 layer-by-layer 로 전진해 나갑니다. 이러한 신경망을 

MLP(Multi-Layer Perceptron)이라고 합니다. Function approximation, Pattern 

classification 에 널리 이용되는 MLP 는 RBF, SVM 등과 함께 대표적인 Supervised neural 

network 입니다. 각 layer 의 neuron(or node)들은 bias 와 다른 layer 의 neuron 들과 

adjustable weight 에 의해 연결되어 있습니다. 아래 그림은 hidden layer 가 2 개인 MLP 의 

구조를 나타낸 것입니다.  

 

 

 

이러한 MLP 의 weight 를 learning 하는 대표적인 algorithm 이 Error back-

propagationAlgorithm (EBP)입니다. EBP 는 다음과 같은 2 단계로 구성되어 있습니다.  

(1) Forward pass 

MLP 의 input layer 에 input pattern 이 입력되면 forward 방향으로 input, hidden 

layer 를 거치면서 최종적으로 output layer 를 통해 output 의 추정치인 

network 의 response 가 구해집니다. Forward pass 동안은 network 의 output 만 

구해지고 weight 는 고정되어 있습니다.  
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(2) Backward pass 

Error correction rule(back propagation algorithm)에 의해 backward 방향으로 

weight 가 update 됩니다. weight 는 network 의 actual response 가 좀더 desired 

response 에 가까워 지도록 update 됩니다. 

고려사항 

 MLP 노드 자체가 종속변수의 데이터 타입에 맞는 수행기법을 선택해 종속변수가 연속형일 

때는 예측분석을 이산형일 때는 분류분석을 수행합니다. 

 구조 최적화 옵션 사용을 위해서는 전처리 노드 중 ‘분할’ 노드가 필수적으로 필요합니다. 

 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 

지정)  

 MLP 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 MLP 노드에 연결합니다.  

 MLP diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 생성 
모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 경로 
모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 Optimizing 목적함수를 최적화할 Optimizing 필수 Steepest 
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Method Method 를 선택합니다. Steepest 

Descent 와 Conjugate Gradient, 

Levenberg Marquardt 를 선택할 수 

있습니다. 

Descent. 

Conjugate 

Gradient. 

Levenberg 

Marquardt. 

은닉층수 은닉층수를 선택합니다. 필수 1 or 2 

은닉 1 층노드수 은닉층의 노드수를 입력합니다. 필수 자연수 

은닉 2 층노드수 은닉층의 노드수를 입력합니다. 필수 자연수 

은닉 1 층 활성함수 
첫번째 은닉층의 활성함수를 

지정합니다. 
필수 

Linear, 

TanSig, 

LogSig 

출력 1 층 활성함수 출력층의 활성함수를 지정합니다. 필수 

Linear, 

TanSig, 

LogSig 

은닉 2 층 활성함수 
두번째 은닉층의 활성함수를 

지정합니다. 
필수 

Linear, 

TanSig, 

LogSig 

모멘텀 

최적화 문제에서 어떤 iteration 에서의 

gradient 방향에 이전 단계의 방향을 

반영하는 정도를 나타내는 것입니다. 

필수 

Steepest 

Descent 일 

경우 

활성화 

학습률 
Weight 를 구할 때 step length 를 

말합니다. 
필수 

Steepest 

Descent 일 

경우 

활성화 

시행수 
Algorithm 이 수렴하지 않을 경우의 

최대 반복수를 입력합니다. 
필수 자연수,  

최종목표에러 

Algorithm 이 수렴하기 위한 actual 

response 와 desired response 사이의 

에러로 이 목표에러에 도달하면 

iteration 을 중지합니다. 

필수 
 

Epsilon 1 Epsilon 1 을 입력합니다. 필수 

Levenberg 

Marquardt

일 경우 

활성화 

Epsilon 2 Epsilon 2 를 입력합니다. 필수 Levenberg 
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Marquardt

일 경우 

활성화 

구조 최적화 여부 

분할 노드를 앞에 연결하였을 때 

구조최적화를 할 수 있는데 이를 

시행할 지 여부를 선택합니다. 

필수 예, 아니오 

첫번째 

은닉층에서의 

시작노드 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

첫번째 은닉층에서 시작 노드 수를 

설정합니다. 

구조 

최적화 

시 필수 

자연수 

첫번째 

은닉층에서의 

증가노드 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

첫번째 은닉층에서 증가 노드 수를 

설정합니다. 

구조 

최적화 

시 필수 

자연수 

첫번째 

은닉층에서의 

Test 경우 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

첫번째 은닉층에서 Test 경우 수를 

설정합니다. 예를 들어 시작 노드 수 

1, 증가 노드 수 2, Test 경우의 수 

4 이면 1, 3, 5, 7 인 케이스에 대해서 

Test 합니다. 

구조 

최적화 

시 필수 

자연수 

두번째 

은닉층에서의 

시작노드 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

두번째 은닉층에서 시작 노드 수를 

설정합니다. 

구조 

최적화 

시 필수 

자연수 

두번째 

은닉층에서의 

증가노드 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

두번째 은닉층에서 증가 노드 수를 

설정합니다. 

구조 

최적화 

시 필수 

자연수 

두번째 

은닉층에서의 

Test 경우 수 

구조 최적화 시 MLP Network 의 

두번째 은닉층에서 증가 노드 수를 

설정합니다. 예를 들어 시작 노드 수 

1, 증가 노드 수 2, Test 경우의 수 

4 이면 1, 3, 5, 7 인 케이스에 대해서 

Test 합니다. 만약 첫번째 

은닉층에서의 Test 수가 4 이고 두번째 

은닉층에서의 Test 수가 5 이면 총 

20 가지 경우에 대해서 Test 를 하게 

되는 것입니다. 

구조 

최적화  

시 필수 

자연수 
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결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. 아래는 분류분석의 예시입니다. 

 

 

 

예시파일 

 MLP.ecm 실행  

 

3.4.10 MLR 노드 

 

다변량회귀분석(Multi Linear Regression)이란 관찰된 연속형 변수들에 대해 

독립변수와 종속변수 사이의 상관관계를 나타내는 선형 관계식을 구하는 

기법 및 이렇게 얻은 모형의 적합도를 측정하는 분석 방법을 말합니다. 

상관계수를 이용하여 두 변수들 간의 관계의 정도는 파악할 수 있지만 

변수들 간의 정확한 관계를 알기는 어렵습니다. 보통 하나 또는 둘 이상의 

변수들이 다른 하나의 변수에 미치는 영향의 정도와 방향을 파악하기 위해 

회귀분석을 사용합니다.  

개요 

어떤 변수가 다른 변수에 영향을 주는 경우에, 영향을 주는 변수를 독립변수 (independent 

variable, 설명변수)라 하고, 영향을 받는 변수를 종속변수(dependent variable, 반응변수)라 

합니다.  

회귀분석의 목적은 독립변수와 종속변수의 관계를 파악하고, 종속변수를 예측하는 것입니다.  

일반적으로 독립변수에 각기 다른 가중치를 곱한 선형함수로 종속변수를 추정하는 모형을 

회귀모형이라고 합니다.  

pp xbxbxbbY  ...22110  

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 
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위의 식에서 Xi 는 독립변수, Yi 는 종속변수로써 자료에서 주어집니다. bi 는 회귀계수로 

모형에서 추정되고 εi 는 모형 예측 시 나오는 잔차입니다. 여기서 각 변수의 회귀계수는 

다른 변수들이 고정되어 있다고 가정할 때, 그 변수가 1 단위 증가 시 예측된 값의 증가량을 

나타냅니다. 

고려사항 

 종속변수와 독립변수는 연속형이어야 합니다.  

 독립변수 X 와 종속변수 Y 사이의 관계는 선형입니다.  

 오차(error)는 기대값은 0, 분산은 등분산인 정규분포를 따릅니다.(Normality: 정규성)  

 예측 오차 값들은 서로 독립적이어야 합니다. (Independece) 

 각 독립변수 X 에 대한 종속변수 Y 값의 변동성은 독립변수 X 의 값에 상관없이 동일해야 

합니다.(Homoskedasticity)  

 다중 공선성 문제가 있을 경우 회귀계수 추정이 어렵게 되며, 부정확한 결과를 도출해 

냅니다. 

 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다. (독립변수, 종속변수를 

지정)  

 MLR 를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 MLR 노드에 연결합니다.  

 MLR diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 
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일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

기법 

분석기법을 선택합니다. General 기법은 

입력된 모든 독립변수를 모델에 넣고 

모델링하는 기법입니다. Stepwise 기법은 

입력된 독립변수 모두를 사용하지 않고 

stepwise 변수선택 방법에 의해 유의한 

변수만을 넣어 모델링하는 기법입니다. 

필수 
General, 

StepWise 

입력 

유의수준 

변수추가를 위한 유의수준입니다. 유의수준이 

작을수록 모형에 추가되는 독립변수 수는 

적어집니다. 

필수 

Stepwise 기법, 

제거유의수준 

이하 

제거 

유의수준 

변수제거를 위한 유의수준입니다. 유의수준이 

클수록 모형에 추가되는 독립변수 수는 

적어집니다. 

필수 

Stepwise 기법, 

입력유의수준 

이상 

VIFs 

구하기 

VIFs 값을 구하려면 True, 구하지 

않으려면 False 값을 선택합니다. 수행시간이 

길어지기 때문에 필요가 없다면 False 로 

합니다. VIF 값이 10 을 넘으면 변수간 다중 

공선성이 있다고 판단합니다. 

필수 
True, 

False 

신뢰구간 

저장 

지정한 종속변수에 대한 95% 신뢰구간 

저장여부를 결정합니다.  
 

True, 

False 

예측구간 

저장 

예측값에 대한 95% 예측구간 저장여부를 

결정합니다.  
 

True, 

False 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 Y 추정치와 잔차, Leverage 값을 볼 수 있습니다. 
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잔차 PLOT 

기본확장차트 노드를 연결해서 볼 수 있습니다. 

 

 

 

회귀모형이 잘 적합 되었다면 오차는 평균이 0 이고 분산이 등분산인 가정을 만족해야 

합니다. 기본차트 노드에서 X 축은 Data index, Y 축은 Residual(MLR_RES)로 하여 수행하면 

위와 같은 plot 이 생성됩니다. 

예시파일 

 MLP.ecm 실행  

원래 값 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 값 
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3.4.11 PCA 노드 

 

주성분 분석(principal component analysis)은 차원축소를 통하여 

저차원상에서 변수의 관계를 규명하는 다변량 자료 분석기법입니다. 주성분 

분석의 구체적 목적은 변수들의 선형결합을 결정하는 것, 변수의 수를 

줄이는 것, 의미 있는 새로운 잠재적 변수를 발견하는 것, 자료세트 행렬의 

차원을 축소하는 것 등이 포함될 수 있습니다. 

개요 

PCA 를 통해 자료가 펼쳐진 방향 또는 경향을 발견함으로써 자료가 내포하고 있는 정보를 

발견할 수 있습니다. 발견된 정보에 근거해서 압축하여 저장할 수 있고 또 차후에 자료를 

재구성하더라도 손실을 최소화할 수 있습니다. 다변량 자료에서 자료간의 변동을 변수들의 

선형결합들로 이루어진 새로운 변수(주성분)로 나타내려는 생각이 이 기법의 주된 

내용입니다.  

공정 데이터에서 PCA 를 사용할 때는 이상치 발견, 조업편차 분석, 공정 모니터링 등에 

사용됩니다.  

관측치 n 개, 독립변수 k 개인 input matrix X 를 A(≤k)개의 PCs(Principal Components, 

주요성분)으로 분해합니다.  

T
TT

TT ptptptX  2211   

: ht 는 score, 
T

hp 는 weight (h 는 임의의 수) 

고려사항 

 독립변수만 입력되어야 하며 연속형이어야 합니다.  

 PCA 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 PCA 노드를 입력 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 PCA diagram 예시는 아래와 같습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다.  선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

결과보기 

Control Chart, Loading Plot,  

T-Square Plot, Scree Plot, Residual Plot, 

Contribution Plot 출력됩니다. 

클릭 모델링 후 클릭 

주성분수 주성분수를 입력합니다. 필수 
독립변수 수보다 

작은 자연수 

전처리방법 입력자료 전처리 방법을 결정합니다. 필수 표준화, 평균보정 

 

결과 

(1) 분석을 실행한 Diagram 상에서 PCA 노드를 클릭해서 노드 속성창의  

버튼을 누르면 다음 결과들이 출력됩니다. 

 Control Chart 

Control Chart 를 통해 이상치 및 조업편차를 확인할 수 있습니다.  
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 Loading Plot 

Loading plot 은 선택된 두 개의 원 데이터 혹은 주성분의 loading 값에 대한 정보를 

제공합니다. 

 

 

 

 T-Square plot 
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T-Square 값은 현재의 상태가 얼마나 극단적인 값을 갖는지를 나타내는 척도입니다. 

즉, 변수 중에서 특이하게 큰 값이 있을 경우 T-Square 값이 커지게 되며,  

표시된 Guide Line 을 넘는 데이터는 이상치로 판단할 수 있습니다. 

 

 

 

 Residual plot 

Residual 값은 데이터가 축소 공간과 얼마나 떨어져 있는 가를 나타내는 척도입니다. 이 

값이 커질수록 현재의 데이터와 축소 공간 사이의 거리가 멀다는 것을 나타내며, 표시된 

Guide Line 을 넘는 데이터는 이상치로 판단할 수 있습니다. 
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 Scree Plot 

Scree plot 은 각 주성분에 대한 Eigenvalue 값을 표시한 것입니다. Scree plot 은 주성분의 

수를 결정하는 하나의 방법으로 Eigenvalue 값의 변화가 급격히 이루어지는 에서 주성분의 

수를 결정할 수 있습니다. 

 

 

 

 Contribution plot 

사용자가 추출한 데이터의 편차에 영향을 주는 변수의 공헌도를 보여줍니다. 

 

 

 Contribution plot 도출 방법 및 해석 
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  

 

1. control chart 에서 편차가 커 보이는 두 그룹을 분석 목표로 정한 후, 우선 첫번째 

그룹을 위 그림에서 보이는 것과 같이 ①처럼 드래그 한 뒤, ②버튼을 클릭해서 앞서 

드래그한 테이터를 추출합니다. 두 번째 그룹에도 같은 과정을 반복합니다. 

2. 데이터 선택이 끝났으면 Contribution Plot 부분으로 가서 공헌도를 파악하고 싶은 

주성분과, 그룹 데이터를 선택합니다. 선택 후 그리기 버튼을 누르면 아래와 같은 

Contribution Plot 이 출력됩니다. 

위의 Contribution Plot 을 보면 주성분 1 에서 group 1 편차에 많은 영향을 주는 변수는 25, 

27, 38, 39, 42 번 변수임을 알 수 있습니다. 이 plot 에서 빨간색으로 표시되는 변수는 양의 

관계를 가지는 변수이며, 파란색으로 표시되는 변수는 음의 관계를 가지는 변수입니다. 즉 

위에서 추출된 25, 27, 38, 39, 42 번 변수는 전부 빨간색으로 표시되어 있으며, 이는 양의 

공헌도를 가짐을 의미합니다. 

 

 Data chart 

Data chart 는 chart 와 분석에 이용된 data 를 동시에 보여줌으로써, data 와 chart 의 매칭 

기능을 제공합니다. 또한 여러 차트를 한번에 볼 수 있어 비교도 가능합니다. 

① 

② 
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상단의 데이터 슬라이드바를 이용하여 데이터와 차트를 매칭시킬 수 있습니다. 이를 

이용하여 데이터의 진행 방향을 파악할 수 있습니다. 또한 우측 상단에 차트별로 버튼이 

구성되어 있어서 버튼을 누르면 여러 개의 차트를 한눈에 파악할 수 있습니다. 

 

(2) 분석결과정보 

화면표시 노드에서 각 주성분의 Score 값과 T-square 값을 파악할 수 있습니다. 

 

 

예시파일 

 조업편차분석.ecm 실행  
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3.4.12 PCR 노드 

 

보통 종속변수 예측을 위해 많이 사용되는 방법이 MLR 입니다. 그러나 

독립변수 x 간의 다중공선성(multicollinearity)이 크거나 변수의 수가 

관측치의 수보다 많을 때 MLR 을 사용하는 것은 효율적이지 않습니다. 이럴 

경우 종속변수 예측을 위해 PCR(Principal Component Regression)을 

사용합니다. 

개요 

종속변수 y 와 독립변수 x 가 있을 때 y 에 대한 회귀모형은 다음과 같습니다. 

 

  XY
 

 

여기서 β 는 회귀계수벡터이며, ε 은 오차벡터입니다. x 의 벡터들간 

다중공선성(multicollinearity)이 높으면 최소자승법에 의한 β 추정치의 분산이 커지는 

문제가 있으며, 관측치 수보다 변수 수가 많을 때는 위의 모형으로는 올바른 예측을 할 수 

없습니다. 이러한 문제가 있을 때 MLR 대신 PCR 을 사용합니다.  

 

1 1 2 2 ...T T T

A AX E    t p t p t p  

fqy  TT = 1 1 2 2 ... A Aq q q   t t t f  

 

여기서는 PCA 를 적용해 PC score 행렬인 T 를 먼저 구한 후, 이 값을 토대로 회귀분석을 

실시합니다. 

고려사항 

 PCR 을 수행하기 위해 종속변수는 연속형이어야 하며, 독립변수도 연속형이어야 합니다.  

 PCR 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 

지정)  

 PCR 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 PCR diagram 예시는 아래와 같습니다. 
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다.  선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

주성분수 

전체 변수를 축약할 주성분의 수를 

입력합니다. 주성분 수는 독립 변수의 

수보다는 작아야 합니다. 

필수 
독립변수 수보다 

작은 자연수 

신뢰구간 

저장 

지정한 종속변수에 대한 95% 신뢰구간을 

저장합니다.  
필수 True, False 

예측구간 

저장 

예측값에 대한 95% 예측구간을 

저장합니다.  
필수 True, False 

변수정보 변수정보 
읽을 데이터의 변수명 및 형태를 

나타냅니다. 
  

 

결과 

 분석결과정보 

PCR 노드에 화면표시 노드를 연결하면 추출된 주성분값과 Y 추정치와 잔차값을 볼 수 

있습니다. 선택에 따라서 95%신뢰구간과 95%예측구간도 확인 할 수 있습니다. 
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예시파일 

 PCR.ecm 실행  

 

 

3.4.13 PLS 노드 

 

PLS(Partial least squares)는 여러 개의 반응변수를 예측하는데 사용되는 

분석방법입니다. PLS 는 독립변수간 상관성이 크거나 변수의 수가 관측치의 

수보다 큰 데이터를 분석하는데 사용됩니다. PLS 는 x 와 y 사이의 

covariance 에 기초하여 상관성이 없는 성분을 찾아내고 그 성분들을 

이용하여 최소 제곱 회귀분석을 수행하는 방법입니다.  즉, 어떤 종속변수를 

예측하고자 하는데 독립변수들의 개수가 너무 많고 다중공선성 문제까지 

있을 경우 차원을 축소하여 독립변수의 수를 줄이고, 다중 공선성 문제 

또한 해결하여 종속변수를 예측하는 회귀모델을 만드는 분석 방법입니다. 

개요 

PLS 는 특히 공정 변수수(k)와 품질 특성치수(m)가 매우 클 때 [X(n by k), Y(n by m)]의 

정보를 작은 수의 latent variable 들을 갖는 저차원의 공간에 투영시키는 방법입니다.  

A 개의 latent variable 을 
1 2 A, ,...,t t t  이라 하고 이로 이루어지는 (n x A) 행렬을    

T=[
1 2 A, ,...,t t t ] 라 가정하면 T 는 X 가 축소된 형태로서 다음과 같이 쓸 수 있습니다. 

T = XP 

마찬가지로 행렬 Y 에 대하여서도 dimension 을 축소시킨 score matrix U 를 산출할 수 

있습니다.  

U = YQ 
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여기서 (m x A) 행렬 Q 는 Ua 에 대응하는 loading vector qa (a=1,2,…,A)로 이루어진 

것입니다. PLS 의 주 아이디어는 T 와 U 의 관계를 설정함으로써 X 로 Y 를 설명하고자 하는 

것입니다. 

고려사항 

 PLS 을 수행하기 위해 종속변수는 연속형이어야 하며, 독립변수도 연속형이어야 합니다.  

 PLS 노드는 여러 개의 종속변수를 설정할 수도 있습니다. 

 PLS 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 지정)  

 PLS 노드를 형태변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 PLS diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

결과보기 
Scree Plot of X, Scree Plot of Y, Coefficient 

Plot 을 보여줍니다. 
클릭 모델링 후 클릭. 

잠재변수 수 잠재변수 수를 입력합니다. 필수 
독립변수 수보다 

작은 자연수. 

신뢰구간 지정한 종속변수에 대한 95% 신뢰구간을 필수 True, False 
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저장 저장합니다.  

예측구간 

저장 

예측값에 대한 95% 예측구간을 

저장합니다.  
필수 True, False 

 

결과 

(1) 분석결과정보 

PLS 노드에 화면표시 노드를 연결하면 추출된 각 종속변수에 대한 추정치와 각각의 

잔차값을 볼 수 있습니다. 

 

 

 

(2) 분석을 실행한 Diagram 상에서 PLS 노드를 클릭해서 노드 속성창의  버튼을 

누르면 다음 결과들이 출력됩니다. 

 

 Scree Plot of X 

각 잠재변수가 X 에 대한 설명력을 얼마나 가지고 있는지를 plot 으로 나타내고 있습니다. 

 

추정치 

 

잔차 
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 Scree Plot of Y 

각 잠재변수가 Y 에 대한 설명력을 얼마나 가지고 있는지를 plot 으로 나타내고 있습니다. 

 

 

 

 Coefficient Plot 

각 종속변수에 대해 어떤 변수가 가장 영향을 많이 미치는지를 파악할 수 있습니다. 또한, 

Coefficient 크기에 따라 정렬이 가능합니다. 
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예시파일 

 PLS.ecm 실행  

 

 

3.4.14 QDA 노드 

 

다수의 속성(attribute) 또는 변수를 갖는 객체(object)를 사전에 정해진 그룹 

또는 범주(class, category) 중의 하나로 분류하는 분류분석기법 중 하나로 

각 그룹의 분산-공분산 행렬이 다를 때 이차식의 판별함수를 사용하는 

QDA 를 사용합니다. 

개요 

분산-공분산 행렬이 범주에 관계없이 동일하다고 가정했을 때 판별함수는 선형으로 

도출되지만(LDA), 분산-공분산 행렬이 범주별로 다르다고 가정하면 이차식의 판별 함수가 

유도되는데 이 경우를 이차판별분석(Quadratic Discriminant Analysis: QDA) 이라고 합니다.  

(1) 각 범주별 평균벡터를 계산합니다.  

2,1,   
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(2) 범주별 표본분산-공분산행렬을 계산합니다.  

1,2   )'()(
1

1 )(

1

)( 


 




jxxxx
n

S j

i

n

i

j

i

j

jj

j

 

(3) 범주 k 에 대한 판별함수가 아래와 같습니다.  
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(4) 분류규칙은 아래와 같습니다.  

j
j

k UU max
 일 때, x 를 범주 k 에 분류 

고려사항 

 종속변수는 이산형이어야 합니다. 

 벡터 x 가 다변량 정규분포를 따르는 것을 가정합니다.  

 각 범주에 따라 분산-공분산 행렬이 다름을 가정합니다.  

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 지정)  

 QDA 노드를 형태변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 점유도 입력을 기본값으로 선택하면 동일한 비율로 분석하고 직접 입력을 선택하면 아래와 

같은 대화창이 떠서 사용자로부터 각 클래스 별 점유비를 입력 받습니다.  

 

 

 

 화면출력 노드를 QDA 노드에 연결합니다.  

 QDA diagram 예시는 아래와 같습니다. 
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속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 점유도 

점유비율 입력여부를 결정합니다. 

점유도는 데이터에서 각 class 의 

비율을 의미합니다. 

필수 
기본값, 

직접입력 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분류예측 결과 및 예측값에 대한 확률을 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 
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 LDA_QDA.ecm 실행  

 

 

3.4.15 RBF 노드 

 

RBF 신경망은 은닉층이 한 개만 있으며 수학적 형태는 MLP 신경망과 

유사하나, 은닉층의 결합함수로 원형기준함수를 사용합니다. 

개요 

RBF(Radial-Basis Function)네트웍은 교사신경망(Supervised Neural Network)으로서 

고차원공간(High-dimensional Space)으로의 Feature mapping 을 통한 Curve fitting 에 주로 

쓰입니다. 따라서 RBF 네트웍의 관점에서 학습(Learning)이란 고차원공간에서 Training 

example 을 가장 잘 fitting 하는 surface 를 찾는 것을 말합니다. RBF 네트웍의 hidden 

layer 는 input pattern 이 hidden space 로 확장될 때, basis 를 구성하는 function set 을 

제공하며 이러한 function 들을 radial-basis function 이라 합니다. 따라서 RBF 네트웍은 

이러한 radial-basis function 들의 weighted combination 의 형태를 띕니다. RBF 네트웍은 서로 

다른 역할을 수행하는 세 개의 Layer 로 구성되어 있습니다.  

Input layer 는 외부환경과 네트웍을 연결하는 source(sensory) units 로 구성됩니다. Hidden 

layer 에서는 input space 에서 hidden space 로 nonlinear transformation 을 수행합니다. 

대개의 경우, Hidden space 는 high dimension 입니다. Output layer 는 선형이며, Input layer 에 

적용된 pattern 에 대한 결과를 제공합니다.  

RBF 네트웍의 구조는 다음 그림과 같습니다.  

 

 

 

RBF 네트웍은 주로 복잡한 Pattern classification 문제들에 적용되며 이러한 문제들은 

비선형형태로 high dimensional space 으로의 transforming 을 통해 풀려집니다. high 
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dimensional space 로 transform 된 pattern 이 low-dimensional space 의 그것보다 좀 더 

linearly separable 하기 때문에 RBF 네트웍은 대개 hidden space 의 dimension 을 크게 하고 

있습니다. 또 다른 중요한 관점은 hidden space 의 dimension 은 input-output mapping 

function 의 추정의 정확도를 판가름한다는 것입니다. 즉, hidden space 의 dimension 을 더 

높일수록 training data 에 대해서는 좀 더 정확한 추정을 할 수 있게 됩니다.  

고려사항 

 RBF 노드 자체가 종속변수의 데이터 타입에 맞는 수행기법을 선택해 종속변수가 

연속형일 때는 예측분석을 이산형일 때는 분류분석을 수행합니다.  

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다.(독립변수, 종속변수를 

지정)  

 RBF 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 RBF 노드에 연결합니다.  

 RBF diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 

예, 

아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 중심수 Radial Basis Function 의 center 의 수입니다.  필수 
데이터수 

보다 
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작은 

자연수 

람다 Regularization parameter 필수  

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. 예측분석일 경우, 예측값과 잔차를 

볼 수 있으며, 분류분석일 경우 분류된 결과를 볼 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

 RBF.ecm 실행  

 

 

3.4.16 순차 연관성 노드 

 

순차 연관성 분석은 시간적인 흐름에 따라 상품 혹은 서비스간의 관계를 

살펴보고 이로부터 유용한 규칙을 찾아내고자 할 때 이용될 수 있는 

기법입니다. ECMiner™에서는 순차 연관성 분석을 위해 순차 연관성 분석 

알고리즘을 제공합니다. 

개요 

순차 즉, 시간의 순서 또는 구매 순서 등 여러 가지 순차적으로 일어나는 사건에서 

상관관계를 도출해내는 노드입니다.  

고려사항 

원래 값 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 값 
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 변수는 고객 ID(CID), 시간(TID), 상품(ITEMID) 순서로 3 개의 변수만으로 구성되어야 

합니다. 

예시) 

 

 시간 변수의 경우 날짜형, 연속형 모두 가능합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 입력 노드에 순차연관성 노드를 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 순차연관성 노드에 연결합니다.  

 순차연관성 diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 모델파일 모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 필수 예, 
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생성 선택합니다. 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

최소 

지지도(개) 

항목들 간에 연관성을 정의하기 위한 

최소한의 지지도 값을 설정하는 것으로 

Default 는 5 입니다. 

필수 자연수 

최대 

패턴길이 
패턴의 최대 길이를 입력 합니다. 필수 자연수 

최소 

신뢰도(%) 

연관성 정의 시 최소한의 신뢰도 값을 

설정하는 것으로 Default 값은 50(%) 입니다. 
필수  

 

예시파일 

 순차연관성 분석.ecm 실행  

 

 

3.4.17 ScoreCard 노드 

 

Scorecard 노드는 Logistic 회귀분석의 알고리즘을 사용하여 

종속변수(이산형)에 미치는 독립변수들의 영향도를 Score 형태로 계산해 

줌으로써 사용자가 독립변수의 영향도를 더욱 쉽게 파악할 수 있도록 만든 

모델링 방법입니다. 이는 금융 분야에서 고객의 신용 등급을 평가할 때 

유용하게 사용되고 있습니다. 

개요 

Scorecard 는 기본적으로 Logistic 회귀분석의 방법론을 그대로 이용합니다. 쉽게 말해서 

Scorecard 는 Logistic 회귀분석을 더욱 쉽게 이해하기 위해서 만든 방법이라고 할 수 

있습니다.  Scorecard 의 기능을 수행하기 위해서는 일단 구간화 노드를 이용하여 변수를 

구간화 하는 과정이 필요합니다. 이렇게 구간화된 변수를 가지고 Scorecard 노드를 이용해 

Scorecard 를 만들 수 있습니다. 

고려사항 

 구간화 노드를 이용하기 위해서는 종속변수가 설정되어 있는 ecl 파일이 필요합니다. 이때 

종속변수는 이산형이면서 클래스가 2 개이어야 합니다. 
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 ScoreCard 알고리즘은 이산형 변수만 입력될 수 있습니다. 즉, 구간화를 통해 기존의 

연속형 독립변수를 모두 이산형으로 바꿔주어야 합니다. 종속변수는 이산형이면서 

클래스가 2 개이어야 합니다.   

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 구간화 노드를 이용해 독립변수를 가지고 구간 변수를 만듭니다. 

 필터 노드를 이용해 구간 변수와 종속변수를 제외한 다른 변수를 제외시킵니다. 

 형태변경 노드를 이용해 독립변수, 종속 변수를 지정합니다. 

 ScoreCard 노드를 이용해 ScoreCard 를 만듭니다. 

 ScoreCard diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 

예, 

아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

최대시행수 

Logistic 회귀분석을 위해 Maximum Likelihood 

Estimator 를 추정할 때 최대 몇 번의 반복을 

통해서 Estimator 를 추정할지를 결정합니다. 

필수  

최대값 Score 의 최대값을 입력합니다. 필수  

최소값 Score 의 최소값을 입력합니다. 필수  

 

결과 
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 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. 모델이 예측한 클래스와 예측값에 대한 

확률, Score 의 값을 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

 

예시파일 

 ScoreCard.ecm 실행  

 

 

3.4.18 SOM 노드 

 

SOM 신경망은 인간의 대뇌 피질이 각 구역마다 맡은 기능이 존재하는 

특징에 기반한 신경망 알고리즘입니다. SOM 신경망을 이용하여 고차원 

데이터를 저차원으로 시각화하여 볼 수 있습니다.  

개요 

Self Organizing Map(혹은 Self Organizing Feature Map)은 대뇌 피질의 시각피질을 모델화한 

인공신경망의 일종입니다. 이는 비교사 학습(unsupervised learning)의 일종으로 클러스터링 

방법의 하나임과 동시에 차원을 줄여서 데이터를 가시화하는 방법 중의 하나입니다. 

인공신경망의 일종인 자기 조직화 지도는 자율학습의 방법으로 훈련되며 저차원(보통 

2 차원)의 지도를 생성합니다. 이 지도는 입력 공간에서 주어진 훈련 샘플에 대한 이산적인 

표현을 나타내며 입력 공간에 대한 위상 속성을 보존하려고 합니다. 

원래 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예측 범주 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

스코어 

 

범주가 1 일 확률 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

범주가 0 일 확률 
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SOM 은 고차원으로 표현된 데이터를 저차원으로 변환해서 보는데 유용합니다. 이 모델은 

이 모델을 처음 고안한 핀란드 과학자인 Teuvo Kohonen 의 이름을 본따 Kohonen 

map 이라고 불리기도 합니다. 다른 인공신경망과 같이, SOM 은 훈련과 매핑의 두 가지 

모드로 동작합니다. 훈련은 입력 샘플을 이용해서 지도를 만드는 과정으로, 경쟁적이며, 

vector quantization 이라고 불립니다. 매핑 과정에서는 새로운 입력을 훈련 결과에 따라 

자동적으로 분류합니다. 

학습과정은 다음과 같습니다. 

(1) Initialization : 가중치(Weight Vector)를 0 과 1 사이의 임의의 값으로 초기화합니다. 

(2) Sampling : 입력데이터 중 하나를 선택합니다. 

(3) Matching : 선택된 입력 데이터와 가장 가까운 노드를 찾습니다.(경쟁에 의한 승자전취) 

(4) Updating : 승자노드와 승자노드에 이웃하는 노드들을 입력데이터 쪽으로 이동시킵니

다.(협동학습) 

(5) Continuation : Updating 이 미미해질 때까지 Sampling 부터 Updating 을 반복합니다. 

(적응과정) 

 

 

 

고려사항 

 독립변수만 입력되어야 하며 입력 변수는 연속형이어야 합니다. 

 비교사 학습(unsupervised learning) 이므로 형태변경이 필요 없습니다. 

 SOM 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 SOM 노드를 입력노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 SOM diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 
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속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

가로방향 

격자점 수 
Topology 의 가로 방향 격자수를 입력합니다. 필수 자연수 

세로뱡향 

격자점 수 
Topology 의 세로 방향 격자수를 입력합니다. 필수 자연수 

최대 반복수 알고리즘의 최대 반복수를 입력합니다. 필수  

Topology 

선택 

사용할 수 있는 Topology 는 두 가지가 

있습니다. Hexagonal 과 Grid 중 하나의 

Topology 를 선택하도록 합니다. 

필수 
Grid, 

Hexagonal 

학습률 

초기값 

알고리즘이 반복되면서 학습률은 지속적으로 

작아집니다. Training 이 시작될 때 사용하는 

학습률의 값을 입력하도록 합니다. 

필수  

이웃 반경 

초기값 

알고리즘이 반복되면서 이웃 반경의 값은 

지속적으로 작아집니다. Training 이 시작될 때 

사용하는 이웃 반경의 값을 입력하도록 

합니다. 

필수  

 

SOM 을 실행할 때에는 Training 과정을 시각적, 동적으로 보여줍니다. 이를 통해서 사용자는 

Training 의 과정을 통해 Topology 가 어떻게 변하는지를 생생하게 볼 수 있습니다. 
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결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. 결과로 각 데이터가 어떤 group 에 

해당하는지를 볼 수 있습니다. 

 

 
예측 범주 
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분석을 실행한 Diagram 상에서 SOM 노드를 클릭해서 노드 속성창의  버튼을 

누르면 다음 결과들이 출력됩니다. 

 SOM Weight Position Chart 

본 Chart 를 통해서 Weight 가 공간상에 어떻게 배치되어 있는 지와 각 Weight 간 어떠한 

연결관계가 있는지를 알 수 있습니다. 

 

 

 

 SOM Topology Structure Chart 

본 Chart 를 통해서 Topology 의 Structure 를 시각적으로 볼 수 있습니다. 아래의 예시는 

Hexagonal Structure 를 시각화한 것입니다. 
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 SOM Hit Chart 

본 Chart 를 통해서 각 Group 당 가장 가까운 데이터가 몇 개씩 있는지를 시각적으로 확인 

할 수 있습니다. 

 

 

 

 SOM Weight Plane Chart 

본 Chart 를 통해서 각 Weight 의 성분의 값을 시각적으로 알 수 있습니다. Weight 1 이라는 

것은 Weight Vector 의 첫 번째 성분을 나타냅니다.  Topology 상에서 각 Weight 의 
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성분(여기서는 첫 번째 성분)의 값이 클수록 밝은 색이 되고 작을수록 짙은 색이 됩니다. 

ECMiner™ SOM 에서는 빨강색을 기준으로 Weight 의 성분 값이 0 보다 크면 노란색에 

가까워지고, 0 보다 작으면 검은색에 가까워지도록 하였습니다. 

 

 

 

 SOM Statistics 

본 Statistics 를 통하여 Topology 상에 위치한 Weight Vector 의 성분 값을 구체적으로 알 수 

있고 화면표시에서 나타나는 SOM_YHAT 이 나타내는 숫자에 해당하는 가로, 세로 격자 

순서를 알 수 있습니다. 
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예시파일 

 SOM.ecm 실행  

 

 

3.4.19 RBF DDA 노드  

 

RBF DDA 는 공간상에 배치되는 RBF 의 개수를 자동적으로 정해 줌으로써 

사용자가 알고리즘을 실행하기 위해 입력해야 하는 모수를 결정하는데 

생기는 어려움을 해결한 알고리즘입니다. 

개요 

RBF DDA 는 Radial Basis Function with Dynamic Decay Adjustment 의 약자로 기존의 RBF 의 

단점을 보완하기 위해서 만들어진 알고리즘입니다. 기존의 RBF Network 알고리즘은 

사용자가 RBF 의 개수와 각 RBF 의  값 등을 지정해야 했습니다. 하지만 이는 사용자의 

입장에서는 매우 부담스러운 것으로 몇 개의 RBF 를 설정해야 하는지에 대한 문제는 

데이터에 대한 기본적인 이해만으로는 해결하기 힘듭니다. 

RBF DDA 는 RBF 의 개수를 자동적으로 정해 줍니다. 그리고  와 같이 사용자가 정해주기 

어려운 값들을 자동적으로 정해주게 됩니다. 물론 RBF DDA 의 경우 Regression 을 수행할 

수는 없고 Classification 만을 수행해 주는 알고리즘이라는 것이 단점일 수 있겠지만 

사용자의 부담을 덜어 주고, 또한 기존의 RBF 보다 더 좋은 성능을 나타낸다는 점에서 

우위가 있다고 할 수 있습니다.  
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RBF - DDA 의 알고리즘을 가장 쉽고 간결하게 설명한다면 ‘매우 새로운 데이터가 들어오면 

RBF 를 추가한다’ 입니다. 먼저 그림을 통해서 RBF-DDA 를 표현하자면 다음과 같습니다. 

 

 

 

i 번째 클래스의 j 번째 RBF 는 세 가지의 특성치를 갖습니다. 

i

jr : i 번째 Class 의 j 번째, RBF 의 중심 좌표 

i

j : i 번째 Class 의 j 번째, sigma 

i

jA : i 번째 Class 의 j 번째, weight 

이 때 i 번째 클래스의 j 번째 RBF 에 x 데이터가 들어가면 다음과 같은 반응 값이 

구해집니다. 

 

이와 같은 반응 값을 이용하여 각 클래스마다 다음과 같은 output 을 출력하게 됩니다. 

 

이 때 위의 값이 가장 큰 클래스로 x 데이터가 classification 되는 것입니다. 

고려사항 
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 독립변수, 종속변수가 입력되어야 하며 독립변수는 연속형, 종속변수는 이산형이어야 

합니다. 

 RBF DDA 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

 

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 이용해 독립변수와 종속변수를 지정합니다. 

 RBF DDA 노드를 형태변경노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 RBF DDA diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 

예, 

아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

  

RBF DDA Training 과정 중 새로운 데이터에 

대해 데이터가 속해 있는 클래스의 RBF 의 

Response 가 모두 이 값보다 작으면 새로운 

RBF 를 추가합니다. 

필수  

  
RBF DDA Training 과정에서 RBF 의  값을 

조정하기 위해서 사용되는 기준 값입니다. 
필수  

Min 추출 

데이터 

이는 알고리즘의 속도를 높이기 위해 도입한 

parameter 입니다. RBF DDA 는 알고리즘의 
필수  
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백분율 특성상 한번 새로운 데이터가 들어올 때마다 

그리고 RBF 가 새로 생성될 때마다 기존의 

RBF 를 모두 탐색하면서  의 값을 변경 

혹은 추가합니다. 이 과정에서 일부의 

RBF 만을 선택함으로써 Training Time 을 줄일 

수 있습니다. 따라서 본 parameter 를 통해서 

몇 Percent 의 RBF 만을 탐색할 것인지를 

설정하여 Training Time 을 줄일 수 있습니다. 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. 모델이 예측한 클래스를 볼 수 

있습니다.  

 

 

예시파일 

 RBF.ecm 실행  
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3.4.20 Factor Analysis 노드 

 

 

Factor Analysis 는 소수의 의미 있는 변수로 다수의 관측된 변수를 

설명하는 방법론입니다. 이를 통해 얻어진 요인들을 회귀분석이나 

판별분석에 이용 할 수도 있습니다. 

개요 

Factor Analysis 는 적은 수의 variable 로 관측된 variable 을 설명하는 방법론입니다. 이러한 

적은 수의 variable 을 common factor 라고 하는데 이것이 관측되지 않기 때문에 어려움이 

있습니다. Factor Analysis 는 관측되지 않는 이 common factor 들을 찾고 이 common 

factor 들이 각 관측된 variable 에 어떠한 영향을 미치는지를 알고자 하는 것이 목적입니다. 

예를 들어 여러 학생의 수학, 영어, 국어, 사회, 과학, 기술 성적이 있다고 합니다. 

경험적으로 수학을 잘하는 학생들은 과학, 기술을 잘하는 경우가 많고 국어를 잘하는 

학생들은 영어, 사회를 잘하는 경우가 많습니다. 이는 아마도 수학, 과학, 기술 성적은 

인간의 계량적인 능력에 의해 영향을 많이 받고, 국어, 영어, 사회는 인간의 언어적인 

능력에 영향을 많이 받기 때문이라 추측해 볼 수 있습니다.  
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기술된 내용을 수식으로 표현하면 위와 같습니다. 이 때 ix 는 각 과목의 성적을 나타내고, 

i 는 각 과목 성적의 모평균을 말합니다. 그리고 
1F 을 common factor1, 

2F 을 common 

factor2 라고 하고 i 를 common factor 들로 설명되지 않는 부분이라고 합니다. 국어, 영어 

사회 성적에 대해서 
1F 의 값이 크고, 

2F 은 값은 작고, 또한 수학, 과학, 기술 성적에 대해 

2F 의 값이 크고, 
1F 의 값이 작다면 

2F 을 계량적 능력을 나타내는 하나의 지표가 되는 

요인으로, 
1F 를 언어적 능력을 나타내는 하나의 지표가 되는 요인으로 해석할 수 있습니다. 

Factor analysis 를 통해서 위와 같은 분석을 하게 되는 것입니다. 

고려사항 

 독립변수만 알고리즘 실행에 적용되며, 독립변수는 연속형이어야 합니다.  

 Factor Analysis 노드 자체에 표준화 전처리 과정을 포함하고 있습니다. 

사용법 

 입력노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 Factor Analysis 노드를 입력노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 Factor Analysis diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 

예, 

아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 추출할 요인 데이터에서 추출할 요인의 수를 입력합니다. 필수 자연수 
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수 추출방법이 Maximum Likelihood 일 경우 입력 

변수의 수보다 요인수가 적어야 하며, 

추출방법이 주성분일 경우 추출 요인수가 

입력변수 수보다 작거나 같아야 합니다. 

추출 방법 

요인을 추출할 방법을 선택합니다. 주성분과 

Maximum Likelihood 에서 하나를 선택할 수 

있습니다. 

필수 

주성분, 

Maximum 

Likelihood 

회전 유형 

추출한 요인의 해석을 용이하게 하기 위해 

어떠한 회전을 사용할지 선택합니다. 없음, 

Equimax, Varimax, Quartimax 중 하나를 

선택할 수 있습니다. 

필수 

없음, 

Equimax, 

Varimax, 

Quartimax 

알고리즘 

최대 반복 

수 

최적화 알고리즘의 최대 반복 수를 

지정합니다. 
필수  

 

 요인추출방법 

- 공통분산을 통한 잠재변수의 추정오차를 고려하여 추출합니다. 

- Principal Component 방법으로 측정 변수의 분산을 측정합니다. 변수들의 

선형결합으로 주성분을 도출하는 모형입니다. 

- Maximum Likelihood (ML)는 우도함수를 최대화(목적함수의 최소화)하는 추정량(Λ, 

Ψ2)을 구하는 방법입니다. CV/TV 비율이 크거나 자료의 특성에 대하여 아는 바가 

없을 때 사용합니다.  

- ECMiner™에서는 주성분과 ML 방법 제공하며 그 외 추정방법으로는 Common Factor 

Model, ULS, GLS 가 있습니다. 

 

 요인회전방법 

- 요인 적재치가 큰 값은 더욱 크게, 작은 값은 더욱 줄여 요인행렬의 해석을 용이하게 

합니다. 

- 직각회전(orthogonal)은 회전축을 직각으로 유지한 방법이며, 요인이 독립적인 관계를 

가집니다.  

- Varimax(직각회전) 

각 요인의 적재값이 높은 변수의 수를 최소화하는 직교 회전 방법입니다. 이 방법을 

사용하면 요인 해석을 단순화할 수 있습니다. 

- Quartimax(직각회전) 

각 변수를 설명하는 데 필요한 요인 수를 최소화하는 회전 방법입니다. 이 방법을 

사용하면 관측된 변수의 해석을 단순화할 수 있습니다. 
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- Equimax(직각회전) 

요인을 단순화하는 베리멕스 방법과 변수를 단순화하는 쿼티멕스 방법을 조합한 회전 

방법입니다. 요인에 읽어 들인 변수의 수와 변수 설명에 사용할 요인 수는 

최소화됩니다. 

- 비직각회전(oblique)은 요인 축 간의 관계(상관)를 어느 정도 허용한 방법입니다. 

 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분석 결과를 확인할 수 있습니다. Factor Score 와 Rotated Factor 

Score 를 볼 수 있습니다.  

 

  

예시파일 

 Factor Analysis.ecm 실행  
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3.4.21 SVM 노드 

 

SVM 노드는 다수의 속성(attribute) 또는 변수를 갖는 객체(object)를 사전에 

정해진 그룹 또는 범주(class, category) 중의 하나로 분류하는 분류분석 

기법 중 하나로 Support Vector Machine 알고리즘을 사용합니다. 

개요 

SVM 는 비모수적인 분류 방법의 하나로, 고차원으로 매핑된 Feature 공간에서, Margin 이 

최대가 되는 선형 분류기를 학습하는 알고리즘을 말합니다.왼쪽 아래 그림에서 보시는 

것처럼, 입력 공간에서 두 집단을 선형적으로 나눌 수 없을 경우가 존재하는데, SVM 에서는 

저차원 데이터를 선형 분류가 가능한 고차원으로 매핑한 후, 고차원에서 선형 분류를 

진행합니다.오른쪽 아래의 그림은 Margin 최대화라는 SVM 의 특징을 보여줍니다.SVM 는 

데이터와 분류 평면이 되도록 멀리 떨어지도록 하여, 새로운 데이터에 대해서도 판별이 잘 

되도록 합니다. 

 

 

SVM 은 Support Vector Machine(SVM)을 사용한 분류 분석 기법입니다. C-SVM 과 nu-SVM 

두 가지 방식이 존재합니다. C-SVM 의 아이디어는 다음의 그림이 가장 잘 표현한다고 할 수 

있습니다. 
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위와 같이 두 개의 클래스를 갖는 데이터가 존재할 때, 두 클래스를 가를 수 있는 평면은 

매우 많습니다. 하지만 그 중에서 가장 좋은 평면은 바로 위의 두 개의 점선으로 표현된 

평면 사이의 실선으로 표현된 평면이라고 할 수 있습니다. 이 두 평면 사이의 거리가 멀면 

멀수록 더욱 안전하게 분류를 할 수 있을 것이기 때문입니다. 두 평면 위의 Vector 를 

Support Vector 라 하고, 두 평면 사이의 거리를 Margin 이라고 하는데 최대 마진을 갖는 

평면을 찾는 문제가 SVM 의 문제입니다. 이 때 두 평면 사이의 거리는  이고, 이는 

를 최소화하는 문제를 풂으로써 같은 결과를 얻을 수 있습니다. 단, 하나의 평면으로 

완벽하게 분리가 불가능한 데이터(Non-separable case)의 경우에는 변형된 식을 통해 약간의 

오차를 허용하면서 최적의 분류를 하기 위해 다음과 같이 Formulate 합니다. 

  

 

위 문제를 Dual problem 을 통하여 풀면,  

 

와 같이 나타낼 수 있습니다. 위의 식에 마이너스를 붙여서 최소화 문제로 바꾸고, 를 

내적한 부분을 Kernel Function 으로 바꾸면 분류 곡면을 구할 수 있습니다. 최종적인 

Decision function 은 다음과 같습니다. 
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Nu-SVM 은 C-SVM 를 고도화하기 위한 방법론으로, 라는 새로운 parameter 를 support 

vector 의 수와 training error 를 control 하기 위해서 도입합니다. 데이터의 수가 충분하다고 할 

때, 전체 vector 중 support vector 의 개수의 비율과, training error 의 비율이 같아지기 때문에 

이와 같은 방법을 사용할 수 있습니다. Nu-SVM 의 primal problem 은 

  

 

  

입니다. C-SVM 와 마찬가지로 Dual problem 을 통해 구한 Decision function 은 다음과 같습니다.

  

 

고려사항 

 독립변수, 종속변수가 입력되어야 하며 독립변수는 연속형, 종속변수는 이산형이어야 

합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다. (독립변수, 종속변수를 

지정)  

 SVM 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 SVM 노드에 연결합니다.  

 SVM diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 
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속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 
이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 파일의 

경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

유형 사용할 SVM 알고리즘의 종류를 선택합니다. 필수 C-SVM, NU-SVM 

커널 유형 판별식에 사용할 커널 함수를 선택합니다. 필수 
LINEAR, POLY, 

RBF, SIGMOID 

degree 

Polynimial 커널 함수의 차수입니다. 커널 

유형 옵션에서 ‘Polynomial’ 선택 시 활성화 

됩니다.  

선택  

gamma 

각 커널 함수의 계수입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’RBF’,’Sigmoid’ 선택 

시 활성화 됩니다. 

선택  

Coef0 

각 커널 함수의 상수항입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’Sigmoid’ 선택 시 

활성화 됩니다. 

선택  

nu 
Nu-SVM 판별식의 nu 값입니다. 유형 

옵션에서 ‘Nu-SVM’ 선택 시 활성화 됩니다. 
선택  

C 
C-SVM 판별식의 C 값입니다. 유형 옵션에서 

‘C-SVM’ 선택 시 활성화 됩니다. 
선택  

최적 모수 

추정 
최적의 Nu 값 또는 C 값을 추정합니다.   예, 아니오 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 분류분석 결과를 확인할 수 있습니다. 
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예시파일 

 SVM.ecm 실행  

 

 

3.4.22 SVR 노드 

 

하나 또는 둘 이상의 변수들이 다른 하나의 변수에 미치는 영향의 정도와 

방향을 파악하기 위해 회귀분석을 사용합니다. Support Vector Regression 

노드는 Support Vector Machine 의 아이디어를 사용하여 회귀분석을 

수행합니다. 

개요 

SVR 은 Support Vector Regression 의 약자로, SVM 의 아이디어를 발전시켜 회귀분석에 

응용한 방법론입니다. ECMiner
TM

은 epsilon-SVR 과 nu-SVR 을 제공합니다. 은 특히 

모든 데이터가 다음과 같은 관계를 만족시키도록 함수를 찾는 것을 목표로 합니다.  

 

함수가 x 에 대해 선형이라고 할 때, 찾는 평면이 납작할수록 좋기 때문에 풀어야 할 문제는 

다음과 같습니다. 

원래 범주 

 

예측 범주 

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

254  

 

,  

그러나 모든 데이터가 epsilon tube 안에 존재할 가능성은 희박하기 때문에, epsilon tube 를 

벗어나는 error  를 고려한 완화된 제약식을 통해 문제를 변형합니다. 즉, 다음과 같은 

Training data 가 주어졌을 때,  ,  Support Vector Regression 의 

Standard Form 은 다음과 같습니다. 

 

, ,  

그리고 위의 문제의 쌍대 문제 (Dual Problem)은 다음과 같습니다. 

 

 

여기서 Q 는  positive semidefinite matrix 로  입니다.  

위의 결과로 얻어지는 approximate function 은 다음과 같습니다. 

 

nu-SVR 은 epsilon-SVR 을 발전시키기 위한 아이디어로, 의 값을 자동적으로 정해주는 

알고리즘을 제시하고자 하는 것이 바로  SVR 입니다.  SVR 를 Formulate 하면 다음과 

같습니다. 

 

, ,  



ECMiner™ User’s Guide 

 

255  

이 문제의 dual problem 에서, inequality 를 equality 로 변경하고 scale 을 

조정하면 다음과 같은 식을 얻을 수 있습니다. 

 

,  

 그리고 이를 통해 다음과 같은 Decision function 을 얻을 수 있습니다. 

 

 

고려사항 

 독립변수, 종속변수가 입력되어야 하며 독립변수는 연속형, 종속변수는 이산형이어야 

합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 형태 변경 노드를 통해 읽어 들인 데이터의 타입을 지정합니다. (독립변수, 종속변수를 

지정)  

 SVR 노드를 형태 변경 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 SVR 노드에 연결합니다.  

 SVR diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  
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모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

유형 
사용할 SVR 알고리즘의 종류를 

선택합니다. 
필수 

EPSILON-SVR 

NU-SVR 

커널 유형 
회귀식에 사용할 커널 함수를 

선택합니다. 
필수 

LINEAR, POLY, 

RBF, SIGMOID 

degree 

Polynimial 커널 함수의 차수입니다. 커널 

유형 옵션에서 ‘Polynomial’ 선택 시 

활성화 됩니다.  

선택  

gamma 

각 커널 함수의 계수입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’RBF’,’Sigmoid’ 

선택 시 활성화 됩니다. 

선택  

Coef0 

각 커널 함수의 상수항입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’Sigmoid’ 선택 시 

활성화 됩니다. 

선택  

nu 
Nu-SVR 회귀식의 nu 값입니다. 옵션에서 

‘Nu-SVR’ 선택 시 활성화 됩니다. 
선택  

C SVR 회귀식의 C 값입니다. 선택  

 epsilon 

Epsilon-SVR 회귀식의 epsilon 값입니다. 

옵션에서 ‘Epsilon-SVR’ 선택 시 활성화 

됩니다. 

선택  

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 회귀분석 결과를 확인할 수 있습니다. 
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예시파일 

 SVR.ecm 실행  

 

 

3.4.23 One class SVM 노드 

 

One class SVM 은 Support Vector Machine 을 활용하여 이상치 판별을 하는 

알고리즘입니다. 기존의 SVM 과 같이 데이터를 고차원으로 mapping 하여 

하나의 군집(class)로 군집화를 진행합니다. LOF 와 더불어 이상치 탐지 

알고리즘으로 활용할 수 있습니다.  

개요 

One class SVM 은 기존의 Support Vector Machine 알고리즘을 활용한 방법입니다. 기존의 

SVC(Support Vector Machine Classification) 알고리즘의 경우 두 개 이상의 class 를 갖는 

데이터를 이용하여 support vector machine 알고리즘을 이용하여 class 를 분류하는 

방법이었다면, One class SVM 은 데이터가 하나의 class 를 갖고 있을 때 training 을 통하여 

데이터를 군집화 한 후 새로운 데이터에 대해 해당 군집에 속하는지를 확인하는 방법입니다. 

만약 해당 군집에 속하지 않을 경우, outlier 라고 판단 할 기준이 될 수 있습니다.  

 

원래 범주 

 

예측 범주 
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위의 식은 기존의 SVM 의 알고리즘에서 설명되어 있는 식과 같습니다. 위의 식은 다음과 

같은 의미를 가집니다. 첫째로, 기존의 SVM 같이 margin 을 최대화 하기 위한 목적이 

있습니다. 두 번째는, 군집을 나누는 선형 분류 평면을 좀 더 tight 하게 조정하는 의미를 

갖고 있습니다. 이는 원점으로부터 최대한 멀리 떨어지도록 ρ 인자를 조정합니다. 

마지막으로 slack variable 을 통해 나눠진 군집에 속하지 않는 데이터에 대해 penalty 를 

주게 됩니다. 세 가지의 식을 통합적으로 고려한 평면이 만들어 지며, 이를 통해 데이터의 

군집이 나눠지게 됩니다. 이 과정은 아래의 그림을 참고하시면 됩니다.  

    

추가적으로 kernel 함수의 식에 대해 살펴보겠습니다.  

 

현재 ECMiner™에서의 Kernel function 은 다음과 같이 4 가지의 function 으로 되어있으며, 

각각의 parameter 가 존재합니다. 각 function 별 parameter 는 옵션에서 설정 할 수 

있습니다.  

고려사항 

  종속변수를 따로 설정하지 않습니다.. 

  Traning 데이터의 경우 정상 데이터를 이용해야만 test 결과 시 이상치 판단에 

용이합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 훈련용 데이터를 읽어 들입니다.  

 One Class SVM 노드를 입력 노드에 연결하고 옵션들을 선택 한 후 분석을 실행합니다. 

 실행 후 생성된 One Class SVM 모델 노드를 이용하여 테스트 데이터에 대한 분석을 

수행합니다. 

margin 

outlier 
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 입력 노드를 통해 테스트 데이터를 읽어 들입니다. 

 필터 노드를 통해 훈련용 데이터에 없는 변수를 삭제합니다. 

 One Class SVM 모델 노드를 연결합니다. 

 형태변경 노드를 이용하여 예측 범주 변수(OneClassSVM10_YHAT)를 이산형으로 

변경합니다.(옵션) 

 One Class SVM diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 필수  

설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

커널 유형 
판별식에 사용할 커널 함수를 

선택합니다. 
필수 

LINEAR, POLY, 

RBF, SIGMOID 

degree 

Polynimial 커널 함수의 차수입니다. 커널 

유형 옵션에서 ‘Polynomial’ 선택 시 

활성화 됩니다.  

조건부 

필수 
 

gamma 

각 커널 함수의 계수입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’RBF’,’Sigmoid’ 

선택 시 활성화 됩니다. 

조건부 

필수 
 

Coef0 

각 커널 함수의 상수항입니다. 커널 유형 

옵션에서 ‘Polynomial’,’Sigmoid’ 선택 시 

활성화 됩니다. 

조건부 

필수 
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nu 

v 값 지정, 0 에서 1 사이의 값을 가지며, 

boundary 의 tightness 를 정해주는 척도를 

나타냄. Default 값으로 0.5 를 가집니다. 

필수  

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 One class SVM 결과인 decision value 와 그에 따른 이상치 판별 결과를 

확인할 수 있습니다. 

 

 

 

예시파일 

 One Class SVM.ecm 실행  

 

 

 

3.4.24 LOF 노드 

 

LOF 는 Local Outlier Factor 의 약자로, 데이터가 입력되었을 때 입력된 

데이터와 가까운 곳에 위치한 기존 데이터들의 지역적인 밀도를 반영하여 

이상치를 판별하는 알고리즘입니다. One Class SVM 과 더불어 이상치 탐지 

알고리즘으로 활용할 수 있습니다.  

개요 

Decision value 이상치 판별 결과 
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LOF 는 Local Outlier Factor 의 약자로, Test 데이터가 입력되면 Test 데이터와 가까운 곳에 

위치한 Training 데이터의 지역적인 밀도를 반영하여 이상치를 판별하는 알고리즘입니다. 

LOF 의 경우, 학습 단계가 존재하지 않는 lazy learning 의 일종입니다. Lazy learning 이란 

training 데이터에 대하여 별도의 학습 과정 없이 새로운 test 데이터가 올 때까지 저장만 

해두고 있는 것을 말합니다. 다시 말해, 우선적으로 training 데이터로 LOF 모델링을 

진행하고, 그 모델을 test 데이터에 적용시켜서 training 데이터와 떨어져 있는 데이터를 

이상치로 판단하는 것입니다. 이러한 lazy learning 알고리즘으로는 K-Nearest Neighbor 

알고리즘이 있습니다. 

우선, LOF 에서는 다음과 같이 값을 정의합니다.  

= Object A 로부터 k 번째로 가까이 있는 데이터와의 거리 

= A 에서부터 k-distance(A) 거리 내에 있는 모든 데이터의 집합 

 

Local reachability density 는 중심점 A 에서 이웃점들까지의 reachability distance 평균의 

역수로 정의합니다.  

 

LOF score 는 중심점(A)의 주변 밀도와 이웃 점들의 주변 평균 밀도의 비율을 계산하여 

구합니다. 

 

만약 중심점(A)의 주변 밀도가 주변 점들의 평균 밀도보다 크게 되면 LOF score 값이 

1 보다 작은 값을 가지며, 반대의 경우는 1 보다 큰값을 갖습니다. 1 보다 큰 score 를 가질 

경우, 해당 중심점(A)가 멀리 떨어져 있다는 것을 의미하므로, 큰 값을 가질수록 이상치에 

가깝다고 판단할 수 있습니다. 

아래 그림에서처럼 데이터가 모여 있는 집단 내의 데이터는 LOF score 가 1 에 근접한 값을 

갖지만, 떨어져 있는 데이터의 경우 LOF score 가 3 이상의 값을 갖는 것을 볼 수 있습니다. 
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고려사항. 

  입력 데이터는 연속형이어야 합니다. 

  종속변수를 따로 설정하지 않으셔도 됩니다. 

  Traning 데이터의 경우 정상 데이터를 이용해야만 test 결과 시 이상치 판단에 

용이합니다. 

 K 값은 최소 1 이상이어야 합니다. 

사용법 

 입력 노드를 통해 데이터를 읽어 들입니다.  

 LOF 노드를 입력 노드에 연결하고 옵션들을 선택합니다.  

 화면표시 노드를 LOF 노드에 연결합니다.  

 LOF diagram 예시는 아래와 같습니다. 

 

 

 

속성 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  
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설명 
노드에 대한 간단한 주석을 달 수 

있습니다. 
선택  

모델파일 

모델파일 

생성 

모델링 후에 모델 파일을 생성할 지 

여부를 선택합니다. 
필수 예, 아니오 

모델파일 

경로 

모델 파일을 생성할 시 저장할 모델 

파일의 경로를 선택합니다. 

조건부 

필수 
 

선택사항 

이웃의 수 

이웃데이터로 할 k 값을 뜻합니다.k 는 

최소 1 이상이어야 합니다. 일반적으로 

3 으로 설정합니다.  

필수  

이상치 

판별 여부 

Test 데이터를 모델 통과할 시 ‘이상치 

기준 점수’ 와 LOF score 값을 비교하여 

이상치 여부를 파생변수로 출력합니다. 

예/아니오  

이상치 

기준 점수 
이상치로 판단할 LOF score 점수입니다. 

조건부 

필수 
 

거리 

측정법 

거리측정에 쓰일 방법입니다. Euclidean, 

Manhattan, Minkowski 방법이 있습니다. 
필수  

Minkowski 

계수 

거리측정법을 Minkowski 로 설정했을 때 

활성화 됩니다.  

조건부 

필수 
 

 

결과 

 분석결과정보 

화면표시 노드에서 LOF 결과인 LOF score 값이 나옵니다. 

화면표시 노드에서 LOF 결과인 LOF score 값이 나옵니다. 
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예시파일 

 LOF.ecm 실행  

 

3.5 모델 노드 

모델 노드는 모델링을 통하여 생성된 노드입니다. 사용자가 어떻게 스트림을 구성하여 

모델링을 하였느냐에 따라 여러 가지 형태의 모델 노드가 산출될 수 있습니다. 모델 노드는 

크게 두 가지로 나눌 수 있는데 임시로 생성된 임시모델과 전역화 시킨 전역 모델로 나눌 수 

있습니다. 임시로 생성된 모델은 생성된 모델창에 나타나며 프로그램 종료 시 이는 사라집니다. 

이들 중 잘 만들어진 모델이라고 판단되면 전역 모델화할 수 있으며 프로그램이 종료되어도 

이는 사라지지 않고 다음에 재사용 할 수 있습니다. 

ECMiner™은 22 가지 알고리즘을 지원하며 이에 따라 다른 종류의 모델이 생성됩니다. 그리고 

알고리즘에 따라 모델의 결과 (통계량, 출력값 등)가 달라지며 이하 섹션을 참조하시기 

바랍니다. 

화면 구성 

화면 구성은 모델 노드 공통 사용자 인터페이스를 설명합니다.  

(1) 모델 화면(Model Window) 

모델 노드는 다음과 같은 모델 화면을 제공합니다. 

 

 

 

1. 아이콘: 모델 주 화면에서 지원하는 기능을 표시합니다. 

2. 모델정보: 해당되는 모델 알고리즘의 정보를 보여줍니다. 알고리즘마다 표시되는 

정보는 달라집니다. 

3. 메뉴탭: 모델 보고서의 각종 결과 화면으로의 이동을 가능하게 합니다. 
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(2) 아이콘 

모델 주 화면 상단부에는 유용한 기능을 제공하는 아이콘들이 모여있습니다. 각 아이콘의 

기능은 다음과 같습니다. 

 

 

저장하기 

 

클립보드로 복사하기 

일반 정보 

일반 정보 화면에선 독립 변수, 종속 변수의 통계 정보와 모델 생성 정보를 볼 수 있습니다.  

독립 변수 정보 

 

 

 

종속 변수 정보 

 

 

 

모델 생성 정보 
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관련항목 

모델 데이터 그룹은 모델링 결과인 데이터 마이닝 모델을 데이터 형태로 관리합니다.  

 

 

프로젝트창 내 스트림 중에 모델링 노드가 포함되어 있다면 

모델이 산출되며 새로 생성된 모델은 모델 데이터 그룹에서 

관리됩니다. 노드와 같이 더블 클릭 혹은 드래그로 

프로젝트창에 새로 생성 후 다른 노드와 연결하여 사용할 

수 있습니다. 모델링은 모델을 생성하는 과정 입니다. 

목적에 따라 적절한 데이터 마이닝 알고리즘 (모델링 

노드)과 옵션을 선택하고 실행시키면 해당되는 모델이 

생성됩니다. 모델의 정보를 보려면 작업 창에 노드를 

생성한 뒤 더블 클릭합니다. 생성정보를 통해 모델의 

적합성을 판단할 수 있습니다. 

모델그룹 영역에 있는 모델파일을 Local 이나 Server 의 

폴더로 드래그하면 파일이 이동하며 광역모델화 됩니다. 

또한 저장 버튼을 눌려 광역모델화가 가능합니다. 

 

 

3.5.1 연관성 분석 모델 노드 

 

리소스창의 Model 윈도우에서 연관성 분석 모델 노드를 더블 클릭하면 

다음과 같은 정보를 볼 수 있습니다.  

예제데이터 (연관성분석.csv) 

어느 과일 가게에 고객이 구입한 과일의 정보가 아래와 같을 때 과일 선호에 따른 규칙 

탐사를 연관성 분석 기법을 활용하여 수행하였습니다. 
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연관성 분석 수행 기본정보 

수행 시 선택된 옵션(최소 지지도, 아이템 셋 크기, 최소 신뢰도)에 대한 정보와 생성 셋의 

수를 나타냅니다.  

생성된 Sets 

연관성분석으로 생성된 Frequent Item Set 으로 전체 거래내역에서 아이템들의 조합을 

나타내고 있습니다. 

 

 

 

생성된 규칙 
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(1) 연관규칙 

[A->B] 연관규칙은 "상품 A 가 구매된 경우는 상품 B 도 구매된다." 라고 해석됩니다.  

예시) “사과와 배를 선택한 사람은 감을 선택한다”라고 해석합니다. 

(2) 아이템 수 

연관성을 정의한 전체 아이템 수를 나타냅니다.  

(3) 신뢰도(%) 

신뢰도는 항목 A 를 포함하는 거래에서 항목 B 가 포함될 확률은 어느 정도인가를 나타내며 

연관성의 정도를 파악할 수 있습니다.  
















)Pr(

B)Pr(A    B A

AA 비율거래의포함하는를

비율거래의포함하는동시에를와

 

예시) 사과와 배를 선택한 사람 중 감을 선택할 확률은 100% 입니다.. 

(4) 향상도(lift) 

항목 A 를 구매한 경우 그 거래가 항목 B 를 포함하는 경우와 항목 B 가 임의로 구매되는 

경우의 비를 나타냅니다.  

 

예시) 사과와 배의 동시 선택과 감의 선택은 양의 연관관계가 있습니다. 

 (5) 지지율(%) 

지지도와 동일한 의미입니다. 즉, 지지도는 A 와 B 를 포함하는 거래의 수를 출력한 것이고, 

상대지지율은 그 거래의 수를 전체 거래수로 나눈 값입니다.  










 

)Pr(*)Pr(

)Pr(

BA

BA
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









 B)Pr(A

    B A

수거래전체

수거래의포함하는동시에를와

 

예시) 전체 과일 선택 건수 중 사과와 배를 동시에 선택한 사람이 감을 선택하는 비율은 

20% 입니다. 

 

고려사항 

두 항목의 기본적인 구매율이 어느 정도 수준이 되어야만 의미가 있습니다. 즉, 지지도가 

어느 정도 수준에 도달해야만 합니다.  

신뢰도가 높을 경우에는 두 항목 A → B 에서 항목 B 의 확률이 커야지 이 연관성규칙에 

의미가 있습니다. 원래 B 상품이 구매되는 기본확률보다 커야 A 를 고려해서 B 를 생각하는 

것이 의미가 있습니다. 즉, 향상도(Lift)가 1 보다 큰 값을 주어야 유용한 정보를 준다고 볼 

수 있습니다.  

 

 

3.5.2 CART 모델 노드 

 

CART 모델 노드는 CART 모델링 노드의 수행결과입니다. Training 데이터 

셋으로 CART 모델링을 수행하고 모델링 결과를 Test 데이터 셋에 적용하여 

새로운 데이터의 예측이나 분류에 사용될 수 있습니다.  

아래는 모델 정보를 나타내고 있습니다.  

예제데이터 (GermanCredit.ecl) 

독일의 German Bank 의 대출을 신청한 고객 1000 명(우량고객 700 명, 불량고객 300 명)에 

대한 데이터를 사용하여 분류 분석을 수행하였습니다. 변수는 “신용 우/불량 여부, 

당좌구좌상태, 대출상환기간, 신용거래내역, 대출목적, 대출금액, 예금액, 근무년수, 소득 중 

할부 거래 상환액 비율, 성별 및 혼인관계, 보증인 여부, 거주 기간, 부동산, 연령, 타 여신 

개설계획, 주거 형태, 현재 당행 신용계좌수, 직업, 부양가족수, 전화소유유무, 외국인 근로자 

여부”로 이루어졌습니다. 이 분석을 통해 신용 불량자에 대한 규칙을 발견할 수 있습니다. 
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옵션 정보 

CART 수행 시 옵션을 보여줍니다. 

모델 정보 

CART 수행으로 형성된 모델의 정보를 보여줍니다. 

오분류 정보 

분류 분석의 경우에만 해당됩니다. 원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 

예측이 잘못된 관측치 수와 백분율을 알 수 있습니다. 불량고객을 불량고객으로 예측할 

확률은 59.33%, 우량고객을 우량고객으로 예측할 확률은 85.71%, 불량고객을 우량고객으로 

예측할 확률은 40.67%, 우량고객을 불량고객으로 예측할 확률은 14.29% 입니다. 오분류 수 

및 오분류율이 낮을수록 좋은 모형이라 판단할 수 있습니다. 

 

 

 

ANOVA 테이블 
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예측 분석의 경우에만 해당됩니다. 독립변수가 종속변수를 설명하는데 있어서 통계적으로 

유의한지 검정하기 위해 F 검정을 합니다. p-값이 유의수준보다 커서 유의하지 않다면 

회귀계수에 대한 해석은 의미가 없습니다. 

 

 

 

표준에러정보 

예측분석의 경우에만 해당됩니다. 

 

 

 

(1) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

(2) RMSE (Root-Mean Square Error)   

   
)1/(  pnSSEMSERMSE

 

(3) MAE (Mean Absolute Error)  

   n
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(4) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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(2) ~ (4)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을 수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다.  

Tree 

분석과정을 도식화하여 보여줍니다. 아래는 분류 분석 결과입니다. 아래의 트리구조를 통해 

우량고객과 불량고객을 분류할 수 있는 몇 가지 룰을 찾을 수 있습니다. 예를 들어 첫 번째 

가지는 CHK_ACCT 값이 0.14286, 0.25, 0.37755 중 하나이면서 USED_CAR(0)가 없는 

그룹은 우량고객(0)이 136 명, 불량고객(1)이 63 명인 그룹으로 이 룰에 속하는 고객을 

우량고객 그룹으로 분류할 수 있습니다(불순도가 43%인 우량고객 그룹). 높은 정확도를 

가지는 룰을 얻기 위해서는 불순도 및 오분류 비용이 적은 룰을 만들어야 합니다.  
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3.5.3 HIERARCHICAL 모델 노드 

 

HIERARCHICAL 모델 노드는 HIERARCHICAL 노드의 분석 결과로서 각 

데이터가 할당된 군집에 대한 정보를 가지고 있습니다.  

예제데이터 (Mileage.csv) 

미국에서 판매되는 자동차의 특성에 관한 자료로, 제조사/차량명(MAKE), 차량크기(VOL), 

마력(HP), 연비(MPG), 최고속도(sp), 무게(wt)에 대한 자료를 활용하여 분석을 

수행하였습니다. 

 

 

옵션 정보 

군집분석 수행 시 사용된 옵션에 대해 파악할 수 있습니다. 
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군집 정보 

각 군집에 할당된 데이터 개수 및 군집 내 데이터간 거리정보를 제공합니다. 

 

 

 

군집 내 원소 개수 

각 군집에 속하는 원소의 빈도수 및 백분율을 제공합니다. 

 

 

군집의 중심 

각 군집에서 변수들의 군집 중심값을 제공합니다. 
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군집간 거리 

군집 간의 거리정보를 제공합니다. 

 

 

 

덴드로그램 결과 

덴드로그램은 군집화 과정을 요약하는 나무형태의 도표입니다. 도표의 하단에는 레코드가 

표시됩니다. 유사한 레코트들은 수직선에 의해 연결이 되어 있으며, 수직선의 길이는 

레코드들 사이의 거리를 반영합니다. 이를 통해 각 관측치들이 묶이는 과정을 한눈에 볼 

수 있습니다. 연결 방법에 따라 다른 형태의 덴드로그램이 도출됩니다. 

 

 

 

3.5.4 KMEANS 모델 노드 

 

KMEANS 모델 노드는 KMEANS 노드의 분석결과로 각 데이터가 할당된 

군집에 대한 정보를 가지고 있습니다. 

예제데이터 (Mileage.csv) 

미국에서 판매되는 자동차의 특성에 관한 자료로, 제조사/차량명(MAKE), 차량크기(VOL), 

마력(HP), 연비(MPG), 최고속도(sp), 무게(wt)에 대한 자료를 활용하여 분석을 

수행하였습니다. 
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군집분석정보 

몇 개의 군집으로 나뉘었는지에 대한 거리 계산법, 군집수, 각 중심으로부터의 총 거리, 

수렴되기까지의 전체 시행수, 전처리 방법을 나타냅니다. 

 

군집 내 원소 개수 

생성된 각 군집에 할당된 관측치의 빈도 및 백분율을 나타냅니다. 
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군집중심정보 

군집분석 결과로 생성된 각 군집의 중심좌표로 각 변수들의 값들이 나타납니다. 

 

 

 

군집간거리 

생성된 군집의 각 군집간 거리를 나타냅니다. 이는 각 군집중심 사이의 거리를 측정한 

것입니다. 

 

 

 

 

3.5.5 KNN 모델 노드 

 

KNN 모델 노드는 KNN 모델링의 결과로 생성되며 모델링 시 입력된 

데이터를 저장하고 있습니다. 새로운 데이터가 입력되면 저장되어 있는 

데이터와의 거리를 분류하게 됩니다. 저장된 데이터의 클래스가 분류 

기준이 됩니다. 

예제(학습)데이터 (고객이탈_model.txt) 

어느 회사의 고객자료를 바탕으로 고객 이탈 여부를 판단하고자 고객이탈모형을 구축하고자 

KNN 모델 노드를 이용하여 분석을 수행하였습니다. 단 KNN 은 독립변수가 모두 
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연속형이어야 하므로 이산형 변수인 A2, A3, A4, A9 과 테스트 데이터에 없는 A7 을 

제거합니다. 

 

예제(테스트)데이터 (고객이탈_testset1.txt) 

학습데이터와 마찬가지로 이산형 변수인 A2, A3, A4, A8(=A9)을 제거합니다. 

 

 

 

KNN 실행정보 

KNN 수행 시 클래스 및 K 의 개수, 전처리 방법에 대한 정보를 알려줍니다. 

변수정렬표 

전처리를 통해 변화된 표본데이터가 정렬되어 출력됩니다. 
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요약정보 

KNN 노드의 속성창에서 Leave One Out 옵션을 예로 선택할 경우 학습 데이터의 오분류 

표(Leave One Out)를 확인할 수 있습니다. 이탈고객을 이탈로 예측할 확률은 49.12%, 

이탈하지 않을 고객을 이탈하지 않은 고객으로 예측할 확률이 67.76%, 이탈고객을 이탈하지 

않은 고객으로 예측할 확률이 50.88%, 이탈하지 않을 고객을 이탈할 고객으로 예측할 

확률은 32.24%입니다. 또한 전체 오분류수는 3467, 오분류율은 40.64%입니다. 

 

 

 

 

 

3.5.6 LDA 모델 노드 

 

LDA 모델 노드는 LDA 분류분석의 결과로 생성됩니다 Training 데이터 

셋으로 LDA 분석을 수행하고 분석 결과인 LDA 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 분류에 사용될 수 

있습니다. 

예제데이터 (고객이탈_model.txt) 

어느 회사의 고객자료를 바탕으로 고객 이탈 여부를 판단하고자 고객이탈모형을 구축하고자 

LDA 모델 노드를 이용하여 분석을 수행하였습니다. 
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클래스별 독립변수평균 

분류된 각 클래스의 변수평균값을 나타냅니다. 

 

 

클래스의 분산-공분산행렬 

그룹별 분산-공분산이 같기 때문에 한 개의 분산-공분산 행렬이 출력됩니다. 
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사전확률 

점유도 옵션에서 지정한 클래스 별 확률값을 보여줍니다. 

 

 

 

그룹별 선형판별함수 

각 class 에 대한 선형함수의 상수와 계수를 나타냅니다. 

 

 

 

Confusion matrix for number & percentage 

원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 잘못된 관측치 수와 백분율을 

알 수 있습니다. 이탈고객을 이탈로 예측할 확률은 77.41%, 이탈하지 않을 고객을 이탈하지 

않은 고객으로 예측할 확률이 93.30%, 이탈고객을 이탈하지 않은 고객으로 예측할 확률이 

22.59%, 이탈하지 않을 고객을 이탈할 고객으로 예측할 확률은 6.70%입니다. 또한 전체 

오분류수는 1183, 오분류율은 13.87%입니다. 
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3.5.7 LOGISTIC 모델 노드  

 

LOGISTIC 모델 노드는 로지스틱 분석의 결과로 생성됩니다 Training 

데이터 셋으로 로지스틱 분석을 수행한 후 분석 결과인 로지스틱 모델 

노드를 Test 데이터 셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 

예측/분류에 사용될 수 있습니다.  

예제데이터 (고객이탈_model.txt) 

어느 회사의 고객자료를 바탕으로 고객 이탈 여부를 판단하고자 고객이탈모형을 구축하고자 

LOGISTIC 모델 노드를 이용하여 분석을 수행하였습니다. 

 

클래스 수와 총 시행 수 

종속변수의 클래스 수와 알고리즘이 실행된 총 시행 수를 알 수 있습니다.  

Y Value 

종속변수 Y 의 클래스 별 빈도 및 비율을 보여줍니다. 

 

 

 

로지스틱 테이블 

Parameter Estimate 는 각 변수의 계수값을 나타내며, Standard Error 는 각 계수(Beta)의 

standard error 입니다. 또한 각 변수 유의성 검정의 z-value, p-값을 보여줍니다. p-값이 
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유의수준보다 작을 때 유의한 변수라고 판단합니다. Odds Ratio 는 입력변수가 분류결정에 

미치는 영향의 정도를 나타내는 값입니다. 오즈비가 1 보다 작다는 것은 입력변수 xi 가 (-)의 

영향을 준다는 것이고, 오즈비가 1 보다 크다는 것은 (+)영향을 줌을 의미합니다. 

 

 

※ 값이 1.#IO, 1#QO 또는 1.#INF 와 같이 나타난 경우 값이 너무 크거나 작은 경우입니다.  

 

오분류 정보 

종속변수의 원래값과 Logistic Regression 을 통해 얻어진 예측값 간의 빈도, 퍼센트 

교차표를 보여줍니다. 오분류 정보를 통해 각 범주에 대한 분류정확도를 판단할 수 

있습니다. 이탈고객을 이탈로 예측할 확률은 79.04%, 이탈하지 않을 고객을 이탈하지 않은 

고객으로 예측할 확률이 93.04%, 이탈고객을 이탈하지 않은 고객으로 예측할 확률이 

20.96%, 이탈하지 않을 고객을 이탈할 고객으로 예측할 확률은 6.96%입니다. 또한 전체 

오분류수는 1132, 오분류율은 13.27%입니다. 

 

 

 

 

3.5.8 MANUAL CART 모델 노드  

 

MANUAL CART 모델 노드는 Manual CART 노드 분석수행의 결과로 

생성됩니다.  

예제데이터 (GermanCredit.ecl) 

독일의 German Bank 의 대출을 신청한 고객 1000 명(우량고객 700 명, 불량고객 300 명)에 

대한 데이터를 사용하여 분류 분석을 수행하였습니다. 변수는 “신용 우/불량 여부, 

당좌구좌상태, 대출상환기간, 신용거래내역, 대출목적, 대출금액, 예금액, 근무년수, 소득 중 
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할부 거래 상환액 비율, 성별 및 혼인관계, 보증인 여부, 거주 기간, 부동산, 연령, 타 여신 

개설계획, 주거 형태, 현재 당행 신용계좌수, 직업, 부양가족수, 전화소유유무, 외국인 근로자 

여부”로 이루어졌습니다. 이 분석을 통해 신용 불량자에 대한 규칙을 발견할 수 있습니다. 

 

 

오분류표 

 

 

 

Decision Tree 

아래 트리구조를 통해 얻을 수 있는 룰은 총 2 가지 이며, CHK_ACCT 의 변수값으로 그룹이 

결정됩니다. CHK_ACCT 라는 변수가 0.14286, 0.25, 0.37755, 0.65285 일 경우 신용평가가 

양호하게 평가된 그룹으로 나누어지며 하나의 룰로 사용할 수 있습니다. CHK_ACCT 가 

0.70732, 0.84615, 0.86871 일 때 신용평가가 불량으로 나타난 그룹으로 나타나며 이 경우 

역시 하나의 룰로 사용될 수 있습니다. 
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3.5.9 MLP 모델 노드 

 

MLP 모델 노드는 MLP 분류분석의 결과로 생성됩니다 Training 데이터 

셋으로 MLP 분석을 수행하고 분석 결과인 MLP 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 분류/예측에 사용될 수 

있습니다.  

옵션정보 

MLP 를 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 옵션이 

바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

Weight 정보 

Input Layer 에서 Hidden Layer #1 으로 들어가는 노드의 가중치와 Hidden Layer #1 에서 

Output Layer 로 들어가는 노드의 가중치 정보가 나타나있습니다.    

ANOVA 테이블 

회귀분석의 경우에만 해당됩니다. 독립변수가 종속변수 y 를 설명하는데 있어서 통계적으로 

유의한지 검정하기 위해 F 검정을 합니다. p-값이 유의수준보다 커서 유의하지 않다면 

회귀계수에 대한 해석은 의미가 없습니다. 
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오분류정보 

분류의 경우에만 해당됩니다. 원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 

잘못된 관측치 수와 백분율을 알 수 있습니다. 

 

 

 

표준에러정보 

회귀분석의 경우에만 해당되며 모델의 적합력 및 예측력을 나타냅니다. 

 

 

 

(1) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

(2) RMSE (Root-Mean Square Error)   

   
)1/(  pnSSEMSERMSE

 

(3) MAE (Mean Absolute Error)  
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(4) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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(2) ~ (4)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 

좋은 모형이라 할 수 있습니다. 

 

 

3.5.10 MLR 모델 노드 

 

MLR 모델 노드는 MLR 분석 결과로 생성됩니다. Training 데이터 셋으로 

MLR 분석을 수행한 후 분석 결과인 MLR 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 예측에 사용될 수 

있습니다. 

예제데이터 (밀가루.ecl) 

식품 연구실에서 밀가루의 밀단백질함유율(X1)과 끈적거림의 정도(X2)가 수분흡수율(Y)에 

미치는 영향을 조사 자료입니다. MLR 모델을 이용하여 밀단백질함유율(X1)과 끈적거림의 

정도(X2)가 수분흡수율에 미치는 영향에 대한 수식(모델)을 만들 수 있습니다. 

 

 

회귀식 

독립변수들에 의해 생성된 종속변수 y 를 예측하기 위한 회귀식으로 MLR 수행의 

최종결과입니다.  
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회귀계수 추정 
YXXXB ')'( 1

 

종속변수 예측 XBY ˆ  

회귀테이블 

각 독립변수의 유의성 및 회귀 계수값을 파악하기 위한 테이블입니다. 

 

 

 

(1) Parameter Estimate 

각 독립변수의 모수 추정치(회귀계수)입니다.  

(2) Standard Error 

모수 추정치(회귀계수)의 표준오차입니다.  

(3) t-value 

’특정변수가 종속변수에 미치는 영향력이 없습니다.’ 라는 귀무 가설을 검증하기 위한 각 

변수의 t 값을 의미합니다.  

(4) p-value 

각 추정치를 위한 확률로 p-값이 유의수준보다 크면 귀무가설 ‘특정변수가 종속변수에 

미치는 영향력이 없습니다.’ 을 기각할 수 없게 됩니다. 유의수준보다 작으면 귀무가설을 

기각하게 됩니다. 

ANOVA 테이블 

독립변수가 종속변수 y 를 설명하는데 있어서 통계적으로 유의한지 검정하기 위해 F 검정을 

합니다. p-값이 유의수준보다 커서 유의하지 않다면 회귀계수에 대한 해석은 의미가 

없습니다. 
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(1) DF(Degree of Freedom) 

자유도 입니다. 

(2) SS(Sum of Squares) 

제곱합 입니다.  

(3) MS(Mean Sqare) 

제곱합을 자유도로 나눈 값으로 평균제곱입니다. 

(4) F 

‘모든 설명변수들과 반응변수가 서로 관련성이 없다.’라는 귀무가설을 검증하기 위한 

F 값을 의미합니다. 

(5) p 

p--값이 유의수준보다 크면 귀무가설(모든 설명변수들과 반응변수가 서로 관련성이 

없다.)을 기각할 수 없게 됩니다. 즉, 적어도 하나의 설명변수는 종속변수에 통계적으로 

유의한 영향을 준다고 해석할 수 있습니다. 반대로 p-값이 유의수준보다 작으면 

귀무가설을 기각하게 되고 회귀식이 유효하지 않다는 의미입니다. 

 

표준에러정보 

 

 

 

(1) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

 

(2) Adjust R2 
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투입되는 독립변수들이 많을수록 종속변수에 대한 설명력인 R-square 는 자연히 

증가합니다. 그러므로 실제 적합도를 판정하는 데에는 자유도를 고려하여 조정된 결정계수 

R-square(adj)를 많이 활용합니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 데이터를 잘 설명하고 있음을 

의미합니다.  

(3) RMSE (Root-Mean Square Error)   

   
)1/(  pnSSEMSERMSE

 

(4) MAE (Mean Absolute Error)  
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(5) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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(3) ~ (5)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다.  

 

Trace and Statistical Table 

 

 

 

(1) 이 결과는 기법을 stepwise 로 선택했을 경우에만 출력됩니다. 각 단계별 모형에 대해 

설명하고 있습니다. Trace 값은 각 단계에서 어떤 변수가 입력되었는지를 나타냅니다.  

(2) Step1 에서 x2 만 Trace 값이 1 임을 알 수 있습니다. 이는 Step1 에서 x2 변수가 모형에 

추가되었음을 의미합니다.  

(3) Step2 에서는 x1 변수가 모형에 추가되었음을 알 수 있습니다. 이 x1 변수가 모형에 추가 

되었을 때 R2(R-Square)값은 Step1 보다 좋아졌음을 알 수 있습니다.  

(4) Stepwise 를 선택하면 앞에서의 회귀테이블에 마지막 단계에 포함되었던 변수들만이 

출력되어 위와 같은 경우는 변수 x1,  x2 에 대한 회귀 테이블이 생성됩니다. 
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3.5.11 PCA 모델 노드  

 

PCA 모델 노드는 PCA 분석 시 생성되는 노드로 원래 데이터가 주성분으로 

축약되는 정보를 보여줍니다.  

예제데이터 (조업편차분석.txt) 

어떤 제조 공정 중에 발생한 데이터를 이용하여 어떤 원인에 의해 같은 공정과정임에도 

불구하고 조업 편차가 발생시키는 원인에 대한 분석을 하고자 합니다. 공정과정 중에 

발생하는 변수는 총 A1 ~ A54 로 54 개의 변수가 발생하고, 데이터 개수는 7,596 개입니다. 

데이터가 다 변량이고 변수간 다수의 상관관계가 존재하기 때문에 모든 변수를 고려하여 

분석하기에는 어려움이 따르므로, 주성분 분석을 이용하여 변수 차원 축소를 통해 군집화를 

하고 이를 통해 어떻게 그룹화가 이루어 졌으며, 어떤 원인에 의해 편차가 이루어 졌는지 

알아 보고자 합니다. 

 

 

PCA 수행정보 

전체변수를 몇 개의 주성분으로 축약했는지 표시해주고 T^2 의 Limit 를 알 수 있습니다.  

로드값 

각 변수를 이용해 주성분을 생성하는 선형결합을 표시하고 있는 값으로 선형 결합 시 

계수값을 의미합니다. 즉, 주성분 1 은 다음과 같이 생성됩니다. 

주성분 1 = (-0.24360*A1)+(0.00132*A2)+(-0.24335*A3)+… 
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분산설명력 

각 주성분이 전체데이터에 대한 정보를 어느 정도 가지고 있는지를 표시하고 있습니다. 즉, 

각 주성분이 데이터 변동성을 설명하는데 얼마만큼의 기여를 했는지를 보여줍니다.(관심 

주성분의 갯수는 PCA 노드의 속성창 중 주성분수에 해당함.)  

 

. 

 

주성분별 Control Limit 

주성분별 Control Limit 을 통해 관심 주성분의 95% Limit 및 99% Limit 를 제공합니다. 
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Loading Plot 

Loading plot 은 선택된 두 개의 원 데이터 혹은 주성분의 loading 값에 대한 정보를 

제공합니다. 

 

 

 

Scree Plot 

Scree plot 은 각 주성분에 대한 Eigenvalue 값을 표시한 것입니다. Scree plot 은 주성분의 

수를 결정하는 하나의 방법으로 Eigenvalue 값의 변화가 급격히 이루어지는 수에서 주성분의 

수를 결정할 수 있습니다. 
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3.5.12 PCR 모델 노드 

 

PCR 모델 노드는 PCR 분석 결과로 생성됩니다. Training 데이터 셋으로 

PCR 분석을 수행한 후 분석 결과인 PCR 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 예측에 사용될 수 

있습니다. 

예제데이터 (조업편차분석.txt ) 

공정 과정에서 발생하는 공정 변수들 중에 한 변수(A1)를 종속변수로 하여 나머지 변수들을 

독립변수로 이용하여 종속변수를 예측해 보고자 한다. 

 

분산설명력 

각 주성분이 전체변수에 대한 정보를 어느 정도 가지고 있는지를 표시하고 있습니다.  

 

 

 

X-loadings 

각 변수를 이용해 주성분을 생성하는 선형결합을 표시하고 있는 값으로 선형 결합 시 

계수값을 의미합니다. 즉, 주성분 1 은 다음과 같이 생성됩니다. 
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주성분 1 = (-0.00143*A2)+(0.23957*A3)+(-0.03681*A4)+… 

 

 

 

Regression coefficients 

표준화 데이터 및 주성분으로 표현된 회귀모델과 주성분의 개수가 한 개부터 선택된 주성분 

개수까지 늘어날 때의 표준화 데이터에 대한 회귀계수를 보여줍니다. 

 

 

 

 

표준에러정보 

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

296  

 

 

(1) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

(2) Adjust R2 

투입되는 독립변수들이 많을수록 종속변수에 대한 설명력인 R-square 는 자연히 

증가합니다. 그러므로 실제 적합도를 판정하는 데에는 자유도를 고려하여 조정된 결정계수 

R-square(adj)를 많이 활용합니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 데이터를 잘 설명하고 있음을 

의미합니다.  

(3) RMSE (Root-Mean Square Error)   

   
)1/(  pnSSEMSERMSE

 

(4) MAE (Mean Absolute Error)  

   n
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(5) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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(3) ~ (5)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다. 

 

 

3.5.13 PLS 모델 노드 

 

PLS 모델 노드는 PLS 분석 결과로 생성됩니다. Training 데이터 셋으로 

PLS 분석을 수행한 후 분석 결과인 PLS 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 예측에 사용될 수 

있습니다. 
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예제데이터 (조업편차분석.txt) 

공정과정 중에 발생하는 A1 ~ A54, 총 54 개의 변수 중 A1 변수를 종속변수로 하고 나머지 

변수(A2 ~ A54)를 독립변수로 하여 A1 을 예측하는 분석을 수행합니다. 

 

독립변수로딩 

PLS 기본설명에서 P 에 대한 값들 입니다. 알고리즘의 각 iteration 에서 X 를 업데이트할 때 

사용됩니다. 

 

 

 

독립변수가중치 

잠재변수의 스코어를 구하기 위한 X 행렬에 대한 weight 입니다. 
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종속변수로딩 

PLS 기본설명에서 Q 에 대한 값들입니다. 알고리즘의 각 iteration 에서 Y 를 업데이트할 때 

사용됩니다. 

 

 

 

Inner Relation Coefficients 

잠재변수들 간의 회귀계수입니다. 

 

 

 

Coefficient Beta 

표준화 데이터에 대한 회귀계수를 나타냅니다. 잠재변수수가 늘어남에 따라 y1 과 y2 의 

식이 변화되는 정보가 나옵니다.  
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분산설명력 

각 잠재변수가 전체데이터에 대한 정보를 어느 정도 가지고 있는지를 표시하고 있습니다. 

 

 

 

표준에러정보 

 

  

 

종속변수가 여러 개이므로 각 종속변수에 대한 에러정보가 출력됩니다.  

(1) R-square(결정계수)  

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  
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(2) Adjust R2 

투입되는 독립변수들이 많을수록 종속변수에 대한 설명력인 R-square 는 자연히 

증가합니다. 그러므로 실제 적합도를 판정하는 데에는 자유도를 고려하여 조정된 결정계수 

R-square(adj)를 많이 활용합니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 데이터를 잘 설명하고 있음을 

의미합니다.  

(3) RMSE (Root-Mean Square Error)   
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(4) MAE (Mean Absolute Error)  
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(3) ~ (5)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다. 

 

Scree Plot of X 

각 잠재변수가 X 에 대한 설명력을 얼마나 가지고 있는지를 plot 으로 나타내고 있습니다. 
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Scree Plot of Y 

각 잠재변수가 Y 에 대한 설명력을 얼마나 가지고 있는지를 plot 으로 나타내고 있습니다. 

 

 

 

Coefficient Plot 

각 종속변수에 대해 어떤 변수가 가장 영향을 많이 미치는지를 파악할 수 있습니다. 
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3.5.14 QDA 모델 노드 

 

QDA 모델 노드는 QDA 분류분석의 결과로 생성됩니다 Training 데이터 

셋으로 QDA 분석을 수행하고 분석 결과인 QDA 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 분류에 사용될 수 

있습니다.  

예제데이터 (고객이탈_model.txt) 

어느 회사의 고객자료를 바탕으로 고객 이탈 여부를 판단하고자 고객이탈모형을 구축하고자 

QDA 모델 노드를 이용하여 분석을 수행하였습니다. 

 

클래스별 독립변수평균 

분류된 각 클래스의 변수평균값을 나타냅니다. 
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클래스의 분산-공분산 행렬 

클래스의 분산-공분산 행렬로 각 그룹의 분산-공분산 행렬이 다르기 때문에 그룹 수만큼의 

분산-공분산 행렬이 출력됩니다. 

 

 

 

사전확률 

점유도 옵션에서 지정한 클래스별 확률값을 보여줍니다. 

 

 

 

Confusion matrix for number & percentage 

원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 잘못된 관측치 수와 백분율을 

알 수 있습니다. 이탈고객을 이탈로 예측할 확률은 57.57%, 이탈하지 않을 고객을 이탈하지 

않은 고객으로 예측할 확률이 97.25%, 이탈고객을 이탈하지 않은 고객으로 예측할 확률이 

42.43%, 이탈하지 않을 고객을 이탈할 고객으로 예측할 확률은 2.75%입니다. 또한 전체 

오분류수는 1761, 오분류율은 20.64%입니다. 
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3.5.15 RBF 모델 노드 

 

RBF 모델 노드는 RBF 분류분석의 결과로 생성됩니다 Training 데이터 

셋으로 RBF 분석을 수행하고 분석 결과인 RBF 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 분류에 사용될 수 

있습니다.  

예제데이터 (RBF.csv) 

독일의 German Bank 의 대출을 신청한 고객 1000 명(우량고객 700 명, 불량고객 300 명)에 

대한 데이터를 사용하여 분류 분석을 수행하였습니다. 변수는 “신용 우/불량 여부, 

당좌구좌상태, 대출상환기간, 신용거래내역, 대출목적, 대출금액, 예금액, 근무년수, 소득 중 

할부 거래 상환액 비율, 성별 및 혼인관계, 보증인 여부, 거주 기간, 부동산, 연령, 타 여신 

개설계획, 주거 형태, 현재 당행 신용계좌수, 직업, 부양가족수, 전화소유유무, 외국인 근로자 

여부”로 이루어졌습니다. 

 

옵션정보 

RBF 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 옵션이 

바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

중심 
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Radial Basis Function 의 중심값입니다. 사용자가 모델 옵션에서 중심수를 선택하게 되면 

그에 해당하는 k-means 알고리즘이 실행되며 최종 RBF 중심의 좌표를 확인 할 수 

있습니다. 

 

 

 

오분류정보 

분류의 경우에만 해당됩니다. 원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 

잘못된 관측치 수와 백분율을 알 수 있습니다. 불량고객을 불량고객으로 예측할 확률은 3%, 

우량고객을 우량고객으로 예측할 확률은 99%, 불량고객을 우량고객으로 예측할 확률은 

97%, 우량고객을 불량고객으로 예측할 확률은 1% 입니다. 오분류 수 및 오분류율이 

낮을수록 좋은 모형이라 판단할 수 있습니다.  

 

 

 

 

ANOVA 테이블 

회귀분석의 경우에만 해당됩니다. 독립변수가 종속변수 y 를 설명하는데 있어서 통계적으로 

유의한지 검정하기 위해 F 검정을 합니다. P-값이 유의수준보다 커서 유의하지 않다면 

회귀계수에 대한 해석은 의미가 없습니다. 
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표준에러정보 

회귀분석의 경우에만 해당됩니다. 

 

 

 

(1) Adjust R2 

투입되는 독립변수들이 많을수록 종속변수에 대한 설명력인 R-square 는 자연히 

증가합니다. 그러므로 실제 적합도를 판정하는 데에는 자유도를 고려하여 조정된 결정계수 

R-square(adj)를 많이 활용합니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 데이터를 잘 설명하고 있음을 

의미합니다.  

 

(2) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

(3) Root-MSE (Root-Mean Square Error)   
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(4) MAE (Mean Absolute Error)  
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(5) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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(3) ~ (5)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다.   
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3.5.16 순차 연관성 분석 모델 노드 

 

순차 연관성 분석 모델 노드는 어떤 변수들이 순차적인 관련성을 가지고 

있을 것이라 가정하고 그 변수들의 순차 연관성을 관찰하고자 하는 

노드입니다.  

예제데이터 (순차연관성 분석.csv ) 

어느 과일가게에 고객이 구입한 과일의 정보가 아래와 같을 때, 구입한 순서를 고려한 과일 

선호에 따른 규칙 탐사를 순차 연관성 분석 기법을 활용하여 수행하였습니다. 고객별 

시간에 따른 구매품목(과일)과 이력을 나열한 데이터를 사용하여 입력 형태의 세 변수로 

구성하였습니다. (1 개 CID(고객), 1 개 TID(순서), 5 개 ITEMID(품목)) 

 

연관규칙 정보 

전체 고객 중에서 감을 구입한 후 바나나를 구입할 비율은 지지도가 33.33%이고, 감을 

구입한 고객 중에서 이후에 바나나를 구입할 비율인 신뢰도는 66.67%입니다. 순차 연관 

규칙의 두 품목은 서로 구입시점이 다르므로 인과 관계 적인 해석이 가능합니다.  

 

 

(1) 연관규칙 

[A->B] 연관규칙은 "상품 A 가 구매된 경우는 상품 B 도 구매된다." 라고 해석됩니다.  
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예시) “감을 선택한 사람은 이후 감을 또 선택한다”라고 해석합니다.  

(2) 신뢰도(%) 

신뢰도는 항목 A 를 포함하는 거래에서 항목 B 가 포함될 확률은 어느 정도인가를 나타내며 

연관성의 정도를 파악할 수 있습니다.  

예시) 감을 선택한 사람 중 이후에 감을 선택할 확률이 100% 입니다. 
















)Pr(

B)Pr(A    B A

AA 비율거래의포함하는를

비율거래의포함하는동시에를와

 

(3) 향상도(lift) 

항목 A 를 구매한 경우 그 거래가 항목 B 를 포함하는 경우와 항목 B 가 임의로 구매되는 

경우의 비를 나타냅니다.  

 

예시) 감의 선택과 이후의 감 선택은 양의 연관관계가 있음 

 (4) 지지율(%) 

지지도와 동일한 의미입니다. 즉, 지지도는 A 와 B 를 포함하는 거래의 수를 출력한 것이고, 

상대지지율은 그 거래의 수를 전체 거래수로 나눈 값입니다.  











 B)Pr(A

    B A

수거래전체

수거래의포함하는동시에를와

 

예시) 전체 과일 선택 건수 중 감을 선택한 사람이 이후에 감을 선택하는 비율은 18.52% 

입니다. 

 

3.5.17 SOM 모델 노드 

 

SOM 모델 노드는 SOM 분석의 결과로 생성됩니다 Training 데이터 셋으로 

SOM 분석을 수행하고 분석 결과인 SOM 모델 노드를 Test 데이터 

셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 Clustering 에 사용될 수 

있습니다.  

예제데이터 (축구선수 능력치 데이터.ecl) 

유명 축구 게임에서 전세계 축구 선수 4,585 명의 신상 및 능력치를 데이터화 된 자료를 

이용하여 축구 선수의 군집 및 같은 군집 내에서 저평가된(몸값이 낮은) 선수를 발굴하고 

SOM 모델 분석을 수행하였습니다. 










 

)Pr(*)Pr(

)Pr(

BA

BA
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SOM 모형 정보 

 

 

 

SOM 모형 정보를 통해 SOM 에 토폴로지와 Training 에 대한 정보를 얻을 수 있습니다.  

토폴로지(Topology) 정보 

토폴로지의 종류: Hexagonal 혹은 Grid 를 선택할 수 있습니다. 

가로, 세로 방향의 격자 수: 선택한 토폴로지에서 가로, 세로에 몇 개의 격자를 두어서 최종 

Topology 를 구성할지를 정하는 것입니다. 
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Training 정보 

반복 수:  몇 번의 반복을 통해 Training 을 완료되었는지를 보여줍니다. 

학습률의 변화: Training 을 시작할 때와 끝낼 때의 학습률이 어떻게 변화하였는지를 

보여줍니다. 

이웃 반경의 변화: Training 을 시작할 때와 끝낼 때의 이웃 반경이 어떻게 변화하였는지를 

보여줍니다. 

Chart 및 Statistics 

SOM 모델링 노드에 대해서 설명할 때 언급하였듯이 모델 노드에서도 동일한 Chart 를 

제공합니다.  

SOM Weight Position Chart 

SOM Topology Structure Chart 

SOM Hit Chart 

SOM Weight Plane Chart 

 

 SOM Weight Position Chart 

본 Chart 를 통해서 Weight 가 공간상에 어떻게 배치되어 있는지와 각 Weight 간 어떠한 

연결관계가 있는지를 알 수 있습니다. 
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 SOM Topology Structure Chart 

본 Chart 를 통해서 Topology 의 Structure 를 시각적으로 볼 수 있습니다. 아래의 예시는 

Hexagonal Structure 를 시각화한 것입니다. 

 

 

 

 SOM Hit Chart 

본 Chart 를 통해서 각 Group 당 가장 가까운 데이터가 몇 개씩 있는지를 시각적으로 확인 

할 수 있습니다. 
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 SOM Weight Plane Chart 

본 Chart 를 통해서 각 Weight 의 성분의 값을 시각적으로 알 수 있습니다. Weight 1 이라는 

것은 Weight Vector 의 첫 번째 성분을 나타냅니다.  Topology 상에서 각 Weight 의 

성분(여기서는 첫번째 성분)의 값이 클수록 밝은 색이 되고 작을수록 짙은 색이 됩니다. 

ECMiner™ SOM 에서는 빨강색을 기준으로 Weight 의 성분 값이 0 보다 크면 노란색에 

가까워지고, 0 보다 작으면 검은색에 가까워지도록 하였습니다. 

 

 

 

 SOM Statistics 

본 Statistics 를 통하여 Topology 상에 위치한 Weight Vector 의 성분 값을 구체적으로 알 수 

있고 화면표시에서 나타나는 SOM_YHAT 이 나타내는 숫자에 해당하는 가로, 세로 격자 

순서를 알 수 있습니다. 
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3.5.18 Factor Analysis 모델 노드 

 

Factor Analysis 모델 노드는 Factor Analysis 의 결과로 생성됩니다. 본 모델 

노드를 통해서 Factor Analysis 의 결과 어떠한 공통 요인이 추출되었는지를 

확인하고 해석할 수 있습니다.  

일반정보 

Factor Analysis 를 이용해서 모델링 시 사용한 분석방법에 대한 요약정보를 보여줍니다 

(요인수, 추출 방법, 회전 방법, 최적화 결과). 알고리즘 반복회수에 따른 함수값 출력을 

통해 더 이상 작아지지 않는 시점의 회수를 선택할 수 있습니다.   

예제데이터 (Factor Analysis.csv) 

현대인들의 행복지수에 영향을 주는 factor 에 대해 요인분석을 수행하였습니다. Maximum 

Likelihood 방법으로 비회전 옵션을 적용하여 분석하였습니다.  
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Factor Loading(비회전)  

회전되지 않은 Factor Loading 을 확인할 수 있습니다. Factor Loading 은 각 요인의 

Loading 값으로 해당 변수와 요인의 설명 정도를 확인할 수 있습니다. Loading 값의 크기를 

보고 주요 요인으로 선택되는 변수 확인합니다. 공통성은 추출된 요인이 변수들의 속성을 

얼마나 잘 반영하고 있는가에 대한 설명력을 의미합니다.  

아래 표에 대한 전반적인 해석은 다음과 같습니다. 일반적으로 Factor Loading 이±0.3 

이상이면 유의한 값으로 보고 ±0.5 이상이면 높은 유의성이 있다고 해석합니다. 따라서 

Factor1 은 키에서 loading 값이 0.85 이고, 몸무게는 0.96 이므로 Factor1 은 키와 몸무게의 

속성을 가장 많이 포함하고 있는 요인이라고 해석할 수 있습니다. 반면 Factor2 에서 

연소득의 loading 값이 0.99 이고 나머지 값들은 모두 0.3 이하이므로 Factor2 는 연소득의 

속성을 가장 많이 포함하고 있는 요인이라고 판단할 수 있습니다. 

 

 

 

요인별 점수 계수  
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각 요인당 점수를 구하기 위한 계수가 어떠한지를 확인할 수 있습니다. 이는 각 요인에 

대한 독립변수들의 가중치를 의미합니다. 

 

 

 

 

3.5.19 RBF DDA 모델 노드 

 

RBF DDA 모델 노드는 RBF DDA 분류분석의 결과로 생성됩니다 Training 

데이터 셋으로 RBF DDA 분석을 수행하고 분석 결과인 RBF DDA 모델 

노드를 Test 데이터 셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 

분류에 사용될 수 있습니다.  

예제데이터 (RBF.csv) 

독일의 German Bank 의 대출을 신청한 고객 1000 명(우량고객 700 명, 불량고객 300 명)에 

대한 데이터를 사용하여 분류 분석을 수행하였습니다. 변수는 “신용 우/불량 여부, 

당좌구좌상태, 대출상환기간, 신용거래내역, 대출목적, 대출금액, 예금액, 근무년수, 소득 중 

할부 거래 상환액 비율, 성별 및 혼인관계, 보증인 여부, 거주 기간, 부동산, 연령, 타 여신 

개설계획, 주거 형태, 현재 당행 신용계좌수, 직업, 부양가족수, 전화소유유무, 외국인 근로자 

여부”로 이루어졌습니다. 

 

옵션정보 
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RBF DDA 를 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 

옵션이 바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

 

Weight, Sigma, 중심 

RBF DDA 의 Training 의 결과로 얻어진 Weight, Sigma, 중심을 보여줍니다. 

 

 

 

오분류정보 

원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 잘못된 관측치 수와 백분율을 

알 수 있습니다. 불량고객을 불량고객으로 예측할 확률은 7%, 우량고객을 우량고객으로 

예측할 확률은 100%, 불량고객을 우량고객으로 예측할 확률은 93%, 우량고객을 

불량고객으로 예측할 확률은 0% 입니다. 오분류 수 및 오분류율이 낮을수록 좋은 모형이라 

판단할 수 있습니다.  
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3.5.20 ScoreCard 모델 노드 

 

ScoreCard 모델 노드는 ScoreCard 분석의 결과로 생성됩니다 Training 

데이터 셋으로 ScoreCard 분석을 수행하고 분석 결과인 ScoreCard 모델 

노드를 Test 데이터 셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 

분류에 사용될 수 있을 뿐 아니라 새로운 데이터에 대해서 Score 를 구하는 

데에도 사용할 수 있습니다. 

예제데이터 (고객이탈_model.txt) 

어느 회사의 고객자료를 바탕으로 고객 이탈 여부를 판단하고자 고객이탈모형을 구축하고자 

ScoreCard 모델 노드를 이용하여 분석을 수행하였습니다. 단 ScoreCard 은 독립변수가 

모두 이산형이어야 하므로 연속형 변수인 A1, A5, A6, A8 을 제거합니다.(단, 구간화 노드를 

이용하여 연속형 변수를 이산형으로 변환한 후 분석 가능합니다. 본 예시에서는 이산형 

변수만으로 분석 하였습니다.) 

 

클래스 수와 총 시행 수 

종속변수의 클래스 수와 알고리즘이 실행된 총 시행 수를 알 수 있습니다.  

Y Value 

종속변수 Y 의 클래스 별 빈도 및 비율을 보여줍니다. 
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로지스틱 테이블 

Parameter Estimate 는 각 변수의 계수값을 나타내며, Standard Error 는 각 계수(Beta)의 

standard error 입니다. 각 변수 유의성 검정의 z-value, p-value 를 보여줍니다. p-값이 

유의수준보다 작을 때 유의한 변수라고 판단합니다. Odds Ratio 는 입력변수가 분류결정에 

미치는 영향의 정도를 나타내는 값입니다. 오즈비가 1 보다 작다는 것은 입력변수 xi 가 (-)의 

영향을 준다는 것이고, 오즈비가 1 보다 크다는 것은 (+)영향을 줌을 의미합니다. 

 

 

 

Score 테이블 

 

 

Score 테이블을 통해서 Logistic 회귀분석의 결과를 더 쉽게 해석할 수 있습니다. 예를 들어 

위의 A2 은 A2_A, A2_B, A2_C, A2_D, A2_E 으로 새로운 파생변수를 만들어서 Score 
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Card 에서 활용하는데 이는 A2 변수의 범주가 5 개이기 때문입니다. A2_A, A2_B, A2_C, 

A2_D, A2_E 중 스코어가 가장 큰 것은 A2_C 로 이는 이중에 범주 3 이 가장 큰 영향을 

미친다는 의미입니다. 이런 식으로 다른 변수들 또한 해석할 수 있고 이를 통해 어떠한 

독립변수가 분류에 큰 영향을 주는지 알 수 있습니다. 

 

오분류 정보 

종속변수의 원래값과 Logistic Regression 을 통해 얻어진 예측값 간의 빈도, 퍼센트 

교차표를 보여줍니다. 오분류 정보를 통해 각 범주에 대한 분류정확도를 판단할 수 

있습니다. 오분류 정보를 통해 각 범주에 대한 분류정확도를 판단할 수 있습니다. 

이탈고객을 이탈로 예측할 확률은 78.00%, 이탈하지 않을 고객을 이탈하지 않은 고객으로 

예측할 확률이 93.10%, 이탈고객을 이탈하지 않은 고객으로 예측할 확률이 22.00%, 

이탈하지 않을 고객을 이탈할 고객으로 예측할 확률은 6.90%입니다. 또한 전체 오분류수는 

1169, 오분류율은 13.70%입니다. 

 

 

 

 

3.5.21 SVM 모델 노드 

 

SVM 모델 노드는 Support Vector Machine 분석의 결과로 생성됩니다 

Training 데이터 셋으로 SVM 분석을 수행하고 분석 결과인 SVM 모델 

노드를 Test 데이터 셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 

분류에 사용될 수 있습니다. 

예제데이터 (GermanCredit.ecl) 

독일의 German Bank 의 대출을 신청한 1000 명에 대한 자료로, 이중 700 명은 우량 고객, 

300 명은 불량 고객입니다. 이 데이터를 이용하여 신용 불량 고객 예측 모델을 개발을 

위하여 SVM 모델 분석을 수행하였습니다. 
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옵션정보 

SVM 를 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 옵션이 

바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

 

 

오분류 정보 

원래 클래스와 예측 클래스에 대한 교차표를 통하여 예측이 잘못된 관측치 수와 백분율을 

알 수 있습니다. 불량고객을 불량고객으로 예측할 확률은 62.67%, 우량고객을 우량고객으로 

예측할 확률은 97.29%, 불량고객을 우량고객으로 예측할 확률은 37.33%, 우량고객을 

불량고객으로 예측할 확률은 2.71% 입니다. 또한 전체 오분류수는 131, 오분류율은 

13.10%입니다. 
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3.5.22 SVR 모델 노드 

 

SVR 모델 노드는 Support Vector Regression 분석의 결과로 생성됩니다 

Training 데이터 셋으로 SVR 분석을 수행하고 분석 결과인 SVR 모델 

노드를 Test 데이터 셋(새로운 데이터 셋)에 적용하여 새로운 데이터의 

예측에 사용될 수 있습니다. 

예제데이터 (SVR_BostonHousing.csv) 

보스턴의 506 개 주택에 대한 데이터(1993)를 통해 주택가격을 예측하는 분석을 

수행하였습니다. [자치시(town) 별 1 인당 범죄율, 25,000 평방피트를 초과하는 거주지역의 

비율, 비소매상업지역이 점유하고 있는 토지의 비율, 찰스강에 대한 더미변수(강의 경계에 

위치한 경우는 1, 아니면 0), 10ppm 당 농축 일산화질소, 주택 1 가구당 평균 방의 개수, 

1940 년 이전에 건축된 소유주택의 비율, 5 개의 보스턴 직업센터까지의 접근성 지수, 방사형 

도로까지의 접근성 지수, 10,000 달러 당 재산세율, 자치시(town)별 학생/교사 비율, 1000(Bk-

0.63)^2(여기서 Bk 는 자치시별 흑인의 비율을 말함), 모집단의 하위계층의 비율(%)을 

이용하여 본인 소유의 주택가격(중앙값) (단위: $1,000)을 예측합니다.] 

 

옵션정보 

SVR 을 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 옵션이 

바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

ANOVA 테이블 

독립변수가 종속변수 y 를 설명하는데 있어서 통계적으로 유의한지 검정하기 위해 F 검정을 

합니다. P-값이 유의수준보다 커서 유의하지 않다면 회귀계수에 대한 해석은 의미가 

없습니다 
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표준에러정보 

 

 

 

(1) R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

(2) R-square(adj) 

투입되는 독립변수들이 많을수록 종속변수에 대한 설명력인 R-square 는 자연히 

증가합니다. 그러므로 실제 적합도를 판정하는 데에는 자유도를 고려하여 조정된 결정계수 

R-square(adj)를 많이 활용합니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 데이터를 잘 설명하고 있음을 

의미합니다.  

(3) Root-MSE (Root-Mean Square Error)   

)1/(  pnSSEMSERMSE
 

(4) MAE (Mean Absolute Error)  
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(5) MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 

  
100

|/)ˆ(|
1 



 

n

yyy
MAPE

n

i iii

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

323  

(3) ~ (5)번 모두 종속 변수의 원래값과 예측값의 오차를 나타낸 것으로 값이 작을수록 좋은 

모형이라 할 수 있습니다. 

 

3.5.23 One class SVM 모델 노드 

 

One class SVM 모델 노드는 One class SVM 분석 결과로 생성됩니다. 

Training 데이터 셋으로 이상치를 탐지하는 Support vector 를 찾고, 이를 

이용하여 새로운 데이터 셋에 대해 이상치를 판별할 수 있습니다.  

예제(학습)데이터 (Traning Data.ecl) 

대장균이 Cytoplasm(세포질)에 존재하는 데이터를 Training Data 로 학습을 위한 데이터입니다. 

 

예제(테스트)데이터 (Test Data.ecl) 

대장균이 Cytoplasm 에 존재하는 데이터와 다른 곳에 존재하는 데이터가 같이 있는 데이터를 

Test Data 로 사용하여, 학습 데이터를 통해 학습된 One class SVM 모델 노드를 이용하여 특정 

집단에 속하는 데이터와 속하지 않는 이상치 데이터를 구분하는 분석을 수행합니다. 
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옵션정보 

One class SVM 를 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 

옵션이 바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

 

Support Vector List 

모델링 결과 선정된 support vector 의 개수와 리스트를 보여줍니다. 이는 모델링 수행 결과 

alpha 값이 0 보다 큰, 즉 support vector 로 선정된 데이터 값과 alpha 값을 보여줍니다. 

 

 

 

분석결과정보 
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화면표시 노드에서 One class SVM 결과인 decision value 와 그에 따른 이상치 판별 결과를 

확인할 수 있습니다. 

 

 

 

3.5.24 LOF 모델 노드 

 

LOF 모델 노드는 Local Outlier Factor 분석의 결과로 생성됩니다. Training 

데이터 셋으로 LOF 분석을 수행하고 LOF 모델 노드를 새로운 데이터 셋에 

적용하여 새로운 데이터에 대한 이상치 판별을 진행할 수 있습니다. 

 

예제데이터 (LOF_training.ecl, LOF_test.ecl) 

Protein Localization Sites (단백질(대장균) 존재 위치)  

대장균이 Cytoplasm(세포질)에 존재하는 데이터를 Training Data 로 학습한 후, 대장균이 

Cytoplasm 에 존재하는 데이터와 다른 곳에 존재하는 데이터가 같이 있는 데이터를 Test 

Data 로 사용하여 이상치로 판단할 수 있는지를 분석했습니다.  - 출처: UCI Machine 

 

 

Decision value 이상치 판별 결과 
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옵션정보 

LOF 를 이용해서 모델링 시 어떤 옵션을 사용했는지를 보여줍니다. 이것을 통해 옵션이 

바뀌었을 때 결과가 어떻게 바뀌었는지 판단할 수 있습니다.  

통계정보 

통계정보에는 변수 정렬표를 나열합니다. 변수 정렬표란 training 데이터에서 모델링 

결과값인 LOF score 가 높은 순서로 나열합니다. LOF 값이 클수록 군집에서 떨어져 있음을 

의미하며 이를 참고하여 Score 값이 큰 데이터를 제거한 후, 모델링 데이터를 정제할 수 

있습니다.  

 

 

 

LOF 모델링을 통한 이상치 판별  

LOF 모델링을 통한 이상치 판별은 다음 그림과 같이 진행됩니다. 
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1) 데이터를 training 용과 test 용으로 나누고 training 데이터로 “이상치 판별 여부” 옵션을 

‘예’로 설정하여 모델링 합니다. 

2) Test 용 데이터를 생성된 모델에 적용합니다. (이때, 생성된 모델 노드에서 

변수매칭방법을 ‘이름’으로 설정합니다.)  

3) 화면표시(1)을 통해 나온 결과에서 LOF1_Outlier 가 1 이면 이상치, 0 이면 정상범위 안에 

있는 데이터로 해석할 수 있습니다.  

 

 

 

3.6 출력노드 

출력 노드는 스트림을 통해 실행된 데이터를 테이블 또는 데이터베이스, 파일로 출력하기 위한 

노드입니다. 이들 출력 노드는 ECMiner™스트림 상에서 실행된 데이터를 일반적인 형식의 

데이터(파일 또는 데이터베이스)로 전환하여, ECMiner™뿐만 아니라 다른 솔루션에서 사용이 

가능할 수 있도록 해줍니다. 

 

ECMiner™에서는 다음과 같은 데이터 출력 노드를 지원합니다. 

 

 ODBC 출력 
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ODBC 를 이용하여 데이터를 데이터베이스로 저장합니다. 

 OLEDB 출력 

OLE DB 기술을 이용하여 데이터베이스로 데이터를 저장합니다. ODBC 보다 좋은 

성능으로 데이터베이스를 조작할 수 있습니다. 

 피봇 

입력된 정보에 따라 피봇팅을 수행합니다.  

 오라클 출력 

오라클 데이터베이스 데이터를 저장합니다.  

 원인/결과 연관 

원인 변수 값들과 결과 변수 값 간의 연관성을 분석합니다.  

 통계 분석 

각 변수에 대한 통계분석을 수행합니다.  

 파일 출력 

파일에 데이터를 저장합니다.  

 화면표시 

결과를 화면에 표시합니다. 

 분리저장 

데이터를 분리하여 저장합니다.  

3.6.1 ODBC 출력노드 

 

ODBC 출력 노드는 ODBC(Open Database Connectivity) 기술을 이용하여 

데이터를 데이터 베이스로 저장하는 노드입니다.  

사용법 
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 데이터베이스에 접속하기 위하여 데이터 소스, 사용자명, 비밀번호를 입력합니다.  

 연결하고자 하는 데이터베이스가 없다면 ODBC 편집 버튼을 눌러 새로운 DSN 을 

추가합니다. 

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 스키마를 선택하고, 데이터를 저장할 테이블명을 입력합니다.  

 만약 테이블 생성 옵션을 ‘예’로 선택한 경우, 테이블 제거 및 테이블 비우기의 옵션을 확인 

또는 변경합니다.  

 실행 버튼을 누르면, 데이터가 DB 로 저장됩니다. 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

DB 연결 

ODBC 편집 
ODBC 연결을 위한 DSN(Data Source Name)을 

새로 만들기 위하여 사용합니다. 
버튼  

데이터 

소스 

현재 PC 내에 등록되어 있는 ODBC DSN 의 

목록을 나타내며 이 중 사용하고자 하는 DSN 을 
필수  



ECMiner™ User’s Guide 

 

330  

선택하면 됩니다. 만약 존재하지 않는다면 "ODBC 

편집"을 이용하여 추가할 수 있습니다. 

사용자명 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자명을 

입력합니다. 
필수  

비밀번호 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자의 

비밀번호를 입력합니다. 
필수  

저장할 

테이블 

DB 정보 

가져오기 

입력된 데이터베이스 접속정보를 이용하여 

데이터베이스의 스키마, 테이블, 뷰 등의 정보를 

읽어옵니다. 가져온 정보는 아래쪽에 표시됩니다. 

버튼  

테이블 

생성 

테이블을 새로 생성할 지의 여부를 나타냅니다. 

‘예’로 선택될 경우에는 새로운 테이블을 

생성하고, ‘아니오’로 선택되면 기존 테이블을 

이용하여 저장됩니다. 

 
예, 

아니오 

스키마 

선택 

테이블 속성에 목록 될 데이터베이스 스키마를 

선택합니다. 테이블과 뷰를 지원합니다. 
 

All, 

Table, 

View 

저장할 

테이블 명 
DB 로 저장할 테이블 이름을 지정합니다.   

선택사항 

테이블 

제거 

지정된 테이블이 존재할 경우 테이블을 

제거하도록 설정합니다. 단 테이블 생성 옵션이 

‘예’일 경우에만 활성화 됩니다. 

버튼  

테이블 

비우기 

지정된 테이블 내의 모든 데이터를 삭제합니다. 

만약 ‘아니오’로 선택될 경우는 기존 데이터에 

이어서 저장하게 됩니다. 테이블 제거와 

마찬가지로 테이블 생성 옵션이 ‘예’일 경우에만 

활성화 됩니다. 

  

저장 방식 

변수 순서별 혹은 변수명 일치를 선택할 수 

있습니다. 이는 기존에 있던 테이블에 데이터를 

추가적으로 입력할 때 Table 의 변수 순서와 

추가하려는 데이터 Table 의 변수 순서가 

일치하면 같은 변수로 볼지 혹은 변수명이 같을 

때 같은 변수로 볼지를 선택하는 옵션입니다. 

 

변수 

순서별, 

변수명 

일치 

변수정보 변수정보 
DB 로 저장할 변수의 필드명 및 타입이 

나타납니다. 
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3.6.2 OLEDB 출력 노드 

 

OLEDB 출력 노드는 OLEDB 기술을 이용하여 데이터베이스에 데이터를 

저장하는 노드입니다. 테이블을 직접 선택하거나 새로이 테이블 명을 

입력하여 해당하는 데이터를 저장할 수 있습니다. ODBC 및 OLEDB 를 모두 

지원하는 데이터베이스라면 OLEDB 를 사용할 것을 권장합니다. 

사용법 

 

 

 접속하려는 데이터베이스에 맞는 드라이버를 

지정합니다.  

 데이터베이스에 접속하기 위하여 DB 서버 접속정보, 

사용자명, 비밀번호를 입력합니다.  

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 

데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 저장하기 전 저장할 변수 부분에 나타난 데이터를 

확인합니다.  

 기존에 존재하는 테이블에 저장할 경우 데이터 형이 

맞지 않으면 에러가 발생합니다.  

 데이터를 저장할 테이블을 선택하거나 아니면 테이블 

명을 입력합니다.  

 

저장 테이블의 테이블 생성 옵션에서 ‘예’를 선택하면 기존 테이블 삭제 여부를 결정할 수 있고 

‘아니오’를 선택하면 기존 테이블 내용 지우기 여부를 결정할 수 있습니다.  

이미 존재하는 테이블에 저장할 경우 테이블 생성 옵션에서 ‘예’를 선택한 후 테이블 

삭제여부를 ‘예’로 선택하지 않으면 에러가 발생합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

DB 연결 
드라이버 

선택 

접속할 데이터베이스 종류에 맞는 OLE DB 

드라이버를 선택합니다. ECMiner™은 이 

드라이버를 통하여 데이터베이스에 

필수  
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접근합니다. 

DB 서버 

접속정보 

데이터베이스를 인식할 수 있는 정보를 

입력합니다. SQL 서버인 경우 데이터베이스 

서버의 IP 어드레스를 입력하며, Oracle 인 

경우 TNS 명을 입력합니다. 기타 

데이터베이스인 경우 데이터베이스를 

인식할 수 있는 특정 정보를 입력합니다. 

필수  

사용자명 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자명을 

입력합니다. 
필수  

비밀번호 
데이터베이스에 접속하기 위한 사용자의 

비밀번호를 입력합니다. 
필수  

저장테이블 

DB 정보 

가져오기 

입력된 데이터베이스 접속정보를 이용하여 

데이터베이스의 스키마, 테이블 등의 정보를 

읽어옵니다. 가져온 정보는 아래쪽에 목록이 

생성 됩니다. 

버튼  

테이블 생성 

테이블을 새로 생성할 것인지 아니면 기존 

테이블을 그대로 사용할 것인지 여부를 

결정합니다. 

필수 예, 아니오 

스키마 선택 스키마를 선택합니다.    

저장할 

테이블 명 

데이터를 저장할 테이블을 선택하거나 

입력합니다. 
필수  

선택사항 

테이블 제거 

테이블 생성 속성이 ‘예’일 경우 활성화 

됩니다. 이미 존재하는 테이블의 내용 

삭제여부를 결정합니다. 

필수 예, 아니오 

테이블 

비우기 

테이블 생성 속성이 ‘아니오’일 경우 활성화 

됩니다. 이미 존재하는 테이블의 내용 삭제 

여부를 결정합니다. 

필수 예, 아니오 

저장 방식 

 변수 순서별 혹은 변수명 일치를 선택할 수 

있습니다. 이는 기존에 있던 테이블에 

데이터를 추가적으로 입력할 때 Table 의 

변수 순서와 추가하려는 데이터 Table 의 

변수 순서가 일치하면 같은 변수로 볼지 

혹은 변수명이 같을 때 같은 변수로 볼지를 

선택하는 옵션입니다. 

 
변수 순서별, 

변수명 일치 
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변수정보 변수정보 저장될 변수 정보를 나타냅니다.  
정수, 실수, 

문자, 날짜 

 

 

3.6.3 피봇 노드 

 

피봇 노드는 행과 열을 그룹핑하여 데이터 변수를 화면상에 테이블로 

보여주는 노드입니다.  

사용법 

 

 

     

 피봇팅 정보 구성을 클릭합니다. 그러면 

다음과 같은 창이 뜹니다. 

 데이터 변수를 선택하고 열 그룹핑변수와 행 그룹핑 변수를 지정합니다.  

 행과 열을 그룹핑하여 이탈 여부를 확인할 수 있습니다.  
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속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

설정사항 

피봇팅 

정보 구성 

행과 열 그룹핑 변수를 지정하고 데이터 변수를 

지정합니다. 
필수  

파일로 

저장 
파일로 저장할 것인지를 선택합니다.  선택 예, 아니오 

파일 경로 
파일 경로를 지정하여 원하는 경로에 파일을 

저장하도록 합니다. 
선택  

3.6.4 오라클 출력노드 

 

오라클 출력 노드는 오라클 데이터를 데이터 베이스로 저장하는 노드입니다 
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사용법 

 데이터베이스에 접속하기 위하여 TNS 명칭, 접속 

계정, 계정암호를 입력합니다.  

 DB 정보 가져오기 버튼을 눌러 지정된 

데이터베이스의 정보를 가져옵니다.  

 스키마를 선택하고, 데이터를 저장할 테이블명을 

입력합니다.  

 만약 테이블 생성 옵션을 예로 선택한 경우, 

테이블 제거 및 테이블 비우기의 옵션을 확인 또는 

변경합니다.  

 실행 버튼을 누르면, 데이터가 DB 로 저장됩니다. 

 

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 
이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

오라클 

접속 정보 

TNS 명칭 
접속할 오라클 데이터베이스의 TNS 명을 

입력합니다. 
버튼  

접속 계정 데이터베이스 접속 계정명을 입력합니다. 필수  

계정 암호 데이터베이스 접속 계정의 암호를 입력합니다. 필수  

선택사항 

DB 정보 

가져오기 

입력된 데이터베이스 접속정보를 이용하여 

데이터베이스의 스키마, 테이블, 뷰 등의 정보를 

읽어옵니다. 가져온 정보는 아래쪽에 표시됩니다. 

버튼  

테이블 테이블을 새로 생성할 지의 여부를 나타냅니다.  예, 
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생성 예로 선택될 경우에는 새로운 테이블을 생성하고, 

아니오로 선택되면 기존 테이블을 이용하여 

저장됩니다. 

아니오 

테이블 내용 

초기화 
테이블 내용을 초기화 합니다.  

All, 

Table, 

View 

Update 
선택된 키 변수와 일치하는 date 을 Update 

합니다. 
  

 저장 방식  변수 저장 방식을 지정합니다.  

변수 

순서별, 

변수명 

일치 

저장할 

테이블 명 
저장할 테이블을 선택합니다.   

SqlLoader 

옵션 

Sql 로더 사용 Sql Loader 사용여부를 결정합니다.   

저장파일경로 저장할 파일의 경로를 지정합니다.   

명령문 편집 쿼리문을 편집합니다.    

변수정보 변수정보 
DB 로 저장할 변수의 필드명 및 타입이 

나타납니다. 
  

 

3.6.5 원인/결과 연관 노드 

 

원인/결과 연관 노드는 이산형 데이터 변수를 이용하여 연관성을 파일로 

출력하는 노드입니다.  

사용법 
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 분석에 사용되는 변수는 모두 이산형이어야 

하며 결과변수와 결과저장파일을 필수로 

선택하여야 합니다. 

 

연관성 분석과 마찬가지로 지지도, 신뢰도, 향상도 등이 출력됩니다.  

 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  
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선택사항 

최소 

지지도(개) 
최소 지지도 조건을 입력합니다. 필수  

원인 아이템 

길이 

최대 아이템 길이 조건을 입력합니다. 2 이상의 

정수를 입력해야 합니다. 
필수  

최소신뢰도(%) 
최소 신뢰도 조건을 입력합니다. 0 이상 100 

미만의 값을 입력해야 합니다. 
필수  

최소향상도 
최소 향상도(Lift) 조건을 입력합니다. 0 이상의 

값을 입력해야 합니다 
필수  

결과 변수 결과 변수를 지정합니다. 필수  

결과 저장 

파일 
결과 저장 파일을 지정합니다. 필수  

 

 

3.6.6 통계 분석 노드 

 

통계 분석 노드는 데이터 통계 분석 결과를 화면에 출력하는 노드입니다.  

사용법 

통계 분석 노드는 다음과 같은 속성변경 인터페이스를 갖습니다. 

그룹핑 변수 및 통계 변수 인터페이스는 통계값을 구할 변수를 선택하고, 행 혹은 열로 

그룹핑 할 변수를 드래그하여 선택하게 합니다. 
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선택된 변수를 사용하도록 설정합니다. 

 

선택된 변수와 선택되지 않은 변수들을 

반전시킵니다. 

 

 

버튼 클릭 시 왼쪽과 

같은 창이 생성되어 

사용자가 선택한 

변수형 또는 변수명 

조건에 일치하는 

변수들을 선택합니다 

 

사용법 

 선택사항에서 알고자 하는 통계량을 선택합니다.  

 분석할 변수를 선택하고 그룹핑 변수를 드래그합니다.  

 스트림을 수행합니다. 통계 분석 노드는 별다른 속성 지정 없이 사용 가능합니다.  

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 입력합니다. 선택  

선택사항 

분산통계량 
연속형 변수의 분산, 표준편차, 첨도를 

추가로 계산합니다..  
필수 예, 아니오 

분포통계량 
연속형 변수의 왜도, 중앙값, Q0, Q1, Q2, 

Q3, Q4, IQR 을 추가로 계산합니다. 
필수 예, 아니오 
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데이터 개수 
이산형 변수의 값 중 큰 순서대로 몇 

개를 표시할 지 지정합니다. 
필수  

그룹핑 변수 

및 통계 

변수 

행 그룹 
행 기준으로 그룹핑 할 변수를 드래그 

합니다.  
기타 UI 

사용자 

인터페이스 참조 

열 그룹 
열 기준으로 그룹핑 할 변수를 드래그 

합니다. 
기타 UI 

사용자 

인터페이스 참조 

통계값 변수 통계값을 구할 변수 필드를 선택합니다. 기타 UI 
사용자 

인터페이스 참조 

 

결과 

 

 

 

 

3.6.7 파일 출력 노드 

 

파일 출력 노드는 데이터 분석 결과를 파일로 저장하는 노드입니다.  

사용법 
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 데이터를 저장할 파일의 파일경로를 파일경로 

속성에 지정합니다. 직접 입력할 수도 있으며 

파일 대화상자를 통하여 지정할 수도 있습니다.  

 만약 변수명을 저장하지 않을 경우, 변수명 

저장을 아니오로 설정합니다.  

 만약 덮어쓰기로 저장할 경우, 저장 방법을 

덮어쓰기로 설정합니다.  

 만약 구분자를 탭 이외의 문자로 할 경우, 구분자 

콤보 박스에서 선택하고, 만약 원하는 구분자가 

없을 경우 기타를 선택하고, 기타 구분자에서 

직접 입력합니다. 

 

 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

변수명 

저장 

파일의 첫행에 변수명을 저장할 지 여부를 

지정합니다. 변수명이 있다면 ‘예’로 설정합니다. 

‘아니오’로 설정되면 변수명을 자동으로 

생성합니다. 첫행에 변수명이 있는데 ‘아니오’로 

설정할 경우 변수의 형태가 모두 문자형으로 

설정될 수 있습니다. 

선택 예, 아니오 

저장 방법 

파일을 덮어쓸지, 이어 쓸지를 결정합니다. 

덮어쓰기를 선택하면, 기존의 파일 내용을 무시하고 

새로운 내용을 쓰고, 파일 존재 시 오류를 

선택하면, 기존의 동일한 파일이 존재할 때 저장이 

선택 

덮어쓰기, 

파일 존재 

시 오류 
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되지 않으며 오류가 발생합니다.  

구분자 

컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 기본적으로 

(탭), (공백), |(바), ,(콤마), ;(세미콜론), 

:(콜론)을 지원하며 이들 이외의 구분자를 사용할 

경우 (기타)를 선택합니다. 

필수 
(탭) (공백) '|' 

',' ';' ':' (기타) 

기타 

구분자 

구분자 속성이 (기타)일 경우 활성 되며 기타 

구분자를 입력합니다. 
필수  

문자열 

따옴표로 

묶음 

파일에서 문자열을 따옴표로 묶을 지의 여부를 

선택합니다. 
필수 예, 아니오 

파일 

파일경로 

저장할 파일의 경로와 파일명을 입력합니다. 직접 

입력할 수도 있으며, (...) 버튼을 누르면 대화상자를 

통하여 파일경로를 지정할 수 있습니다. 

필수  

FTP 사용 
FTP 서버에 파일을 저장하여 올려놓을 것인지의 

여부를 선택 
필수 예, 아니오 

FTP 연결 

FTP 서버 사용할 FTP 서버를 선택합니다.   

FTP 

사용자 
FTP 사용자를 입력합니다.   

FTP 암호 FTP 사용자에 대한 암호를 입력합니다.   

FTP 

파일선택 
FTP 파일을 선택합니다.   

FTP 

파일경로 

FTP 서버의 어떤 경로에 파일을 저장할지를 

입력합니다. 
  

변수 정보 변수 정보 파일로 저장할 변수의 필드명이 나타납니다.     

 

 

 

3.6.8 화면 표시 노드 

 

화면 표시 노드는 데이터 분석 결과를 화면상에 테이블로 보여주는 

노드입니다.  

사용법 
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화면표시 노드는 별다른 속성 지정 없이 사용 가능합니다. 다만 특정 행을 지시하기 위한 

지시자 추가를 위해서는, 아래와 같은 과정을 거치면 됩니다. 

 필요한 지시자 개수만큼 지시자 추가 버튼을 눌러 추가합니다. 다음과 같은 속성이 

노드의 속성창에 추가됩니다.  

 

 

 

 지시자의 색상을 변경하려면 (1) 선택 시에 나타나는 색상 다이얼로그를 이용하여 

색상을 변경합니다.  

 (2)번 버튼을 누르면 수식 편집기가 실행됩니다. 수식 편집기를 이용하여 지시자에 대한 

수식을 입력합니다.  

 (3)을 통하여 입력된 수식을 확인할 수 있습니다. 그러나, (3)을 이용하여 직접 수식을 

편집할 수 없습니다. 꼭 (2)의 편집 버튼을 사용하여야 합니다. 

속성 

 

속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 
새로 

만들기 

테이블을 새로 만들지 여부를 지정합니다. 

기본값인 ‘아니오’일 경우 실행 시에 하나의 

출력테이블만 만들어지나, ‘예’로 설정되면, 

실행 시마다 새로운 출력 테이블이 나타 

납니다. 

선택(기본값: 

아니오) 

예, 

아니오 

지시자 

지시자 

추가 

특정 행을 다른 행들과 구분 짓기 위한 색깔 

지시자를 추가하는 버튼입니다. 
버튼  

마지막 

지시자 

삭제 

추가된 지시자 중, 마지막 지시자를 삭제 

합니다.  
버튼  

변수 정보 변수 정보 
테이블로 보여줄 변수의 이름과 타입이 

나타납니다. 
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3.6.9 분리 저장 

 

분리 저장 노드는 사용자의 목적에 따라 데이터를 저장할 때 분리해서 

저장하기 위해서 만든 노드입니다.  

 대량의 데이터를 처리할 때 대상 데이터를 한번에 처리할 수도 있지만 분리하여 처리하고 

분리된 처리 결과를 합치는 방식으로 스트림을 구성하면 효율적인 프로젝트를 구성할 수 

있으며, 이를 위하여 분리저장 노드를 사용할 수 있습니다. 참고로, ECMiner™의 경우 레코드 

개수 기준으로 3000 여만건 이하의 데이터에서 가장 효율적으로 데이터를 처리합니다. 

사용법 

 

 

 파일 경로를 통해서 저장할 파일의 이름과 경로를 지정합니다. 

 변수명 저장을 통해서 변수명을 저장할 지의 여부를 선택합니다.  

 저장 방법을 통해서 파일 이름이 기존 파일과 같을 경우 기존 파일에 덮어쓸지 혹은 

에러 메시지를 줄지를 선택합니다. 

 구분자, 기타 구분자를 이용하여 구분자를 설정하고, 파일 분리 기준, 기준 변수 설정, 

파일 분리수, 데이터 분리수를 설정하여 분리의 기준 및 세부 옵션을 설정합니다. 

 

속성 
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속성그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

파일 파일경로 저장할 파일의 경로 및 이름을 지정합니다. 필수  

선택사항 

변수명 

저장 

변수명을 저장할지 하지 않을지를 

지정합니다. 

선택(기본값: 

예) 

예, 

아니오 

저장방법 

  파일을 저장할 방식을 지정합니다. 

덮어쓰기를 선택할 경우 같은 이름이 

있더라도 덮어쓰고 파일 존재 시 오류를 

선택할 경우 같은 이름의 파일이 있으면 

오류 메시지를 줍니다. 

선택(기본값: 

덮어쓰기) 

덮어쓰기, 

파일 

존재 시 

오류 

구분자 

컬럼을 구분하는 구분자를 입력합니다. 

기본적으로 (탭), (공백),  

|(바),  ,(콤마),  ;(세미콜론), :(콜론)을 

지원하며 이들 이외의 구분자를 사용할 경우 

(기타)를 선택합니다. 

필수 

(탭) 

(공백) '|' 

',' ';' ':' 

(기타) 

기타 

구분자 

구분자 속성이 (기타)일 경우 활성 되며 기타 

구분자를 입력합니다. 
  

문자열 

따옴표로 

묶음 

 문자열을 따옴표로 묶을지 여부를 

선택합니다. 

선택(기본: 

아니오) 

예 

아니오 

기준변수 
파일 분리의 기준이 되는 변수를 

선택합니다.  
필수 

None 

선택 

가능 

파일 분리 

기준 

파일을 분리해서 저장할 기준을 선택합니다. 

데이터 수, 파일 수, 기준 변수 범주 별을 

선택할 수 있습니다. 

필수  

파일 

분리수 

파일 분리 기준이 파일 수일 경우 선택할 수 

있습니다. 만약 기준 변수가 None 이면 파일 

수에 맞게 파일을 분리해서 저장해 줍니다. 

만약 기준 변수가 있으면 파일 수가 기준 

변수보다 변수를 가르는 우선 순위를 가져서 

지정한 파일 수 이하로 분리 저장하게 

파일 분리 

기준이 파일 

수일 때 

필수 

 



ECMiner™ User’s Guide 

 

346  

됩니다. 

데이터 

분리수 

파일 분리 기준이 데이터 수일 경우 선택할 

수 있습니다. 

기준 변수가 None 이면 단순하게 그 데이터 

수에 해당하도록 파일을 분리해 저장합니다. 

기준 변수가 있으면 데이터 수가 기준 

변수보다 변수를 가르는 기준에서 우선 

순위를 갖습니다. 예를 들어 기준 변수가 

1,1,1,2,2,2,2,1,1,1,1 순서로 나타나고 데이터 

수를 3 으로 하면 1,1,1 을 한 파일로 하고, 

2,2,2,2 를 또 한파일로 합니다. 그리고 

1,1,1,1 을 또 한파일로 합니다.  

파일 분리 

기준이 

데이터 수 

일 때 필수 

 

변수 정보 변수 정보 
테이블로 보여줄 변수의 이름과 타입이 

나타납니다. 
    

 

<기준변수 설정되어 있을 경우 분리 저장 방법> 

 데이터 분리수로 분리 저장한 경우  

예를 들어, 데이터 분리수가 10 으로 설정한 후 기준 변수를 A 라고 하면, 데이터 분리수 

옵션이 우선순위가 높으므로, 데이터를 10 개부터 분리합니다. 그 후, A 변수의 10 번째 

값과 11 번째 값을 비교하여 같으면 합쳐서 11 개의 데이터 셋을 구성하고, 다를 경우 

10 개의 데이터를 분리 저장합니다. 분리 저장되면 다시 10 개 데이터를 순서대로 분리한 

후 이와 같은 방법을 동일하게 적용하여 최종적으로 하나의 데이터파일을 여러 개로 분리 

저장하게 됩니다.  

 파일 수로 분리 저장한 경우 

파일 수를 설정하게 되면, 설정한 파일 분리수를 기준으로 전체 데이터를 나눌 데이터 

분리수를 내부적으로 정의합니다. (예 – 100 개의 행으로 구성된 데이터를 6 개의 파일로 

구분하려 할 때, 데이터 분리수는 17 개입니다) 데이터 분리수가 정의되면, 위의 데이터 

분리수로 분리 저장하는 방법과 동일한 방법에 의해 데이터를 분리 저장합니다. 

 

 

3.7 모델 평가 노드 

모델 평가 노드는 모델링을 통해 생성된 모델의 예측 정확도를 비교, 평가하기 위한 

노드입니다. 이들 모델 평가 노드를 통해 사용자는 각각의 자료를 가장 잘 예측할 수 있는 

모델을 선택할 수 있습니다. 
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ECMiner™에서는 다음과 같은 모델 평가 노드들을 지원합니다. 

 ROC CHART 

입력된 모델들의 ROC 곡선을 그립니다. 

 모델 평가 

입력된 모델들을 비교할 수 있는 보고서를 생성합니다. 

 이익도표(Lift chart) 

입력된 모델들의 이익도표를 그립니다. 

 

 

3.7.1 ROC 차트 노드 

 

ROC 차트 노드는 모델링을 통해 생성된 분류모델의 성능을 특이도와 

민감도를 이용하여 차트를 그립니다. 이는 분류모델의 성능 평가 비교에 

좋은 지표가 됩니다.  

 

민감도(sensitivity,  True positive rate)란 관심범주를 올바르게 분류할 확률을 말합니다.  

민감도 = 관심범주 예측의 정분류 빈도 /  관심범주 빈도 

그리고 특이도(specificity, True negative rate)는 비관심범주를 올바르게 분류할 확률을 

말합니다. 

특이도 = 비관심범주 예측의 정분류 빈도 / 비관심범주 빈도 

ROC 곡선은 분류 기준값(cutoff)을 0 에서 1 로 증가시키면서 {1-특이도, 민감도} 쌍을 그린 

곡선입니다. ROC 곡선이 왼쪽 위 모퉁이에 가까울수록 좋은 성능의 모델임을 의미합니다. 

고려사항 

 현재 분류모델 중 LDA, QDA, Logistic 모델 노드만 연결 가능합니다..  

사용법 - Diagram 예시 
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속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

관심등급  관심등급의 개수를 입력합니다. 필수 자연수 

분류 

기준값 

개수 

분류 기준 값(cutoff)의 개수를 많이 선택할수록 

여러 포인트에 대해서 민감도, 특이도를 구해 

세밀한 ROC 곡선을 생성할 수 있습니다. 

필수  

 

결과 
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ROC 곡선은 생성된 모델의 성능을 보여줍니다.  

위의 경우, QDA 모델이 특정 특이도에서 민감도가 가장 낮음을 알 수 있습니다. 이것은 이 

모델이 해당 특이도에서 오분류율이 가장 높음을 의미해, 세 모델 중 가장 나쁜 모델임을 

나타냅니다.  

모델의 ROC 곡선이 정확하게 대각선으로 나타났다면 이는 모델링의 효과가 전혀 없음을 

나타냅니다. 모든 분류 기준값에서 특이도와 민감도가 동일하여 오분류 행렬의 대각원소의 

빈도가 비대각원소의 빈도와 동일하기 때문입니다. 

 

 

3.7.2 모델평가 노드 

 

모델평가 노드는 분류 혹은 예측 정확도를 각 모델 별로 한눈에 볼 수 

있도록 하여 쉽게 모델의 성능을 평가하게 합니다. 그리고 군집분석의 경우, 

그 결과정보를 나열하여 사용자가 한눈에 불 수 있게 합니다. 

사용법 - Diagram 예시 

 군집 분석 

 

 

 

 분류 분석 
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 회귀 분석 

 

 

 

결과 

 군집 분석 

아래와 같이 KMEANS, HIERARCHICAL 군집정보를 나열합니다.  
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 분류 분석 

아래와 같이 각 모델 별로 오분류 표와 오분류 비율을 나열합니다. 
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 회귀 분석 

아래와 같이 각 모델 별로 ANOVA 테이블과 표준에러 정보를 나열합니다. 
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3.7.3 이익도표 노드 

 

이익도표 노드는 사후 확률값을 이용하여 분류모델을 평가 하는 

평가도구입니다. 이익도표 노드는 Captured Response, Response, Lift 의 

세 가지 값을 통해 모형 평가를 수행합니다.  

고려사항 

 현재 분류모델 중 LDA, QDA, Logistic 모델 노드만 연결 가능합니다. 

사용법 - Diagram 예시 
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 관심 등급을 통해 데이터를 몇 개의 관심등급으로 

나눌지를 설정합니다. 

 등급 비율을 통해 각 등급당 전체 데이터의 몇 

Percent 를 가질지를 설정합니다. 

 누적을 통해서 Captured Response 를 누적으로 보여줄지 아닐지를 선택합니다. 

 

속성 

 

속성 그룹 속성명 설명 기타 비고 

일반정보 

이름 노드의 이름을 입력합니다. 선택  

설명 노드에 대한 간단한 주석을 달 수 있습니다. 선택  

선택사항 

관심등급 
 데이터를 몇 개의 관심등급으로 나눌지 

설정합니다. 
필수 자연수 

등급 비율 
 각 등급당 데이터의 몇 Percent 를 가질지 

설정합니다. 
필수  

누적 
 누적 Captured Response 를 가질 지의 여부를 

선택합니다. 
필수 

예 

아니오 

 

결과 
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Captured Response 는 특정 범주 내에서 특정 집단이 차지하고 있는 점유율로 해석할 수 

있습니다. 이 값이 높다는 것은 해당 집단에 특정 범주가 상대적으로 많이 밀집함을 

의미합니다.  

Response 는 각 집단 내에서 선택된 범주의 빈도와 집단 내 관찰치의 빈도의 비를 

나타냅니다. 목표변수 내에서 특정 범주의 점유율을 각 집단에 대해 구한 값이라고 해석할 

수 있습니다.  

Lift 는 특정 범주가 각 집단에서 평균적으로 가지는 빈도와 해당 집단내의 특정 범주에 대한 

비율입니다.   

위와 같은 통계량 각각에 대하여 도식화한 것을 총칭하여 이익도표라고 합니다.
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제 4 장 예제 
 

 

 

 

 

 

4.1 고객 세분화 분석 

4.2 고객 이탈 예측 모델 

4.3 상품 연관성 분석  

4.4 조업편차 분석 
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ECMiner™를 효율적으로 활용하기 위한 예제를 보여줍니다. 사용자는 이 예제를 통해 

ECMiner™의 활용법을 익힐 수 있습니다. 

 

다음과 같은 예제 내용들이 있습니다. 

 

 고객 세분화 분석 

고객 세분화 과정을 단계별로 나타내어 줍니다. 

 고객 이탈 예측 모델 

이탈 고객 자료를 통해 향후 잠재 이탈 고객에 대한 분류와 그 확률을 구하는 과정을 

나타내어 줍니다. 

 상품 연관성 분석 

구매한 제품 사이의 연관성을 분석함으로써 동시에 구매되는 관계(즉, 관련성이 있는 

상품)를 알아냅니다. 

 조업 편차 분석 

생산공정에서 설비간의 조업 편차 유무와 그 요인을 찾아내어 일정한 품질을 

유지하고자 합니다. 
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4.1 고객 세분화 분석 

분석 목적 

카드 발급 시 특성이 비슷한 고객의 세분화로 카드 발급의 효율성을 높이고자 합니다.  

분석 방법 

전처리 과정을 통하여 데이터의 특성을 파악합니다.  

K-Means 클러스터링 방법을 사용하여 고객을 세분화합니다.  

데이터 

고객 세분화 분석 

예제 프로젝트 파일 '고객세분화.ecm' 

데이터 파일 '고객세분화.txt' 

데이터의 설명 

카드 발급용 신청서의 내용으로 의미 있는 변수는 변수변환의 과정을 거쳤습니다. 총 

15 개의 변수로서 9 개의 범주형 변수와 6 개의 연속형 범주로 구성되어 있습니다. 

 

변수명 데이터 형태 

FIELD1 범주형(b, a) 변수 

FIELD2 연속형 변수 

FIELD3 연속형 변수 

FIELD4 범주형(u, y, l, t) 변수 

FIELD5 범주형(g, p, gg) 변수 

FIELD6 범주형(c, d, cc, i, j, k, m, r, q, w, x, e, aa, ff) 변수 

FIELD7 범주형(v, h, bb, j, n, z, dd, ff, o) 변수 

FIELD8 연속형 

FIELD9 범주형(t, f) 변수 

FIELD10 범주형(t, f) 변수 

FIELD11 연속형 

FIELD12 범주형(t, f) 변수 
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FIELD13 범주형(g, p, s) 변수 

FIELD14 연속형 

FIELD15 연속형 

 

필요 NODE 설명 및 처리 방법 

고객 세분화 모형 분석 시 전체 필요 노드 

 

 

 

데이터의 전체적인 형태를 알아 보기 위해서 차트 노드의 매트릭스 차트를 이용하여 

살펴봅니다. 

그림에서 FIELD11, FIELD14, FIELD15 의 일부 점들이 바깥쪽(outlier)으로 치우쳐져 있는 

것을 볼 수 있습니다. 
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바깥쪽으로 치우쳐진 점들은 모형 설정 시 많은 영향을 주므로 제거하는 것이 좋습니다. 

전처리 노드에서 '선택' 노드로 이상치(outlier)들을 제거해 줍니다.  

'FIELD11'에서 40 보다 큰 수를, 'FIELD14'에서는 1000 보다 큰 수를, 'FIELD15'에서는 

2000 보다 큰 수를 제거하고 매트릭스 차트를 그려본 것입니다. 

 

 

 

위 그래프에서 보듯이 이상치(outlier)가 없는 것을 볼 수 있습니다.  

이상치(Outlier)가 제거된 데이터의 상관관계를 살펴보기 위하여 출력노드의 '화면표시’ 에서 

[분석]  [기초통계]  [상관관계분석(C)][화면표시]를 클릭합니다. 
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모든 변수들 간의 상관관계가 낮게 나오는 것을 볼 수 있습니다.  

데이터의 전처리 후 고객의 세분화를 하기 위하여 모델링 노드에 있는 'KMEANS' 

알고리즘을 사용합니다. 이 모델은 종속변수(Y)값이 존재하지 않을 때 비슷한 속성에 있는 

그룹끼리 묶는 통계적인 방법입니다. 생성된 KMEANS 모델 노드를 클릭하면 ‘General 

Info’에서 기본적인 변수의 정보와 ‘Model info’에서 세분화 정보들이 나타나는 것을 볼 수 

있습니다. 
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출력노드의 '화면표시'를 이용하여 각 변수들이 어느 집단으로 분류되었는지를 알아볼 수 

있으며(KM_YHAT) 중심으로부터의 거리 (KM_DISTANCE)도 알 수 있습니다. 

 

고객세분화는 종속변수(y 변수)가 없는 경우 사용하는 방법입니다. 클러스터링 방법을 

사용하며 클러스터링 방법에는 HIERARCHICAL, K-means 방법 등이 있습니다. K-Means 의 

경우에는 마지막 결과물 중 'KM-YHAT'값이 그룹을 분류한 값이 됩니다.  

 

 

 

 

4.2 고객 이탈 예측 분석 

분석 목적 

고객의 이탈 가능성을 예측하는 모델을 만들어 차후 이탈 고객을 분류하고 이탈 확률을 

알아보고자 합니다.  

분석 방법 

 전처리 과정을 통하여 데이터의 특성을 파악합니다.  

 Logistic, LDA, QDA 방법을 사용하여 모델을 생성 후 비교합니다.  

 비교된 모델 중 가장 좋은 모델로 이탈 고객을 예측합니다.  
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데이터 

고객이탈 모델 

예제 프로젝트 파일 '고객이탈.ecm' 

데이터 파일 
Model data: '고객이탈_model.txt' 

Test Data: '고객이탈_testset.txt' 

데이터의 설명 

데이터 파일은 어느 회사 고객의 특성을 나타낸 자료입니다.  

 

변수명 데이터 형태 

A1 연속형 변수 

A2 범주형(A, B, C, D, E) 변수 

A3 범주형(M, MH, ML, H, L, N) 변수 

A4 범주형(G, C, B, H, E, K, A, 기타 4 개) 변수 

A5 연속형 변수 

A6 연속형 변수 

A7 연속형 변수 

A8 연속형 변수 

A9 범주형(A, B, C, D) 변수 

이탈여부 0,1 의 이산형 변수 

 

필요 NODE 설명 및 처리 방법 

 고객 이탈 모형 분석 시 전체 필요 노드 
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 매트릭스 차트로 전체 데이터의 형태를 파악합니다. 

 

 

 

위의 그림은 매트릭스 차트를 나타낸 것입니다. 매트릭스 차트는 데이터간의 상관관계를 

그래프로 나타낸 것입니다. 위 그림에서 'A8'변수가 'A5'변수 그리고 'A7'변수와 대략적인 

선형관계를 가짐을 알 수 있습니다.  
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변수들 간의 상관관계를 자세히 알아보기 위하여 '파일입력' 노드를 더블 클릭하면 아래와 

같은 창이 나오게 됩니다. 

 

 

 

위와 같은 창에서 변수들 간의 간단한 정보를 볼 수 있습니다. 먼저 변수들 간의 

상관관계를 화면으로 보기 위해서 위와 같이 [분석]  [기초통계]   [상관관계분석(C)]  

[화면표시]를 클릭합니다. 그러면 아래와 같은 창이 생성됩니다. 

 

 

 

변수들간의 상관관계와 p-value 값이 나와 있습니다. 여기서도 'A8'변수가 'A5'변수 그리고 

'A7'변수와 상관계수가 0.880, 0.728 으로 높게 나타나는 것을 볼 수 있습니다.  

'A8'과 'A5'이 만나는 셀을 클릭하게 되면 두 변수들간의 기본차트가 나타나게 되어 두 

그룹간의 상관 관계를 눈으로 확인 가능하게 됩니다. 
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변수들간의 상관관계가 높은 것은 다중 공선성이 생기게 됩니다. 이런 경우, 높은 

상관관계를 갖는 변수들 중 일부 변수만을 사용하여 모형을 세워도 예측력에서는 별 차이가 

없습니다. 그러므로 여기에서 'A8'을 제거합니다. 필터에서 'A8'을 제거하고 

'형태변경'노드에서 target 변수가 될 '이탈여부' 변수를 종속변수로 지정합니다. 그리고 

'이탈여부' 변수를 이산형 변수로 지정하여 줍니다. 모형의 예측력을 평가하기 위하여 

‘분할’노드를 이용하여 모형을 만드는 'Training Set'과 생성된 모형을 테스트 할 수 있는 

'Test Set'을 7:3 의 비율로 나누어 줍니다.  

 

 

 

각각의 방법(Logistic, LDA, QDA)을 통하여 3 가지의 예측 모형을 만듭니다. 각각의 예측 

모형이 왼쪽편의 '생성된 모델' 창에 나타나는 것을 볼 수 있습니다. 
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예측모형의 자세한 정보를 보기 위하여 각 생성된 

모델을 프로젝트 창으로 가져옵니다. 프로젝트 창에서 

자세한 정보를 볼 수 있습니다.  

 

새로 만들어진 모델들을 비교하기 위하여 각각의 '평가용 데이터'의 오분류 확률을 

사용합니다. 

Logistic 

 

 

 

LDA 

 

 

 

QDA 
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세 모형 중 Logistic 모형을 이용한 모델이 가장 예측력이 높은 것을 알 수 있습니다.  

 

생성된 모델을 이용하여 예측을 하기 위하여 먼저 예측할 데이터를 불러옵니다. 생성된 

모델 중 가장 예측력이 좋은 Logistic 모형을 이용하여 새로 들어오는 고객의 데이터를 

분석합니다. 그리고 그 결과로 고객의 이탈 여부를 예측합니다. 예측된 데이터를 이탈여부가 

높은 순서대로 정렬합니다.  

 

 

‘LRN3_YHAT' ==>  고객의 이탈 여부 추정 값 

‘LRN3_POS'  ==>  이탈 여부에 대한 사후확률 

 

고객 이탈 예측 값과 이탈 확률 값을 가지고 여러 가지 마케팅이나 이벤트를 할 수 

있습니다.  

 

고객 이탈분석은 데이터 마이닝 기법 중 Classification 방법을 사용할 수 있습니다. 

Classification 방법은 교사 학습(supervised learning)으로 종속변수(y 값)와 독립변수(x 값)가 

존재 하여야 됩니다. 이러한 예측 분석은 이전의 데이터를 이용하여 향후에 들어올 

고객들의 성향을 예측하는 방법이며 마케팅 전략 수립에 중요한 자료가 될 수 있습니다.  

 

  



ECMiner™ User’s Guide 

 

371  

 

 

 

4.3 상품 연관성 분석 

분석 목적 

'어떤 제품들이 동시에 구매되는가?' 를 알고자 할 경우, 구매한 제품 사이의 연관성을 

분석함으로써 동시에 구매되는 관계(즉, 관련성이 있는 상품)를 알아내어 이를 묶음이나 

교차판매(Cross Selling)를 위한 정보로 활용하기 위한 방법입니다. 주로 ‘장바구니 

분석(Market Basket Analysis)’이라고도 불립니다. 

분석 방법 

모델링 노드에 있는 '연관성 분석’ 사용합니다.  

데이터 

상품 연관성 분석 

예제 프로젝트 파일 '상품연관성.ecm' 

데이터 파일 '상품연관성.csv' 

데이터의 설명 

각 고객별로 사과, 배, 감, 귤, 대추, 바나나, 파인애플의 제품 구매를 구매 시 '1', 비구매 시 

'0'으로 표시, 연관성 분석에 쓰이는 알고리즘인 'APRIORI' 방법을 적용하기 위해서는 구매, 

비구매 형식으로만 데이터가 구성되어야 합니다.  

필요 NODE 설명 및 처리 방법 

 연관성 분석 시 전체 필요 노드 
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상품 연관성 관련 데이터로 엑셀 파일과 csv 파일이 있습니다. 

엑셀 파일을 이용할 경우 데이터의 형태를 알아보기 위하여 ‘엑셀 데이터’노드를 더블 

클릭합니다. csv 파일을 이용할 경우는 ‘파일 입력’을 더블 클릭합니다. 

 

 

'연관성 분석' 방법은 구매, 비구매 형식으로 0, 1 로만 인식을 합니다.  

 

더 자세한 파일 형식을 알아보기 위하여 '파일입력'창의 '분석(A)'  '데이터 통계분석(D)'  

‘연속형 데이터(C)’를 클릭합니다. 
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고객 번호를 제외한 다른 변수들이 0, 1 로 구성되어 있는 것을 볼 수 있습니다. 연관성 

분석에서 '고객번호'는 필요가 없으므로 '필터' 노드를 통하여 변수를 걸러냅니다.  

 

연관성 분석을 시행 후 '모델보고서'에는 변수들의 일반적인 정보와 모델 정보가 나타납니다. 

'모델정보'에는 'Set 정보'와 '규칙정보'가 나타납니다. 

 

 

 

위에서 보는 것은 규칙정보입니다. 

지지도 = (품목 A 와 B 를 동시에 포함하는 거래 수) / (전체 거래 수) 
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  - 두 품목의 동시 구매가 얼마나 자주 일어나는가를 측정 

신뢰도 = (품목 A 와 B 를 동시에 포함하는 거래 수) / (품목 A 를 포함하는 거래 수) 

  - 품목 A 를 구매하였을 경우 품목 B 를 구매하는 가능성은 얼마인가를 측정 

향상도 =(품목 A 와 B 를 동시에 포함하는 거래 수) / (품목 A 를 포함하는 거래 수 * 

품목 B 를 포함하는 거래 수) 

  - 향상도의 값이 1 에 가까울 경우: 두 품목은 독립에 가까운 사건 

  - 향상도의 값이 1 보다 클 경우: 두 품목이 양의 연관관계 

  - 향상도의 값이 1 보다 작을 경우: 두 품목이 음의 연관관계 

  - 의미 있는 연관성 규칙이 되기 위해선 향상도 값이 '1'이상이어야 합니다. 

 

예를 들어 "[대추, 바나나] ==> [귤]" 규칙을 보면 신뢰도 100%, 향상도 1.579 로서, 

대추와 바나나를 구매한 고객이 귤을 함께 구입할 비율이 전체 고객의 귤 구매 

선택비율에 비해 1.579 배 높음을 나타냅니다.  

 

 

4.4 조업 편차 분석 

분석 목적 

생산공정에서 설비간의 조업 편차 유무와 그 요인을 찾아내어 품질 향상 및 일정한 품질 

유지를 위해 적용하는 분석 방법입니다. 

분석 방법 

전처리 과정을 통하여 데이터의 특성을 파악 후 PCA 방법을 사용하여 조업 현황 및 편차를 

알아봅니다.  

데이터 

조업 편차 분석 

예제 프로젝트 파일 '조업편차분석.ecm' 

데이터 파일 '조업편차분석.txt' 

데이터의 설명 
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데이터 파일은 어느 공장의 54 개의 조업 공정의 데이터(모두 연속형 변수)입니다. 54 개의 

독립변수만으로 구성되어 있고 7596 개의 데이터가 존재합니다.  

필요 NODE 설명 및 처리 방법 

 조업 편차 분석 시 전체 필요 노드 

 

 

 

 데이터의 형태를 알아보기 위하여 파일입력을 더블 클릭합니다. 

 

 

 

연속형 변수만 존재하는 것을 볼 수 있으며 데이터의 기초적인 통계량들을 살펴보기 위하여 

'파일입력'창의 '분석(A)'  '데이터 통계분석(D)'  ‘연속형 데이터(C)’를 클릭합니다. 
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각 공정 변수의 기초통계 값들을 살펴 볼 수 있습니다. 

PCA(Principle Component Analysis) 분석에서는 'No.'는 필요가 없으므로 '필터' 노드에서 

제거합니다. 5 개의 주성분으로 데이터를 축소시켜 살펴 보도록 합니다. 주성분을 지정하기 

위해서는 선택사항에서 주성분의 수를 5 개로 설정합니다. 주성분의 수는 Eigenvalue 를 

확인하고 정하게 되는데, EigenValue(고유치)가 급강하를 보이고 난 후의 EigenValue 에 

해당하는 인자 수를 선택합니다. (사용자의 판단에 따라서 달라짐)  

 

 PCA 분석을 시행 후 생성된 모델의 정보를 살펴봅니다. 

생성된 모델 노드를 더블 클릭해 봅니다. 더블클릭을 하면 PCA 모형에 대한 정보가 

나타납니다. 여기서는 변수들의 일반적인 정보가 나타나는 'General Info'탭과 주성분에 

대한 정보와 각 변수의 설명력을 나타내는 수치를 포함한 'Model Info'탭, 추출된 

주성분들의 관계를 도표로 볼 수 있는 'Loading Plot'탭, EigenValue 를 도표로 나타낸 

'Scree Plot'탭이 있습니다. 

 

 'Model Info' 탭 
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로드란 각 변수를 이용해 주성분을 생성하는 선형결합을 표시하고 있는 값으로 선형 

결합 시 계수값을 의미합니다. 즉, 주성분 1 은 다음과 같이 생성됩니다. 

Ex) 주성분 1 = -0.2436A1 + 0.001321A2 - 0.2434A3 + …… 

 

 

 

분산설명력 표에서는 각 주성분의 Eigen Value 와 모델에 영향을 미치는 기여율이 

나타납니다. 기여율은 각 주성분이 전체데이터에 대한 정보를 어느 정도 가지고 

있는지를 표시하고 있습니다. 즉, 각 주성분이 데이터 변동성을 설명하는데 얼마만큼의 

기여를 했는지를 보여줍니다. 

 

 'Loding Plot' 탭 
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두 개의 주성분 간의 관계를 살펴보기 위한 plot 입니다. 탭 상단에 있는 콤보박스로 

설정을 바꾸면서 주성분간의 관계를 볼 수 있습니다. 

 

 'Scree Plot' 탭 

 

 

 

Eigen value 를 큰 순서대로 나타낸 막대그래프로 Eigen Value(고유치)가 급강하를 

보이고 난 후의 Eigen Value 에 해당하는 인자 수를 최적의 주성분 수로 선택합니다. 

또한 꺾은선 그래프는 주성분 개수에 따른 분산 설명력을 나타내는 그래프로, 우측에 

위치한 축이 기준이 됩니다. 보통 주성분 개수를 결정할 때, 분산설명력이 80% 이상을 

만족하는 최소의 주성분 수를 이용합니다. 
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'PCA'모델링노드에서 노드 속성창의 결과보기를 누르면 공정 데이터의 분포인 control chart 를 

살펴 볼 수 있습니다. 

 

- T-square plot 

 

 

- Residual plot 

 

T-square plot 과 Residual plot 을 이용하여 공정상에서 이상상태를 판단할 수 

있습니다. . 

 

- Contribution 
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Control chart 에서 추출된 데이터이 주성분에 미치는 공헌도를 살펴 볼 수 있습니다. 

이를 통해 그룹을 구분 짓는 변수를 추출해 낼 수 있습니다. 

 

- Data chart 

 

Data chart 에서 control chart, T-square plot, Residual plot 을 한눈에 볼 수 있으며, 

차트와 데이터를 매칭시킬 수 있으며, 이를 이용하여 조업 진행 방향을 시각적으로 

판단할 수 있습니다.  
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- 조업편차 영향 인자 분석 

 

 

위 그림에서 4 개의 그룹으로 나누어져 있음을 볼 수 있습니다. 마우스 드래그로 관심 

있는 데이터를 한 묶음으로 하고 데이터를 추출합니다. 비교하고 싶은 그룹을 직접 

지정하여 공정의 차이를 볼 수 있습니다. 

 

첫번째로 지정한 그룹 중 제 1 주성분에서 위에서 집단을 묶어서 만든 그룹을 나타낸 

것입니다. A2, A5, A49 번 공정의 영향이 큰 것을 볼 수 있습니다.. 

 

조업 편차 분석은 생산공정이나 업무 프로세스간의 차이를 알아보고자 하는 분석입니다. 많은 

변수들을 축소시켜 몇 개의 변수 만으로 쉽게 차이를 살펴 볼 수 있습니다. PCA 방법과 
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Visual 한 데이터 분석을 통하여 조업편차와 업무 프로세스의 차이를 분석할 수 있으며, 이를 

통해 품질 개선을 이뤄낼 수 있습니다.  
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제 5 장 데이터탐색기 
 

 

 

 

 

 

5.1 U.I. 

5.2 파일 

5.3 분석 

5.4 차트 

5.5 데이터 
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데이터 탐색기 

데이터 탐색기는 입출력 노드에서의 원본 데이터 탐색과 기초분석을 위한 기능입니다. 노드 

종류에 따라 데이터 탐색, 입력, 수정, 전처리, 기초분석 등의 기능을 수행할 수 있습니다. 

데이터 탐색기를 사용하는 노드 

데이터 탐색기는 다음의 입출력 노드에서 사용할 수 있습니다. 

 파일 입력 노드  

 파일입력 2 노드  

 엑셀 데이터 노드 

 액세스 데이터 노드 

 ODBC 입력 노드  

 OLEDB 입력 노드  

 화면표시 노드  

 오라클 입력 노드  

시작 하기 

위의 노드들을 프로젝트에 추가한 후 각각의 노드의 사용법에 따라 데이터를 읽어옵니다. 

데이터를 읽은 노드는 아래의 3 가지 방법을 이용하여 데이터 탐색기를 시작할 수 있습니다. 

 노드를 더블 클릭하는 방법  

 노드를 선택한 후, 마우스 오른쪽 메뉴의 데이터 탐색기를 선택하는 방법  

 노드를 선택한 후, 툴바의 [보기] – [데이터 탐색기]를 클릭하는 방법  

NOTE 화면표시 노드의 경우 프로젝트 수행 시에 자동으로 실행됩니다. 사용자가 직접 

실행하기 위해서는 프로젝트 수행 후에, 리소스창의 output 윈도우에서 화면표시 노드를 더블 

클릭하면 됩니다. 

화면 구성 

데이터 탐색기를 실행하면 다음과 같은 화면을 보실 수 있습니다. 
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5.1 UI 

5.1.1 화면구성과 윈도우 기능 

데이터 탐색기 화면 구성 

데이터 탐색기는 아래 그림과 같은 화면으로 구성됩니다. 

 

 

윈도우 설명 

 

윈도우 

번호 
윈도우명 기능 비고 

1 메뉴 데이터 탐색기에서 사용할 수 있는 메뉴들입니다. 메뉴 상세 

2 툴바 데이터 탐색기에서 사용할 수 있는 툴바 메뉴들입니다. 툴바 상세 

3 
데이터형 지정 

및 변경 영역 

데이터형(이산형,연속형)과 역할(독립변수,종속변수)을 

지정 및 변경하는 영역입니다. 
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4 데이터 영역 

데이터가 실제로 보이는 영역입니다. 원본 데이터와 

분석 수행 결과인 데이터 분포, 상관 관계 등이 이 

영역에서 표시되고, 데이터의 탐색을 할 수 있는 

부분입니다. 

데이터 영역 

상세 

5 출력 관리창 

차트, 통계 결과, 분산 분석 내용 등의 출력 결과들을 

관리하는 창입니다. 관리를 위해서는 아래 출력 관리 

툴바를 이용하면 됩니다. 출력 관리 툴바는 (전체) 결과 

보기, 숨기기, 닫기 등의 기능을 제공합니다. 

출력 관리 

상세 

 

 

5.1.2 주메뉴 

메뉴 

데이터 탐색기에서는 아래와 같은 메뉴를 제공합니다. 기본적으로 아래의 메뉴를 모두 

제공하지만, 노드에 따라서 일부 메뉴가 제공되지 않을 수 있습니다.  

 

메뉴 

그룹 
메뉴명 설명 

파일 

다시읽기 

데이터 탐색기를 통해 실행된 데이터 변경을 

모두 무시하고, 처음의 데이터 상태로 

데이터를 다시 읽어옵니다. 

저장 
데이터 탐색기의 데이터를 파일로 

저장합니다. 

편집 

복사 
행, 열, 데이터 영역의 선택된 부분을 복사 

합니다. 

찾기 전체 데이터 영역에서 데이터를 찾습니다. 

찾기(선택필드) 
선택된 필드의 데이터 영역에서 데이터를 

찾습니다. 

모두선택 데이터 영역 전체를 선택합니다. 

분석 
데이터 

통계 분석 

전체 

데이터 

데이터 영역내의 모든 데이터에 대한 

기초통계분석 결과를 한번에 보여줍니다. 

연속형 데이터 영역내의 모든 연속형 데이터에 대한 
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데이터 기초통계분석 결과를 한번에 보여줍니다. 

이산형 

데이터 

데이터 영역내의 모든 이산형 데이터에 대한 

기초통계분석 결과를 한번에 보여줍니다. 

기초통계 

기술통계 
선택된 필드에 대한 기술 통계량을 

보여줍니다. 

상관관계분석 

화면표시 

모든 데이터 필드(범주형 데이터 필드 

제외)에 대해 필드간의 상관 관계 값을 

화면으로 보여줍니다. 

파일로 저장 

모든 데이터 필드(범주형 데이터 필드 

제외)에 대해 필드간의 상관 관계 값을 

파일로 저장 합니다. 

네트워크 

모든 데이터 필드(범주형 데이터 필드 

제외)에 대해 필드간의 상관 관계를 시각적인 

네트워크로 보여줍니다. 

평균비교분석 

일표본 
주어진 평균치와 선택된 필드 변수들의 

평균값을 비교합니다. 

독립표본 
상호 독립적인 각각의 필드에 대해 독립표본 

T-test 를 실시합니다. 

대응표본 
상호 의존적인 각각의 필드에 대해 대응표본 

T-test 를 실시합니다. 

유의차 검정 
요인필드에 의해 그룹간 차이가 있는지 

검정합니다. 

비율검정 

단일 비율 

검정 

선택된 필드의 데이터 값들이 이항 자료인 

경우 그 비율에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 

검정합니다. 

두 비율 

검정 

이항 자료인 두 변수에 대하여 이벤트 

비율간 차이에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 

검정합니다 

1-표본 

포아송검정 

선택된 필드의 데이터 값들이 포아송 자료인 

경우 그 비율에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 

검정합니다 

2-표본 

포아송검정 

포아송 자료인 두 변수에 대하여 이벤트 

비율간 차이에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 
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검정합니다. 

분산검정 

단일 표본 

분산 검정 

연속형 변수의 분산에 대한 신뢰구간 계산 

및 가설 검정합니다. 

두 표본 

분산 검정 

두 연속형 변수의 분산 비에 대한 신뢰구간 

계산 및 가설 검정합니다 

정규성검정 

선택된 필드의 데이터 값들이 정규 분포를 

따르는지 따르지 않는지를 통계적으로 

검정합니다. 

포아송검정 
수집된 자료가 포아송 분포를 따르는지 

검정합니다. 

분산분석 

일원 배치법 Stack 
Stack 데이터를 이용하여 일원 분산분석을 

수행 합니다. 

이원 배치법 Stack 
Stack 데이터를 이용하여 이원 분산분석을 

수행 합니다. 

GLM(일반 선형 모델) 
데이터의 가장 일반적인 형태의 분산분석을 

수행합니다. 

회귀분석 

직교 회귀분석 
실제 관측치와 회귀 직선간 최간거리의 

제곱합을 최소화하는 회귀분석을 수행합니다. 

Nonlinear Regression 
비선형 데이터를 이용하여 회귀분석을 

수행합니다. 

SPC 

공정능력분석 

연속형 데이터 필드에 대해 명세서 상의 

데이터 분포와 실제 데이터 분포를 비교하여, 

공정 능력을 분석합니다. 

공정능력 요약 

데이터가 원하는 공정 영역 내에서 

이루어지는지 여부를 요약 리포트 형태로 

보여줍니다. 

합격표본추출 

계수형 합격 

샘플링 

전체 로트(lot) 또는 배치(batch)를 대상으로 

품질 기준에 의해 로트의 합격, 불합격 

판정을 위한 계수형 샘플링 계획을 

생성합니다. 

계량형 합격 

샘플링 

전체 로트(lot) 또는 배치(batch)를 대상으로 

품질 기준에 의해 로트의 합격, 불합격 

판정을 위한 계량형 샘플링 계획을 

생성합니다. 
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공차구간 

최소 모집단의 비율과 신뢰 수준을 설정하며, 

샘플로부터 얻어진 통계량을 기초로 지정된 

모집단에서의 최소비율과 신뢰 수준을 

만족하는 구간을 제시합니다. 

시계열 

분석 

시계열 모델 

시계열 분해 데이터를 성분별로 나누어 보여줍니다. 

이동평균 
현재 시점과 과거, 미래의 몇 데이터를 

평균한 값을 보여줍니다. 

지수분할 
최근의 자료에 더 많은 가중값을 부여하여 

예측하는 방법입니다. 

추세분석 

계수를 추정하고, 추정한 계수를 통해 만든 

식의 적합성을 Test 하고 마지막으로 

Forecasting 까지 합니다. 

ARIMA 
시계열 데이터의 기본적인 추세를 얻기 

위해서 수행하는 방법 

GARCH 변동성을 측정하고 예측하여 줍니다. 

VAR 

특정 변수의 집합들이 단순히 개별적으로 

움직이는 것이 아니라 서로 영향을 받으며 

움직이고 있다면 VAR 모델을 상정할 수 

있습니다. 

ARMAX 
시계열 데이터와 적합치, 그리고 적합치의 

상한, 하한을 보여줍니다. 

시계열 검정 

단위근 검정 
하나의 시계열이 단위근(Unit root)을 가지고 

있는지를 검정합니다. 

그레인저 

인과관계 

하나의 시계열이 다른 시계열을 예측하는 데 

유용한지 그렇지 않은지를 검정합니다. 

공적분검정 
두 시계열이 공적분 관계(Cointegrated)를 

갖는지를 검정합니다. 

ARCH Test 

하나의 시계열이 시간에 따라 변하는 

변동성을 예측할 수 있는지 없는지를 

검정합니다. 

시계열 

상관성 

교차상관 
두 시계열간의 유사성을 측정하는 

지표입니다. 

자기상관 시계열 데이터의 값이 과거의 데이터와 
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편자기상관 어떠한 상관관계를 갖는지를 알려줍니다. 

표 

빈도표 

어떤 필드에 대해 특정 값의 빈도를 

보여줍니다. 

  

교차표 

각각의 필드에 대해, 두 변수의 값이 

공유하고 있는 빈도수가 몇 개인지를 

보여줍니다. 

일변량 카이제곱 검정 
수집된 자료가 특정 비율을 갖는 다항분포를 

따르는지 검정합니다 

독립성 검정 
각각의 필드에 대해 요인간의 관계유무를 

검정합니다. 

확률분포 

모수 추정 

데이터가 주어져 있을 때 그 데이터에 가장 

잘 맞는 모수를 찾아줍니다. 또, 추정된 

모수의 신뢰 구간을 구해 주어 추정된 

모수를 어느 정도 신뢰할 수 있는지를 

제시해줍니다. 

개별분포 식별 

데이터의 분포를 확인하기 위하여 여러 

분포에 적용하여 얻어진 Anderson-Darling 

통계량과 그의 P-value 값을 토대로 

데이터의 가장 유사한 분포를 확인할 수 

있습니다. 

비모수 검정 

일표본 
주어진 중앙값과 선택된 필드의 중앙값을 

비교합니다. 

독립표본 
한 변수 내의 두 그룹간의 평균 또는 

중앙값을 비교합니다. 

대응표본 
상호 의존적인 각각의 필드에 대해 중앙값을 

비교합니다. 

분산분석 - 

일원배치법 
3 개 이상의 중앙값 차이 검정을 진행합니다. 

정확도 측도 분류 
독립변수를 통해 각 클래스의 label 을 

예측합니다. 
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예측 
종속변수와 예측변수를 사용하여 R-square, 

MAPE, MAD, MSD 를 제공합니다. 

 Gage R&R 

Gage 런차트 
실험을 통해서 얻은 전체 관측치를 

보여줍니다. 
 

Gage 선형성 및 

편향 연구 

부품의 규격에 따라서 측정 값과 

기준 값의 차이라고 할 수 있는 

편향이 선형적인 관계를 가지고 

있는지를 판단하기 위해 사용합니다 

 

Gage 

R&R(교차분석) 

측정시스템이 부품간을 얼마나 잘 

구별하는지, 개별 부품이 개별 

작업에 의해 여러 번 측정될 때 

측정시스템에서 야기하는 변동을 

파악할 때 사용합니다. 

 

Gage 

R&R(내포분석) 

파괴 검사와 같이 각 부품을 하나의 

측정 시스템에서만 측정할 경우 

사용합니다. 

 

차트 

2 차원 차트 2 차원 차트를 보여줍니다.   

3 차원 차트 3 차원 차트를 보여줍니다.   

바 차트 바 차트(Bar Chart)를 보여줍니다.   

박스 차트 박스 차트(Box Chart)를 보여줍니다.   

매트릭스 차트 
매트릭스 차트(Matrix Chart)를 

보여줍니다. 
  

파레토 차트 
파레토 차트(Pareto Chart)를 

보여줍니다. 
  

파이 차트 파이 차트(Pie Chart)를 보여줍니다.   

멀티 차트 
여러 변수의 특징을 한 눈에 

보여줍니다. 
 

데이터 

정렬 선택된 필드들을 정렬합니다.   

파생 변수 
지정된 조건에 따라 새로운 파생 

필드를 생성 합니다. 
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적용 

데이터 탐색기에서 조작된 전처리 

과정을 프로젝트의 노드를 이용하여 

스트림으로 구성 합니다. 

  

필터 
지정된 조건에 따라 해당되는 변수를 

걸러 냅니다. 
  

관심변수 고정 
고정할 열을 선택하여 관심변수를 

지정합니다. 
 

Box-Cox 변환 

정규분포를 따르지 않는 관측치들을 

정규분포를 따르도록 변환 수식을 

제공합니다 

 

Johnson 변환 

정규분포를 따르지 않는 관측치들을 

정규분포를 따르도록 변환 수식을 

제공합니다 

 

창 결과 관리 
결과로 출력된 차트 및 통계량 등의 

윈도우를 관리합니다. 
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5.1.3 부메뉴(마우스, 키보드 이용) 

데이터 탐색기에서 제공하는 기타 메뉴로, 마우스 오른쪽 클릭 시에 나타나는 메뉴입니다. 

기본적으로 아래의 메뉴를 모두 제공하지만, 노드의 종류에 따라 일부 메뉴가 제공되지 

않을 수 있습니다.  

열 삭제 

 실행 방법: 데이터 영역 열 머리글의 열 번호 또는 필드명에서 마우스 오른쪽 버튼을 

누르면 메뉴가 나타납니다.  

 실행 결과: 선택된 열이 데이터 탐색기상에서 삭제됩니다. 열 삭제 후 적용이 실행되면, 

스트림에 필터노드가 추가되어, 선택된 열이 제거되게 됩니다. 

행 삭제 

 실행 방법: 데이터 영역의 행 머리글의 행 번호에서 마우스 오른쪽 버튼을 누르면 메뉴가 

나타납니다.  

 실행 결과: 선택된 행이 데이터 탐색기상에서 삭제됩니다. 행 삭제 후 적용이 실행되면, 

스트림에 선택 노드가 추가되어, 선택된 행이 제거되게 됩니다. 

열 숨기기 

 실행 방법: 데이터 영역 열 머리글의 열 번호 또는 필드명에서 마우스 오른쪽 버튼을 

누르면 메뉴가 나타납니다.  

 실행 결과: 선택된 열이 데이터 탐색기상에서 숨겨지게 됩니다. 열 삭제와는 달리, 단지 

숨겨지기만 했기 때문에 데이터 스트림에는 영향을 주지 않습니다. 

열 숨기기 취소 

 실행 방법: 하나 이상의 열이 숨겨졌을 경우, 데이터 영역 열 머리글의 열 번호 또는 

필드명에서 마우스 오른쪽 버튼을 누르면 숨겨진 열 번호와 필드명이 나타납니다.  

 실행 결과: 선택된 열이 다시 나타나게 됩니다.  

기타 

  복사/컬럼 이름과 함께 복사/전체선택/Excel 로 데이터 내보내기 기능을 추가로 

제공합니다.  

  열삭제, 행삭제 등을 통해 수정된 데이터는 ‘적용’을 통해 즉시 데이터 스트림에 적용할 

수 있습니다. 
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5.1.4 툴바 

데이터 탐색기의 툴바로 제공되는 메뉴입니다 

데이터 탐색기 툴바 메뉴 

 

메뉴 아이콘 설명 기타 비고 

저장 
 

데이터를 파일로 저장합니다.     

기술통계 
 

기술 통계량을 봅니다.     

정렬 
 

다중 정렬을 수행합니다.     

파생 변수 
 

파생 변수를 생성합니다.     

차트 
 

차트를 선택합니다.     

적용 
 

전처리 결과를 프로젝트에 적용합니다.     

결과 관리 
 

결과 창을 관리합니다.     

형태 변경  

데이터의 형태를 알 수 있으며, 변경할 수 

있습니다. 
  

 

 

5.1.5 데이터 영역(Grid) 

데이터 및 분석 결과가 보여지는 영역으로, 원 데이터 시트에서는 데이터 탐색 및 행, 열 

편집이 가능합니다. 

윈도우 배치 
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윈도우 설명 

 

윈도우 

번호 
윈도우명 기능 비고 

1 열 머리글 

데이터 영역의 위쪽 부분으로, 열 번호, 필드명이 보여 

집니다. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 열삭제, 

열숨기기, 복사, 컬럼이름과 함께 복사, 전체선택, Excel 로 

데이터 보내기가 가능 합니다. 열의 경계 부분을 더블 

클릭하면 열 간격이 자동으로 맞춰집니다. 

 

2 행 머리글 

데이터 영역의 왼쪽 부분으로, 행 번호가 보여집니다. 

마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 행 삭제, 복사, 

컬럼이름과 함께 복사, 전체선택, Excel 로 테이터 보내기 

가 가능합니다. 

 

3 데이터 영역 

실제로 데이터가 표시되는 부분입니다. 처음에는 

데이터시트만 존재하나, 데이터 분석에 따라, 데이터 분포, 

이산형 분포`, 상관 관계 등의 분석결과 시트가 추가 

됩니다. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 복사, 붙여넣기, 
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삭제, 전체선택 등이 가능합니다.(데이터 영역의 종류에 

따라 메뉴는 조금씩 달라집니다.)  

4  시트 탭 

데이터 영역을 관리하는 탭입니다. 선택을 통해 원하는 

데이터 창을 볼 수 있을 뿐만 아니라, 마우스 드래그를 

사용하여 탭의 위치를 바꿀 수 있습니다. 

 

 

 

5.1.6 결과 관리창 

결과 관리창은 데이터 탐색기에서는 수행된 여러 결과(차트, 통계량)들을 관리하기 위한 

기능입니다. 새로운 결과가 수행되어 새 창이 생기면, 이 결과에 해당되는 항목이 자동으로 

결과 관리창에 추가되게 됩니다. 추가된 결과 항목은 결과창 아래의 툴바를 이용하여 관리할 

수 있습니다. 또한 결과는 그 종류에 따라 "차트", "기술통계", "분산 분석"등의 그룹으로 

나뉘어서 관리됩니다.  

실행 방법 

툴바의 [창]-[결과관리] 아이콘을 클릭하시면 결과 관리창이 나타납니다.  

실행 화면 
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데이터 탐색기 결과 관리 윈도우 메뉴  

 

메뉴 아이콘 설명 기타 비고 

보이기 
 

선택된 결과창만을 보여줍니다.     

모두 보이기 
 

모든 결과창을 보여줍니다.     

숨기기 
 

선택된 결과창을 숨김니다.     

모두 숨기기 
 

모든 결과창을 숨김니다.     

닫기 
 

선택된 결과창을 닫습니다.     

모두 닫기 
 

모든 결과창을 닫습니다.     

 

5.2 파일 

5.2.1 다시읽기 

데이터 탐색기에서 실행한 여러 조작을 무시하고, 파일 또는 DB 에서 데이터를 다시 읽어 

오는 기능입니다. 

실행 방법 

[파일] 메뉴의 [다시 읽기] 메뉴를 선택하여 실행합니다. 
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NOTE 필드 및 데이터 삭제, 파생 필드 추가, 정렬 등의 작업이 모두 무시되고 초기상태로 

되돌아 갑니다. 

 

 

5.2.2 저장하기 

데이터 탐색기에서는 ECMiner™의 기본확장자인 ecl 로 저장하는 기능을 제공하고 있습니다. 

그 밖에 txt, csv 확장자도 지원합니다. 

실행 방법 

[파일]의 [저장] 메뉴 또는 툴바의 저장 아이콘을 선택하여 저장할 수 있습니다. 

 

 또는   

 

저장 형식 

텍스트 파일 형태로는 확장자 "txt", "csv"가 지원되고 ECMiner™ 데이터 파일인 ecl 파일로 

저장이 가능합니다.  
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5.3 분석 

5.3.1 데이터 통계분석 

(1) 전체 데이터 

데이터 탐색기에서는 데이터 통계 분석 – 전체 데이터 기능을 사용하여, 데이터 영역내의 

모든 데이터에 대한 통계량과 분포를 볼 수 있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [데이터 통계 분석] – [전체 데이터]를 선택하면, 데이터 분포 시트가 추가됩니다.  

예제 데이터 

 

 

 

전체 데이터 통계분석 실행 결과 

 

 

 

NOTE 연속형 데이터 통계 분석 결과해석과 이산형 데이터 통계 분석 결과해석을 

참조하십시오. 

(2) 데이터 분포(연속형) 
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데이터 탐색기에서는 데이터 통계 분석 – 연속형 데이터 기능을 사용하여, 데이터 영역내의 

모든 연속형 데이터에 대한 통계량을 한번에 볼 수 있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [데이터 통계 분석] – [연속형 데이터]를 선택하면, 연속형 분포 시트가 추가 됩니다.  

연속형 데이터 통계분석 실행 결과 

 

 

지원되는 통계량 

총합, 평균, 박스 플롯, 결측치 수, 최소값, 최대값, 범위, 분산, 표준 편차, 첨도, 왜도, 

중간값, 사분위값이 지원됩니다. 

NOTE 박스 플롯의 양쪽 끝의 숫자는 outlier 의 수를 나타냅니다. outlier 의 수가 100 개를 

넘으면 '*'로 나타납니다.  

(3) 데이터 분포(이산형) 

데이터 탐색기에서는 데이터 통계 분석 – 이산형 데이터 기능을 사용하여, 데이터 영역내의 

모든 이산형 데이터에 대해 그 분포를 한번에 볼 수 있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [데이터 통계 분석] – [이산형 데이터]를 선택하면, 데이터 분포 시트가 추가 됩니다.  

예제 데이터 
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NOTE A2~A4 부분은 이산형 데이터 필드입니다. 

 

 

실행 결과 

 

 

 

결과 설명 

 변수 개수와 빈도: 해당 변수값의 출현 빈도수를 나타냅니다.  

 누적 빈도: 가장 많이 출현한 변수부터의 누적 빈도수입니다.  

 백분율: 결측값을 포함한 백분율입니다.  

 유효 백분율: 결측값을 제외한 백분율입니다. 

 누적 백분율: 유효 백분율을 누적시킨 값입니다. 

 

5.3.2 기초통계 

 5.3.2.1 기술통계 
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데이터 탐색기에서는 기술 통계기능을 통해, 선택된 필드에 대한 기술 통계량을 볼 수 

있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [기술통계]를 선택하거나, 또는 툴바의 기술통계 아이콘을 클릭하시면 기술통계 

다이얼로그가 나타납니다.  

기술통계 다이얼로그 

 

 

1 : 여러 필드의 기술 통계량을 볼 때 사용합니다. 추가 버튼을 누르면 필드를 추가할 수 

있는 리스트가 추가되고, 삭제 버튼을 누르면 마지막 필드 리스트가 제거됩니다. 만약 

필드 리스트 원소가 1 개일 때는 삭제 버튼을 눌러도 더 이상 리스트 원소가 줄어들지 

않습니다.  

2 : 기술 통계량을 볼 필드를 선택할 수 있는 콤보 박스입니다.  

3 : 필드 선택 버튼. 필드를 선택하는 다른 방법으로, 버튼을 누른 후 데이터 영역의 열 

머리글을 클릭하면 필드가 선택됩니다.  

4 : 전체 선택 버튼. 통계량 선택 시, 체크박스로 일일이 선택하지 않고, 모든 통계량을 

한번에 선택 또는 해제 할 수 있는 버튼 입니다. 
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NOTE 수학적인 통계량을 얻을 수 없는 범주형 데이터필드는 선택할 수 없습니다.(필드 

선택 콤보 박스에 범주형 필드는 나타나지 않습니다)  

 

실행 결과 

 

 

 

결과 설명 

선택된 필드들에 대해 통계량을 보여줍니다. 지원되는 통계량으로는 총합, 평균, 최소값, 

최대값, 범위, 분산, 표준편차, 왜도, 첨도, 중앙값, 4 분위수등이 있습니다.  

 

 5.3.2.2 상관 관계 분석 

(1) 화면표시 

화면 표시 기능은 상관관계 테이블을 화면에 바로 보여주는 기능입니다. 실행 되면 상관 

관계를 표시하는 시트가 데이터 탐색기에 추가됩니다.  

실행 결과 
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결과 설명 

Cor : 상관관계(Correlation)값입니다.  

p : 상관관계 값에 해당되는 p-Value 입니다. 

 

상관 관계 차트 

상관 관계 시트에서는 마우스 클릭을 통해, 선택된 필드들의 상관 관계 차트를 볼 수 

있습니다.  

두 필드가 만나는 셀을 더블 클릭하시면, 두 필드에 대한 분포도 차트와 추세선을 볼 수 

있습니다.  

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

406  

(2) 파일로 저장 

파일로 저장 기능은 상관관계 테이블을 파일로 저장하는 기능입니다. 실행되면 아래와 

같은 다이얼로그가 새로 보여지면서 파일명 지정 및 상관 계수를 지정할 수 있습니다. 

결과는 적어도 하나의 상관 관계에서 지정된 상관 계수보다 큰 값을 가지는 변수들만 

저장됩니다.  

 

 

 

실행 결과 

 

 

 

(3) 네트워크 

네트워크 기능은 위의 두 가지 경우와 달리 상관관계를 테이블로 표시하지 않고, 선의 

색깔과 굵기를 이용하여 변수간의 상관관계를 보여주는 기능입니다. 빨간색은 양의 

상관관계, 파란색은 음의 상관관계를 의미하며, 굵기가 굵을수록 상관계수의 절대값이 

큼을 의미합니다. 또한 상관 계수 조절을 통해 지정된 상관 계수값 이상을 가지는 

관계만을 보여주는 기능이 있어, 의미 있는 상관계수를 보이는 변수들만의 상관 관계를 

선택적으로 볼 수도 있습니다.  
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실행 결과 

 

  

 

 

 

 

 5.3.2.3 평균 비교 분석 

(1) 일표본 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 평균 비교 분석 - 일표본 기능을 사용하여, 

주어진 평균치와 변수들의 평균값을 비교할 수 있습니다.  

 실행 방법 
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[분석] – [평균 비교 분석] – [일표본]을 선택하면, 

일표본 윈도우가 나타납니다. 분석할 필드를 

선택하고 모평균을 입력합니다. 유의수준을 정합니다.  

  

결과  

일표본 통계량과 검정결과를 보여줍니다.  

 

 

 

(2) 독립표본 

데이터 탐색기에서는 상호 독립적인 각각의 필드에 대해 평균 비교 분석 - 독립표본 

기능을 사용하여, 독립표본 T-test 를 실시합니다. 

실행 방법 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

409  

 

[분석] – [평균 비교 분석] – [독립표본]을 

선택하면, 독립표본 윈도우가 나타납니다. 

분석변수, 독립변수를 선택하고 

유의수준을 정합니다. 

 

결과 

집단 통계량과 독립표본검정 결과를 보여줍니다.  

 

 

 

(3) 대응표본 

데이터 탐색기에서는 상호 의존적인 각각의 필드에 대해 평균 비교 분석 - 대응표본 

기능을 사용하여, 대응표본 T-test 를 실시합니다. 

실행 방법 
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[분석] – [평균 비교 분석] – [대응표본]을 선택하면, 

대응표본 윈도우가 나타납니다. 분석변수 1, 

분석변수 2 를 선택하고 유의수준을 정합니다.  

 

결과 

대응표본 통계량과 대응표본 검정 결과를 보여줍니다.  

 

 

 

(4) 유의차 검정 

데이터 탐색기에서는 두 개의 이산형 필드와 하나의 연속형 필드에 대해 평균 비교 분석 – 

유의차 검정 기능을 사용하여, 유의차 검정을 실시합니다. 

실행 방법 
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[분석] – [평균 비교 분석] – [유의차 

검정]을 선택하면, 유의차 검정 

윈도우가 나타납니다. 대그룹 

변수, 소그룹 변수를 선택하고 

유의수준을 정합니다.  

 

 

결과 

등분산이 가정되었을 때와 가정되지 않았을 때의 유의차 검정 결과를 보여줍니다. 
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 5.3.2.4 비율 검정 

(1) 단일 비율 검정 

데이터 탐색기에서는 선택된 필드의 데이터 값들이 이항 자료인 경우 그 비율에 대한 

신뢰구간 계산 및 가설 검정을 하는 단일 비율 검정 기능을 제공합니다. ECMiner™ 에서는 

정규분포에 근사 된 통계량 및 신뢰구간을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [비율 검정] – [단일 비율 검정]을 선택하면 다음과 같은 단일 비율 

검정 다이얼로그가 나타납니다. 
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변수 선택 방식과 직접 입력 방식 중 원하는 진행 방식을 선택 후 다음 절차로 

수행합니다. 

 변수 선택 방법은 데이터 탐색창의 이항 변수를 사용하는 방법으로, 해당 

변수(이항 변수여야만 함)를 선택하고 두 가지의 수준 중에 어느 수준을 이벤트로 

할 것인지 결정합니다. 

 직접 입력 방법에서는 베르누이 시행의 횟수와 그 중 이벤트 시행의 횟수를 직접 

입력하게 됩니다. 

검증하고자 하는 모집단 비율값을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 유의수준을 

선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P-value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 모집단의 비율을 대립가설의 형태와 

같이 주장할 수 있게 됩니다. 

 

 

 

(2) 두 비율 검정 

데이터 탐색기에서는 데이터 값들이 이항 자료인 두 변수에 대하여 이벤트 비율간 차이에 

대한 신뢰구간 계산 및 가설 검정을 하는 두 비율 검정 기능을 제공합니다. ECMiner™ 

에서는 정규분포에 근사 된 통계량 및 신뢰구간을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [비율 검정] – [두 비율 검정]을 선택하면 다음과 같은 두 비율 검정 

다이얼로그가 나타납니다. 
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변수 선택 방식과 직접 입력 방식 중 원하는 진행 방식을 선택 후 다음 절차로 

수행합니다. 

 변수 선택 방법은 데이터 탐색창의 이항 변수를 사용하는 방법으로, 해당 

변수(이항 변수여야만 함)를 선택하고 두 가지의 수준 중에 어느 수준을 이벤트로 

할 것인지 결정합니다. 

 직접 입력 방법에서는 베르누이 시행의 횟수와 그 중 이벤트 시행의 횟수를 직접 

입력하게 됩니다. 

검증하고자 하는 모집단 비율값을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 유의수준을 

선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 두 모집단의 비율 차를 대립가설의 

형태와 같이 주장할 수 있게 됩니다. 
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(3) 1-표본 포아송 비율 검정 

데이터 탐색기에서는 선택된 필드의 데이터 값들이 포아송 자료인 경우 그 비율에 대한 

신뢰구간 계산 및 가설 검정을 하는 1-표본 포아송 비율 검정 기능을 제공합니다. 

ECMiner™ 에서는 정규분포에 근사 된 통계량 및 신뢰구간을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [비율 검정] – [1-표본 포아송 검정]을 선택하면 다음과 같은 1-표본 

포아송 비율 검정 다이얼로그가 나타납니다. 

 

 

 

변수 선택 방식과 직접 입력 방식 중 원하는 진행 방식을 선택 후 다음 절차로 

수행합니다. 

 변수 선택 방법은 데이터 탐색창의 정수형 변수를 사용하는 방법으로, 해당 변수를 

선택하고 관측치 길이를 결정합니다. 

 직접 입력 방법에서는 시행의 횟수와 그에 대한 이벤트 발생 횟수를 직접 입력하게 

됩니다. 

검증하고자 하는 모집단 비율값을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 유의수준을 

선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P-value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 모집단의 비율을 대립가설의 형태와 

같이 주장할 수 있게 됩니다. 
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(4) 2-표본 포아송 비율 검정 

데이터 탐색기에서는 데이터 값들이 포아송 자료인 두 변수에 대하여 이벤트 비율간 

차이에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 검정을 하는 2-표본 포아송 비율 검정 기능을 

제공합니다. ECMiner™ 에서는 정규분포에 근사 된 통계량 및 신뢰구간을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [비율 검정] – [2-표본 포아송 검정]을 선택하면 다음과 같은 2-표본 

포아송 비율 검정 다이얼로그가 나타납니다. 

 

 

 

변수 선택 방식과 직접 입력 방식 중 원하는 진행 방식을 선택 후 다음 절차로 

수행합니다. 

 변수 선택 방법은 데이터 탐색창의 정수형 변수를 사용하는 방법으로, 두 개의 

해당 변수를 선택하고 관측치 길이를 결정합니다. 
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 직접 입력 방법에서는 비교 대상인 두 시행의 횟수와 그 각각에 대한 이벤트 발생 

횟수를 직접 입력하게 됩니다. 

검증하고자 하는 모집단 비율값을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 유의수준을 

선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 두 포아송 자료에 대한 모집단 비율 

차를 대립가설의 형태와 같이 주장할 수 있게 됩니다. 

 

 

 

 5.3.2.5 분산 검정 

(1) 단일 표본 분산 검정 

데이터 탐색기에서는 연속형 변수의 분산에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 검정을 하는 

단일 표본 분산 검정 기능을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [분산 검정] – [단일 표본 분산 검정]을 선택하면 다음과 같은 단일 표본 

분산 검정 다이얼로그가 나타납니다. 
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단일 표본 분산 검정을 하기 위해 대상 변수를 선택합니다. 

그리고 검증하고자 하는 모집단 분산값을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 

유의수준을 선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 모집단의 분산을 대립가설의 형태와 

같이 주장할 수 있게 됩니다. 

 

 

 

(2) 두 표본 분산 검정 

데이터 탐색기에서는 두 연속형 변수의 분산 비에 대한 신뢰구간 계산 및 가설 검정을 

하는 두 표본 분산 검정 기능을 제공합니다. 

실행 방법 

[분석] - [기초통계] – [분산 검정] – [두 표본 분산 검정]을 선택하면 다음과 같은 단일 표본 

분산 검정 다이얼로그가 나타납니다. 
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두 표본 분산 검정을 하기 위해 대상이 되는 두 변수를 선택합니다. 

그리고 검증하고자 하는 모집단 분산 비율을 귀무가설로 설정하고 대립가설의 형태, 

유의수준을 선택합니다. 

실행 결과 

선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P value 가 작으면 

작을수록 귀무가설을 기각할 가능성이 커지게 되어 두 모집단의 분산 비를 대립가설의 

형태와 같이 주장할 수 있게 됩니다. 

 

 

 

 5.3.2.6 정규성 검정 

정규성 검정 기능은 선택된 필드의 데이터 값들이 정규 분포를 따르는지 여부를 

통계적으로 검정해 주는 기능을 제공합니다. ECMiner™ 에서는 Anderson-Darling,  

Kolmogorov-Smirnov Test 를 제공합니다. 
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실행 방법 

[분석] – [기초통계] - [정규성 검정]을 선택하면 다음과 같은 정규성 검정 다이얼로그가 

나타납니다. 

 

 

 

변수 목록에서 정규성을 테스트하고자 하는 변수를 선택하고(복수 선택 가능), 검정 

방법에서 어떠한 Test 를 사용할지를 선택합니다.(복수 선택 가능) 

실행 결과 

General Information: 선택한 방법에 대한 Test 결과를 다음과 같이 표로 나타내 줍니다. P 

value 가 작으면 작을수록 정규 분포가 아님을 나타낸다고 할 수 있습니다. 
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정규 확률 Plot: 빨간 선을 기준으로 빨간 선 근방에 데이터가 많이 분포하면 데이터가 

정규성을 따른다고 할 수 있고, 빨간 선에 많이 벗어날수록 정규성 가정에 위배됩니다. 

 

 

 

 

 

  
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 5.3.2.7 포아송 검정 

포아송 적합도 검정은 수집된 자료가 포아송 분포를 따르는지 검정하는 기법입니다. 

실행 방법 

1. [분석] – [기초통계] – [포아송 검정]을 선택하면, 포아송 분포 적합도 검정 윈도우가 

나타납니다.  

2. 검정할 변수를 선택합니다. 추가적으로 관측값과 기대값의 분포 차트를 선택할 수 

있습니다. 

 

 

 

결과 

포아송 분포 적합도 검정 결과가 다음과 같이 나타납니다. 

각 범주별 포아송 확률, 기대값, 그리고 카이제곱 검정 통계량에 대한 contribution 이 

출력되며, p-value 를 통해 기대빈도에 대한 자료의 적합도를 검정할 수 있습니다. 
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결과창의 포아송분포 탭을 선택하면 다음과 같이 관측값과 기대값의 분포차트를 확인할 수 

있습니다.. 
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5.3.3 분산분석 

 5.3.3.1 일원배치  

일원배치 분산 분석은 하나의 인자에 대한 분산 분석 방법입니다. 인자와 관측치를 

선택하면 분산분석을 하실 수 있습니다. 

분산 분석 다이얼로그 열기 

메뉴의 [분석] - [분산분석]을 다시 선택하면 3 가지 분산 분석 종류가 나열됩니다. 그 

중에서 [일원배치법]을 선택합니다. 

일원 배치: Stack 데이터 

인자: 그룹을 구분 짓는 이산형인 변수를 선택합니다. 

관측치: 그룹별로 일원배치 분산분석을 실시할 변수를 선택합니다. 

 

 

 

사후 분석 및 신뢰도 

일원배치의 사후 분석 방법으로는 3 가지 사후 분석 방법이 제공되고 있습니다. 필요에 

따라 원하는 사후 분석방법을 체크 하시면 됩니다. 신뢰도는 0.05 와 0.01 두 가지가 

있습니다. 필요에 따라 원하는 신뢰 구간을 선택 하시면 됩니다.  
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LSD : The Least Significant Difference Method 

Tukey : Tukey's Test (by Tukey(1953)) 

Duncan : Duncan's Multiple Range Test 

 

분석 결과 

일원 배치 분산 분석을 실행 하면 아래와 같은 결과를 볼 수 있습니다. 보여진 결과는 

결과 윈도우의 왼쪽 위에 있는 저장 아이콘을 이용하여 HTML 파일로 저장을 할 수 

있습니다.  

 

 

 

 

 

 5.3.3.2 이원배치 : stack 
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이원 배치 분산분석은 두 가지 인자에 대한 분산 분석입니다. 인자 1 과 인자 2, 관측치를 

선택하면 분석을 하실 수 있습니다. 

분산 분석 다이얼로그 열기 

메뉴의 [분석] - [분산분석]을 다시 선택하면 3 가지 분산 분석 종류가 나열됩니다. 그 

중에서 [이원 배치법]을 선택하시면 됩니다. 

이원 배치: Stack 데이터 

인자 1: "밝기" 필드 --> 40, 60, 80 lux 의 밝기 변화를 주었다.  

인자 2: "온도" 필드 --> 15, 20, 25 의 온도 변화를 주었다  

관측치: "결과" 필드 --> 세번째 결과 필드가 관측치이다. 

 

 

 

 

분석 결과 
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이원 배치 분산 분석을 실행 하면 아래와 같은 결과를 볼 수 있습니다. 보여진 결과는 

결과 윈도우의 왼쪽 위에 있는 저장 아이콘을 이용하여 HTML 파일로 저장을 할 수 

있습니다.  

 

 

 

 5.3.3.3 GLM(일반 선형 모형) 

일반 선형 모형은 가장 일반적인 형태의 분산 분석 절차라고 할 수 있습니다. ECMiner™ 

에서 제공하는 분산 분석은 불균형 데이터를 처리할 수 없고 공변량을 처리할 수 없습니다. 

하지만 일반 선형 모형에서는 실제 상황에서 많이 나타나는 불균형 데이터를 처리할 수 

있고 공변량 또한 처리할 수 있습니다.  

실행 방법 

  

[분석] – [분산 분석] – [일반 선형 모형]을 선택하면, 일반 선형 모형 윈도우가 나타납니다. 
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 요인 변수: 실험에서 사용된 요인에 해당하는 변수를 입력합니다. 이 때 선택된 연속형 

데이터는 자동적으로 공변량으로 처리되게 됩니다. 

 반응 변수: 반응 변수는 실험에서 반응 값에 해당하는 변수를 말합니다. 복수 선택이 

가능하며 복수로 선택하였을 경우 여러 반응 변수에 대한 분산 분석 및 선형 회귀 

모형에 대한 결과를 얻을 수 있습니다. 

 선택항: 선택한 요인에 대해 어떤 선택항을 선택할지를 결정합니다. 주요인, 2 요인 

상호작용, 3 요인 상호작용을 선택할 수 있습니다. 

 잔차 플롯: 어떠한 형태의 잔차 플롯을 선택할지를 선택합니다. ECMiner™ 에서는 정규 

확률 플롯, 잔차 대 적합치, 잔차 히스토그램, 잔차 대 순서 플롯을 제공합니다. 

 제곱항의 종류: 수정제곱항을 사용할 것인지 순차 제곱항을 사용할 것인지를 선택합니다. 

 잔차의 종류: 잔차, 표준화 잔차, 외표준화 잔차 중 어떠한 형태의 잔차를 사용할 

것인지를 결정합니다. 

결과 

 General Information: General Information 을 통해서 설계에 대한 ANOVA Table, 회귀분석 

결과, 비정상적 관측치 결과를 보여줍니다. 

 

 

 

 정규 확률 플롯: 잔차에 대한 정규 확률 플롯을 보여줍니다. 붉은 선 근처에 데이터 점이 

많을수록 잔차가 정규 분포에 가까움을 나타냅니다. 
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 잔차 대 적합치 플롯: 가로 축을 잔차, 세로 축을 적합치로 한 플롯을 표시해 줍니다. 

 

 

 

 히스토그램 플롯: 잔차를 이용하여 히스토그램을 표시해줍니다. 
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 잔차 대 순서 플롯: 순서 별로 잔차를 플롯해 줍니다. 
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5.3.4 회귀분석 

 5.3.4.1 직교 회귀분석 

일반적 회귀분석과 달리 직교회귀분석은 반응변수와 예측변수 모두에 대한 측정오차를 

포함하기 때문에 오차를 포함하는 예측변수에 대해 오차 분산 비를 지정하여 직교 

회귀분석을 수행합니다. 

실행 방법 

1. [분석] – [회귀분석] – [직교회귀분석]을 선택하면, 직교회귀검정 윈도우가 나타납니다.  

2. 독립변수와 종속변수를 선택하고 오차분산비율(종속변수/독립변수)을 선택합니다.  

 

 

 

결과 

직교회귀분석결과가 다음과 같이 나타납니다. 

직교회귀식과 추정치 테이블, 각각의 오차분산이 출력됩니다. 
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결과창의 직교회귀선 탭을 선택하면 다음과 같이 관측값과 직교회귀선 그래프를 확인할 수 

있습니다.. 
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 5.3.4.2 Nonlinear Regression 

개요 

 비선형 최적화 알고리즘(Nonlinear Optimization Algorithm) 

일반적으로 함수 f 가 다음과 같은 성질을 가질 때 우리는 그 함수를 선형함수(Linear 

Function 혹은 Linear Map)이라고 합니다. 

F(x+y)=F(x)+F(y)… (a) 

F(ax)=aF(x) … (b) 

정의상은 그렇지만 우리는 통상적으로 함수가 입력 변수에 대한 1 차식으로 이루어져 

있으면 선형함수라고 합니다. 비선형 함수는 선형 함수가 아닌 모든 함수를 

가리킵니다.(더욱 일반적) 이러한 비선형 함수를 최적화 하는 것이 이번 Nonlinear 

Regression 의 목적이라고 할 수 있습니다. 

 비선형 최소 제곱 회귀분석(Nonlinear Least Square Regression) 

다음과 같은 함수가 있다고 합시다. 

 

x 와 진한 글씨로 나타낸 것은 그것이 vector 임을 나타냅니다. 현재 (t_i, y_i)는 데이터로 

주어진 상태에서 위의 F 함수를 최소화하는 것을 비선형 최소 제곱 회귀분석(Nonlinear 

Least Square Regression)이라고 합니다.  

위의 f 가 비선형 함수일 때 문제는 어려워집니다. 함수 f 가 선형일 경우 F 를 최소화하는 

x 벡터는 Closed Form 으로 구해집니다. 하지만 현재 선형 및 모든 함수를 포괄하는 

방법을 찾아야 하는데 우리는 이를 위해 일반적인 비선형 최적화 알고리즘에 의존합니다. 

이 중에서도 가장 널리 쓰이고 안정적이며 우수한 성능을 나타내는 것이 바로 Levenberg 

Marquardt 알고리즘입니다. ECMiner™ Nonlinear Regression 에서는 이 알고리즘을 

이용하여 위의 문제를 해결합니다.  

정형 수식과 사용자 정의 수식 

ECMiner
TM

에서 사용할 Curve Fitting 의 구성을 간단히 정리하면 다음과 같습니다. 

 

 정형 수식 회귀분석 

지수함수  

다항함수  



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

434  

로그함수  

거듭제곱함수  

선형함수  

위의 기본적인 함수라는 것에는 공통점이 있습니다. 모든 함수를 소위 선형화시킬 수 

있다는 것입니다. 다항함수, 로그함수, 선형함수는 모두 선형화되어 있습니다. Parameter 가 

서로 일차식의 관계를 갖기 때문입니다. 하지만 지수함수와 거듭제곱함수는 그렇지 않은데 

이는 다음과 같은 방법으로 쉽게 변형함으로써 해결할 수 있습니다. 

y = aebx? ? lny = lna + l = bx 

 

이런식으로 하면  쉽게 Parameter 를 추정할 수 있습니다. 하지만 이는 정확한 Least 

Square 가 아니라 정확한 결과와는  차이가 있을 수 있습니다. 하지만 꽤나 잘 맞는 

예측이라고 받아들일 수는 있겠습니다. 

 

 사용자 정의 회귀분석 

이는 사용자가 형태를 지정한 복잡한 모양에 대한 회귀분석을 하기 위한 것입니다. 

사용자는 어떤 형태로든 원하는 함수의 모양을 입력할 수 있고 알고리즘은 이 함수에 가장 

잘 맞는 Parameter 를 찾아줍니다. 

 

실행방법  

[분석] – [Nonlinear Regression] 를 선택하면 [Nonlinear Regression] 윈도우가 

나타납니다. 다음과 같은 메인 화면에서 회귀식을 찾기 위해서 사용자 정의 수식 지정을 

할 수 있고, 정형 수식을 선택할 수 있습니다. 정형 수식을 선택하면 다음과 같이 

독립변수와 종속변수를 지정할 수 있습니다. 
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변수를 지정하고 함수의 형태를 선택하여 실행 단추를 누르면 다음과 같이 Estimation 된 

결과(플롯 및 회귀 분석 결과)를 볼 수 있습니다.  

 

 

 

그리고 잔차를 선택하면 실제 시계열 데이터와 적합치를 한번에 볼 수 있고 그 아래의 

잔차도를 통해 잔차는 어떠한 형태를 띠는지 알 수 있습니다. 
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사용자 정의 수식을 위해서 수식 지정을 선택합니다. 

 

 

 

버튼을 클릭하면 다음과 같은 수식 편집기 창이 나타나게 되는데 여기서 사용자가 원하는 

형태의 수식을 지정할 수 있습니다. (이 때 추정하고자 하는 Parameter 의 이름은 @T1, 

@T2,와 같은 형태로 써 주어야 함에 주의합니다.) 
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Main 화면에서 초기 값을 설정하고 실행 버튼을 클릭합니다. 만약 위에서 독립변수로 

사용하는 변수를 두 개로 하면 다음과 같은 3 차원 플롯을 결과로 얻을 수 있습니다. 

 

 

 

잔차 라디오 버튼을 선택하면 다음과 같이 실제 시계열 데이터와 적합치, 그리고 잔차의 

추이를 볼 수 있습니다. 
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  

5.3.5 SPC(Statistical Process Control) 

 5.3.5.1 공정능력분석 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 공정 능력 관리 기능을 사용하여, 데이터가 

원하는 공정 영역 내에서 분포하는지를 알 수 있습니다. 

실행 방법 

1. [분석] - [SPC] – [공정능력분석]을 선택하면 다음과 같은 공정능력분석 다이얼로그가 

나타납니다. 
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2. 대상 변수를 선택하기 위하여 [설정]버튼을 클릭합니다. 

 

 

 

3. 분석 대상 변수를 선택하고(다중 선택 가능) 이에 대한 LSL, USL, TSL, 부분군 크기, 

히스토그램 작성을 위한 계급수를 설정합니다. 

 

실행 결과 및 용어 

 

 

 

명칭 설명 기타 
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히스토그램 선택된 필드의 히스토그램 차트입니다. 
속성창의 계급수에 따라 

차트가 달라집니다. 

군내 
선택된 필드의 평균과 부분군 내의 

표준편차를 이용한 정규 분포 곡선입니다. 

부분군 크기에 따라 

달라집니다. 

전체 
선택된 필드의 평균과 표준편차를 이용한 

정규 분포 곡선입니다. 
 

LSL 
Lower specification limit. 공정 명세서 상의 

하한값으로 사용자의 입력이 필요합니다. 

속성창의 LSL 값에 따라 

선이 이동합니다. 

USL 
Upper specification limit. 공정 명세서 상의 

상한값으로 사용자의 입력이 필요합니다. 

속성창의 USL 값에 

따라 선이 이동합니다. 

LCL 
Lower control limit. 결과 데이터 상의 

하한값. LCL = 평균 - 3 * 표준편차  
 

UCL 
Upper control limit. 결과 데이터 상의 

상한값. UCL = 평균 + 3 * 표준편차  
 

Cp 

PCI(Process capability index :  

공정능력지수)를 가리키는 값. Cp = (USL - 

LSL)/(6 * 군내 표준편차) 

 

CpL 

부분군내 평균이 규격 하한에 얼마나 

근접해 있는지를 나타내는 값. CpL = (평균 

– LSL)/(3 * 군내 표준편차) 

 

CpU 

부분군내 평균이 규격 상한에 얼마나 

근접해 있는지를 나타내는 값. CpU = (USL – 

평균)/(3 * 군내 표준편차) 

 

Cpk 
부분군내 평균과 규격 한계와의 차이이며 

CpL 과 CpU 중에 작은 값을 나타냄 
 

Pp 

부분군을 고려하지 않은 전체 공정에 대한 

공정능력지수. Pp = (USL – LSL)/(6 * 

표준편차) 

 

PpL 

공정 전체 평균이 규격 하한에 얼마나 

근접해 있는지를 나타내는 값. PpL = (평균 – 

LSL)/(3 * 표준편차) 

 

PpU 
공정 전체 평균이 규격 상한에 얼마나 

근접해 있는지를 나타내는 값. PpU = (USL – 
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평균)/(3 * 표준편차) 

Ppk 

공정 전체 평균과 공정 한계와의 

차이이며 PpL 과 PpU 중에 작은 값을 

나타냅니다. 

 

Cpm 

공정이 목표값에 얼마나 근접하였는지를 

나타내는 공정능력지수. 공정 평균과 

목표값과의 편차로 계산됨 

 

 

 5.3.5.2 공정능력요약 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 공정능력요약 기능을 사용하여, 데이터가 원하는 

공정 영역 내에서 이루어지는지 여부를 요약 리포트 형태로 제공됩니다. 

실행 방법 

1. [분석] - [SPC] – [공정능력요약]을 선택하면 다음과 같은 공정능력요약 다이얼로그가 

나타납니다. 

 

 

 

2. 대상 변수를 선택하기 위하여 [설정]버튼을 클릭합니다. 
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3. 분석 대상 변수를 선택하고 이에 대한 LSL, USL, TSL, 부분군 크기, 히스토그램 작성을 

위한 계급수를 설정합니다. 

 

실행 결과 

 

 

 

 5.3.5.3 합격표본추출 

합격 표본추출은 전체 로트(lot) 또는 배치(batch)를 대상으로 품질 기준에 의해 로트의 

합격, 불합격을 판정하는 기법입니다. 
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ECMiner 에서는 주어진 품질 기준을 기반으로 최적의 표본추출 검사 계획을 생성하고, 

서로 다른 검사 계획을 비교할 수 있습니다. 

실행 방법 - 계수형 

1. [분석] – [SPC] – [합격표본추출] – [계수형 합격 샘플링]을 선택하면, 계수형 합격 샘플링 

윈도우가 나타납니다.  

2. 계수형 합격 샘플링을 이용하여 불합격 판정 기준이 불량개수인 경우 표본추출 검사 

계획을 생성할 수 있습니다. 

3. 측정유형 및 품질수준의 단위를 선택하고, 각각의 품질 기준을 입력합니다. 

 

 

 

결과 – 계수형 

계수형 합격 샘플링 결과가 다음과 같이 나타납니다. 

주어진 품질 기준에 따라 최적의 표본추출 검사계획이 생성됩니다. 
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결과창의 Graphs 탭을 선택하면 다음과 같이 OC 곡선, AOQ 및 ATI 곡선 차트를 확인할 수 

있습니다.. 
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실행 방법 – 계량형 

1. [분석] – [SPC] – [합격표본추출] – [계량형 합격 샘플링]을 선택하면, 계량형 합격 샘플링 

윈도우가 나타납니다.  

2. 계량형 합격 샘플링을 이용하여 불합격 판정 기준이 계량치(특성치)인 경우 표본추출 

검사 계획을 생성할 수 있습니다. 

3. 품질수준의 단위를 선택하고, 각각의 품질 기준을 입력합니다. 

 

 

 

결과 – 계량형 

계량형 합격 샘플링 결과가 다음과 같이 나타납니다. 

주어진 품질 기준에 따라 최적의 표본추출 검사계획이 생성됩니다. 
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결과창의 Graphs 탭을 선택하면 다음과 같이 OC 곡선, AOQ 및 ATI 곡선 차트를 확인할 수 

있습니다.. 
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 5.3.5.4 공차구간 

공차구간은 최소 모집단의 비율과 신뢰 수준을 설정하며, 샘플로부터 얻어진 통계량을 

기초로 지정된 모집단에서의 최소비율과 신뢰 수준을 만족하는 구간을 제시합니다. 얻어진 

공차구간과 고객의 요구사항을 비교하여 현재 공정상태를 파악할 수 있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [SPC] – [공차구간]을 선택하면 다음과 같은 공차구간 다이얼로그가 나타납니다. 
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변수 목록에서 공차구간을 구하고자 하는 변수를 선택하고(복수 선택 가능), 신뢰수준과 

최소한 모집단 내 비율을 설정합니다(0~1 값). 마지막으로 구간 방향을 

선택합니다(양측/상한/하한). 

결과 

 통계량: 선택한 변수의 기초 통계량들을 제공합니다. 

 공차구간: 선택한 변수로부터 지정된 신뢰수준과 최소합 모집단 비율을 만족하는 

공차구간을 정규분포 또는 비모수 방법으로 계산하여 보여줍니다. 

 정규성 검정: 선택한 변수가 정규분포에 얼마나 따르는지 보여주는 Anderson-Darling 

통계량과 P-value 를 제공합니다. P-value 가 0.05 보다 크면, 변수는 정규분포를 따른다고 

할 수 있습니다. 
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 히스토그램: 선택한 변수의 분포를 알 수 있는 히스토그램을 그려줍니다. 
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5.3.6 시계열분석 

 5.3.6.1 시계열 모델 

(1) 시계열 분해 

개요 

시계열 데이터를 분해(Decomposition)한다는 것은 데이터를 성분별로 나눈다는 것입니다. 

구체적으로 말해서 Time Series data 는 추세, 계절성 등의 성분을 가질 수 있는데 이러한 

성분을 뽑아내어 분리하는 것 이라고 할 수 있습니다. Classical Decomposition 에는 

Multiplicative Decomposition(승법분해)와 Additive Decomposition(가법분해)가 있습니다.  

Classical Decomposition 의 구성은 다음과 같습니다. 

 

Multiplicative Decomposition(추세 포함) 

Multiplicative Decomposition(추세 제거) 

Additive Decomposition(추세 포함) 

Additive Decomposition(추세 제거) 

 

그리고 Decomposition 을 통해서 얻게 되는 통계량을 정리하면 다음과 같습니다. 

 

Trend Data(trt) 

Detrended Data  

Seasonal Index Data(St) 

Deseasonal Index Data(yt − St) 

Fitted Value(ŷ𝑡) 

Residual 

 

승법 분해(추세 포함) 

승법 분해 모델(Multiplicative Decomposition Model)은 다음과 같은 형태입니다. 
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yt:  t 시점에서의 관측 값. 

TRt:  t 시점에서의 trend component. 

SNt:  t 시점에서의 seasonal component. 

CLt:  t 시점에서의 cyclical component. 

IRt:  t 시점에서의 irregular component. 

 

 

가법 분해(추세 포함) 

가법 분해 모델(Additive Decomposition Model)은 다음과 같은 형태입니다. 

 

yt = TRt + SNt + CLt + IRt 

 

yt:  t 시점에서의 관측 값. 

TRt:  t 시점에서의 trend component. 

SNt:  t 시점에서의 seasonal component. 

CLt:  t 시점에서의 cyclical component. 

IRt:  t 시점에서의 irregular component  

이 때 추세는 분석에서 제외할 수 있습니다. 

 

실행방법  

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [시계열 분해]를 선택하면 [시계열 분해] 윈도우가 

나타납니다. 
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Main 화면에서 시계열 데이터를 선택하고 계절의 길이, 그리고 승법 분해를 사용할 것인지 

가법분해를 사용할 것인지 선택한 후 추세+계절, 추세 중 하나를 선택합니다. 예측을 원할 

경우 예측 생성을 누르고 예측 시차를 입력합니다. 

결과 

 모델 보고서 

General Info: 시계열 데이터의 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: 적합 된 추세 방정식, Seasonal Index, 그리고 예측 생성을 선택하였을 시 

예측 결과를 보여줍니다. 
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 플롯 보기 

시계열 분해를 통해서 얻은 데이터의 시각적인 해석을 위해 제공되는 기능입니다. 

시계열 분해에서는 시계열 분해 플롯, 시계열 성분 플롯, 잔차 관련 플롯을 제공합니다. 
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시계열 분해 플롯을 통해서는 실제 시계열 데이터와 적합치, 그리고 예측값을 

보여줍니다. 
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시계열 성분 플롯을 통해서는 분해된 성분 각각을 플롯으로 보여줍니다. 모든 데이터를 

한번에 볼 수도 있고 각 데이터 하나 하나에 따라 따로 그래프를 볼 수도 있습니다. 

 

 

 

잔차 관련 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규 확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 

적합치)을 통해서 분해 결과 얻어진 잔차를 분석 할 수 있습니다.  

 통계량 보기 

시계열 분해 분석을 통해서 얻어진 데이터를 Table 형태로 보여줍니다. 이를 저장할 

수 있는 기능도 제공합니다. 
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(2) 이동 평균  

개요 

이동 평균은 현재 시점과 과거, 미래의 몇 데이터를 평균한 값을 말합니다. 이동 평균은 

이를 확장한 중심화된 이동 평균과 함께 가장 단순한 Form 으로 많이 사용되는 

방법입니다. 

실행방법  

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [이동 평균] 를 선택하면 [이동 평균] 윈도우가 

나타납니다. 

 

 

 

Main 화면에서 시계열 데이터를 선택하고 이동평균의 길이, 중심화된 이동평균을 사용할 

지의 여부, 예측을 원할 경우 예측시차를 입력합니다. 입력을 마치고 [이동평균 분석 시작] 

버튼을 클릭합니다. 

 

결과 

 모델 보고서 
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General Info: 시계열 데이터에 대한 기본적인 정보를 제공합니다. 

Model Info: 이동 평균 분석 결과에 대한 정보를 제공합니다. 정확도 측도, 예측 결과를 

볼 수 있습니다. 

 

 

 

 플롯 보기 

이동평균 분석 결과 얻어진 데이터를 시각적으로 볼 수 있습니다. 
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이동 평균 플롯을 통해서는 시계열 데이터와 적합치 그리고 예측 관련 통계량을 

보여줍니다. 

 

잔차 관련 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 

적합치)을 통해서는 얻어진 잔차를 분석할 수 있습니다.  
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 통계량 보기 

이동 평균 분석을 통해서 얻어진 데이터를 Table 형태로 보여줍니다. 이를 저장할 수 

있는 기능도 제공합니다. 

 

 

(3) 지수평활 

개요 

 단순 지수 평활 

다음과 같은 trend 가 없는 model 이 있을 때  

 

과 같은 model 을 상정할 수 있습니다. Least squares 방법을 이용하면  

 

과 같은 방법으로 estimation 이 이루어집니다. 위의 식을 보면 의 estimate 을 구하는 

과정에서 모든 관측치에 같은 크기의 weight(1/n)이 부여된 것을 볼 수 있는데 이는 

합리적이지 않은 것 같습니다. 그래서 최근 데이터에 더 많은 weight 을 주고, 오래된 

데이터일수록 작은 weight 를 주려고 하는 것이 지수 평활의 idea 입니다. 이러한 지수 
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평활 방법론 중 추세도 없고, 계절성도 없는 데이터를 처리하는 방법론이 바로 단순 

지수 평활입니다. 

 이중 지수 평활 

다음과 같은 time series model 을 생각해보도록 합시다. 

 

이 때 이 t 에 상관없이 상수라면 위의 model 은 linear regression 을 통해서 계수 

추정을 할 수 있습니다. 반면에 이 시간에 따라 변할 수 있다면 이러한 model 을 

설명하기 위해서 제시된 것이 이중 지수 평활입니다. 

 Winters’  Method : Multiplicative Winters’ Method 

Winters’ method 는 수준, 추세뿐 아니라 계절성을 고려한 time series model 입니다. 

Multiplicative Winters’ Method 는 다음과 같은 equation 으로 표현되는 time series 의 

forecasting 에 적당하다고 알려져 있습니다. 

 

 

 Winters’ Method: Additive Winters’ Method  

Additive Winters’ method 의 경우 다음과 같은 equation 을 만족하는 time series data 의 

forecasting 에 가장 적합하다고 알려져 있습니다. 

 

Additive Winters’s Method 에 대한 공식은 Multiplicative 공식을 약간 변형함으로써 얻을 

수 있습니다.  

 

실행방법  

[분석] – [시계열 분석] –  [시계열 모델] – [지수 평활]를 선택하면 [지수 평활] 윈도우가 

나타납니다. 
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Main 화면에서는 시계열 데이터를 선택하고 어떠한 평활 방법을 사용할 것인지를 

선택합니다. 이 때 단순 지수 평활을 사용할 경우, 수준 값을 사용자가 직접 입력하거나, 

‘최적 수준 사용’을 체크하여 자동으로 0~1 사이의 최적 수준 값을 입력할 수 있습니다. 

이중 지수 평활을 선택할 경우에는 수준과 추세 평활화 상수를 입력하고, winters 의 방법을 

사용할 경우에는 승법과 가법을 선택하고 수준, 추세, 계절 평활화 상수 및 계절 길이를 

입력해 줍니다. 예측을 하고자 할 경우 예측 시차를 입력해 주도록 합니다. 

결과 

 모델 보고서 

General Info: 시계열 데이터에 대한 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: 지수 평활 분석을 통해서 얻어진 정보를 보여줍니다. 정확도 측도, 예측 

결과를 볼 수 있습니다. 
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 플롯 보기 

지수 평활 분석 결과 얻어진 데이터를 시각적으로 볼 수 있습니다. 
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지수 평활 플롯을 통해서는 시계열 데이터와 적합치, 예측 관련 값을 시각적으로 볼 

수 있습니다. 

 

 

 

 

잔차 관련 플롯(잔차 히스토 그램, 잔차 정규 확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 

적합치)를 통해서는 지수 평활 분석 후에 얻어진 잔차를 분석할 수 있습니다. 

 

통계량 보기 

지수 평활 분석 결과 얻어진 통계량을 Table 에서 볼 수 있습니다. 이를 저장하는 기능 

또한 제공합니다. 

 

 

(4) ARIMA 

개요 

 ARIMA 모델 
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ARIMA 모델은 Univariate Time Series Analysis 에서 가장 많이 쓰이는 모델로 다음과 

같은 equation 을 만족시킵니다. ARIMA(p, d, q)의 경우 

 

 

 

위와 같은 Equation 에서 계수를 추정하고, 추정한 계수를 통해 만든 식의 적합성을 

Test 하고 마지막으로 Forecasting 까지 하는 것이 목적입니다. 

 Box-Jenkins 의 방법론 

Box-Jenkins 는 Time Series Analysis 의 일련의 과정을 다음의 그림으로 설명했습니다. 

1. From the interaction of theory and practice, a useful class of models for the 

purposes at hand is considered. 

2. Because this class is too expensive to be conveniently fitted directly to data, rough 

methods for identifying subclass of these models are developed. Such methods of 

model identification employ data and knowledge of the system to suggest an 

appropriate parsimonious subclass of models which may tentatively entertained. In 

addition, the identification process can be used to yield rough preliminary estimates 

of the parameters in the model. 

3. The tentatively entertained model is fitted to data and its parameters estimated. The 

rough estimates obtained during the identification stage can now be used as 

starting values in more refined iterative methods for estimating the parameters. 

4. Diagnostic checks are applied with the object of uncovering possible lack of fit and 

diagnosing the cause. If no lack of fit is indicated, the model is ready to use. If any 

inadequacy is found, the iterative cycle of identification, estimation, and diagnostic 

checking is repeated until a suitable representation is found. 
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간단히 말하면 1. 일반적인 모델(ARIMA, ARCH 등)을 상정하고, 2. 그 일반적인 모델 

중에서 부분 모델(ARIMA(1,1,1)과 같은 것)을 정하고, 3. 이렇게 정한 모델의 Parameter 를 

Estimation 하고 4. 적합성 검증을 한 후 Forecasting 과 같은 이후의 작업을 진행하는 

것이라고 할 수 있습니다. 

실행방법  

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [ARIMA] 를 선택하면 [ARIMA] 윈도우가 나타납니다. 

 

Postulate General Class 
of Models 

Identify Model to Be 
Tentatively Entertained 

Estimate Parameters in 
Tentatively Entertained 
Model 

Diagnostic Checking 
(is the model 
adequate?) 

Use Model for 
Forecasting or Control 
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ARIMA 메인화면에서는 모델 식별 과정과 ARIMA 모델 추정 과정을 실행할 수 있습니다. 

모델 식별을 통해서는 차분된 시계열 데이터의 자기 상관함수와 편자기 상관함수 그리고 

산점도를 볼 수 있는데, 이를 통해서 사용자는 ARIMA 모델을 추정할 때 필요한 ARIMA 

모델의 차수를 결정하는데 도움을 받을 수 있습니다. 아래는 자기 상관함수, 편자기 

상관함수, 산점도의 예시입니다. 
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이렇게 자기 상관함수, 편자기 상관함수, 산점도를 통해 모델을 식별하고 차수를 

결정합니다. 옵션 버튼을 클릭하면 다음과 같이 ARIMA 방법론(Conditional Least Square, 

Maximum Likelihood)를 선택할 수 있고 Parameter Optimization 을 위해서 사용하는 

Levenberg Marquardt 에 관련된 상수 설정, 초기값 선정 방법 등을 입력 하도록 합니다. 

 

 

 

그리고 시계열 분석을 시작하면 다음과 같은 결과들을 얻을 수 있습니다. 
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결과 

 모델 보고서 

 

 

General Info: 시계열 데이터에 대한 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: 시계열 분석 결과를 보여 줍니다. 모델 형태 정보, 모수 정보, Parameter 

Optimization 결과, 예측 결과를 얻을 수 있습니다. 

잔차 자기 상관 함수 및 잔차 편자기 상관함수: 잔차 자기 상관 함수 및 편자기 

상관함수를 통해서 Diagnostic Check 를 해 볼 수 있습니다. 
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 플롯 보기  

ARIMA 모델을 통해서 얻어진 데이터를 시각적으로 분석할 수 있습니다. 시계열도를 

통해서는 관측값, 적합치, 예측값, 예측 상한, 하한을 볼 수 있습니다. 
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다음의 잔차 관련 플롯들을 통해서는 Diagnostic Check 를 위한 잔차 분석을 할 수 

있습니다. 
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 통계량 정보 

통계량 정보를 통해서는 모델을 생성한 후에 얻어지는 데이터를 Table 에서 볼 수 

있습니다. 이와 같이 얻어진 정보를 저장할 수 있는 기능 또한 제공합니다. 

 

(5) 추세분석 

개요 

추세 분석은 시계열 데이터의 기본적인 추세를 얻기 위해서 수행하는 방법론입니다. 시점 

별로 관측되는 시계열 데이터는 오직 시간을 수평축으로 하고, 관측 값을 수직축으로 하는 

함수 관계에 의해서 설명된다는 논리 하에서 만들어진 것입니다. 이러한 함수 관계는 

다음과 같은 것으로 한정하도록 합니다. 

 

선형 

2 차 곡선 

Exponential Growth 

로그 

 

각 함수에서 추정되는 Parameter 는 모두 Least Square 방법을 통해서 Closed Form 으로 

구해지게 됩니다. 

실행방법  

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [추세분석]을 선택하면 [추세분석] 윈도우가 

나타납니다. 창에서 어떠한 형태의 함수에 적합을 할 것인지 선택하고 예측을 하고자 할 

경우 예측 시차를 입력하고 추세 분석 시작 버튼을 클릭합니다. 
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결과 

 모델 보고서 

General Info: 시계열 데이터의 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: 추세 분석을 통해서 얻어진 회귀식과 정확도 측도, 예측 결과를 보여줍니다. 
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 플롯 보기 

추세분석을 통해서 얻어진 데이터를 시각적으로 표시해 줍니다. 
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시계열도를 통해 시계열 데이터와 그것을 추정하는 회귀식을 한 눈에 볼 수 있습니다. 

 

 

 

 

잔차 관련 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 적합치) 

를 통해서는 추세 분석 후에 얻어진 잔차를 분석할 수 있습니다. 

 

 통계량 보기 

추세 분석을 통해서 얻어진 통계량을 Table 에서 볼 수 있습니다. 이와 함께 Table 을 

저장하는 기능도 제공합니다. 

 

(6) GARCH 

 

개요  
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ARCH (AutoRegressive Conditional Hetroskedasticity) 방법론은 1980 년대에 제시된 

방법론으로 이 방법을 제시한 Robert Engle 은 2003 년도 노벨 경제학상을 수상하였습니다. 

본 방법론의 혁신적인 면은 그 동안의 Time Series 분석에서 Random Shock 이 일정한 

분산을 갖는다는 가정을 수정하여 Random Shock 은 비조건부적으로는 일정한 분산을 

갖지만 조건부적으로는 변화하는 분산을 갖는다는 가정을 도입했다는 것입니다. Robert 

Engle 이 1984 년에 ARCH Model 을 제시한 이후로 일반화된 ARCH 모델 즉 GARCH 

모델이 제시되었고, 이후에 EGARCH, GARCH-M, GJR 등의 여러 변형된 모델이 제시되어 

왔습니다. 이렇듯 ARCH 의 변형된 모델이 많이 제시되고 또 많은 각광을 받은 이유는 

금융 경제학의 발전과 더불어 단순히 Time Series 의 예측뿐 아니라 변동성(분산)의 측정과 

예측이 매우 중요해졌기 때문입니다. 많은 자본 자산 가격 결정 모형에서 기초 자산의 

변동성은 자산의 가격에 영향을 미치는 중요한 요인으로 여겨져 왔는데 이러한 변동성을 

측정하고 예측하는 방법론이 ARCH 이전에는 발전되어 있지 않았습니다. 1980 년대뿐 

아니라 그 이후, 그리고 최근에도 이와 관련된 연구는 꾸준히 지속되고 있으며 이제는 

금융 경제학 이외에도 여러 공학 분야 특히 Network Traffic 분석에 GARCH 모형이 

활용되고 있습니다. 

 

실행방법 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [GARCH]을 선택하면 [GARCH] 윈도우가 

나타납니다. 메인 화면에서는 GARCH 분석에 필요한 기본적인 것들을 입력하도록 합니다. 

종속변수(반응변수)와 독립변수(설명변수)를 선택하고 ARCH 차수와 GARCH 차수를 

선택해줍니다. 마지막으로 예측 생성 여부를 선택하면 모든 설정이 끝납니다. 
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더욱 구체적인 설정은 아래의 옵션창에서 설정할 수 있습니다. 
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GARCH 의 Parameter Estimation 은 매우 까다롭습니다. 경우에 따라서는 Estimation 이 

국부 최적해(Local Optimum)에서 종료하는 경우가 빈번하게 발생합니다. 따라서 

ECMiner™에서는 여러 최적화 방법론을 제시하여 사용자가 선택할 수 있도록 하였습니다. 

사용자는 여러 방법론으로 최적화를 수행해 보고 가장 좋은 해를 취할 수 있습니다. 

Parameter 설정은 최적화 알고리즘을 수행하는데 있어서 설정할 옵션들입니다. 예측 관련 

옵션을 통해서는 어떠한 데이터를 모델링에 사용할지를 정합니다. 초기값의 선정방법을 

통해서는 어떠한 방법으로 초기값을 선정할 것인지를 결정합니다. 

 

결과보기 

 모델 보고서 

General Info: 시계열 데이터의 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: GARCH 분석을 통해서 얻어진 모수와 통계량, 그리고 예측 결과를 

보여줍니다. 

잔차 차트: 잔차 자기 상관함수, 잔차 자기 상관 함수를 보여줍니다. 

 

 

 

 플롯 보기 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

479  

GARCH 분석을 통해서 얻어진 데이터를 시각적으로 보여줍니다. 시계열도, 잔차제곱, 

조건부 변동성, 그리고 잔차에 대한 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 

대 순서, 잔차 대 적합치)을 보여줍니다. 

아래는 시계열도의 예시입니다. 시계열 데이터와 적합치, 그리고 적합치의 상한, 

하한을 한 눈에 볼 수 있습니다. 

 

 

아래 플롯은 조건부 변동성 플롯입니다. 모델링의 결과 나타난 조건부 변동성의 값을 

볼 수 있습니다. (만약 예측을 할 경우 조건부 변동성의 예측 값도 나타나게 됩니다. ) 
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아래 플롯은 잔차 제곱 플롯입니다. 모델링의 결과 나타난 잔차 제곱의 값을 볼 수 

있습니다.  

 

 

이와 함께 네가지의 잔차 관련 플롯을 통해서 정규성을 확인해 볼 수 있습니다. 
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 통계량 보기 

GARCH 분석을 통해서 얻어진 통계량을 Table 에서 볼 수 있습니다. 이와 함께 

Table 을 저장하는 기능도 제공합니다. 

 

(7) VAR 

 

개요  

 

실증 분석에서는 종종 두 개 이상의 시계열을 동시에 모형화하는 것이 유리한 경우가 

많습니다. 특정 변수의 집합들이 단순히 개별적으로 움직이는 것이 아니라 서로 영향을 

받으며 움직이고 있다면 다음과 같이 모델을 상정할 수 있습니다. 이를 VAR 모델이라고 

합니다. 

 

 

 

실행방법 

 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [VAR]을 선택하면 [VAR] 윈도우가 나타납니다. 

메인 화면에서는 VAR 분석에 필요한 기본적인 것들을 입력하도록 합니다. 

종속변수(반응변수)와 독립변수(설명변수)를 선택할 시에 종속 변수로 여러 개의 변수를 

선택할 수 있고, 독립변수로는 선택을 할 수도 있고 안 할 수 도 있습니다. 종속 변수의 

차수와 독립변수의 차수를 입력할 때는 시작 차수와 끝차수를 입력합니다. 
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종속변수 Lag 선택 시 기본을 선택하면 Main 화면에서 설정한 차수가 설정됩니다. 이 때 

기본을 선택하지 않으면 Specific Lag 를 사용자가 입력할 수 있습니다. (이 때 차수의 

구분은 space 로 합니다.) 

독립변수 Lag 선택 시 기본을 선택하면 마찬가지로 Main 화면에서 설정한 차수가 

설정됩니다. 이 때 기본을 선택하지 않으면 Specific Lag 를 사용자가 입력할 수 있습니다. 

(이 때 차수의 구분은 space 로 합니다.) 
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예측 관련 옵션에서는 모델링에 사용할 데이터를 정하고 모델 검증 수행을 선택할 경우 

특정 앞 step 를 선택함으로써 N step ahead forecast 를 할 수 있습니다. ECMiner™ 

에서는 모델링 데이터의 바로 다음 시점부터 N step ahead forecast 를 수행합니다. 이를 

통해 분석자는 모델링을 통해서 만든 모델이 이후의 예측에 유용한지를 가늠해 볼 수 

있습니다. 

 

결과보기 

 

 모델 보고서 

General Info: 시계열 데이터의 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: VAR 분석을 통해서 얻어진 모수와 통계량, 그리고 예측 결과를 보여줍니다. 

잔차 차트: 잔차 자기 상관함수, 잔차 자기 상관 함수를 보여줍니다. 

 

 

 플롯 보기 

VAR 분석을 통해서 얻어진 데이터를 시각적으로 보여줍니다. 시계열도 그리고 잔차에 

대한 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 적합치)을 

보여줍니다. 
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아래는 시계열도의 예시입니다. 시계열 데이터와 적합치, 그리고 적합치의 상한, 

하한을 한 눈에 볼 수 있습니다. 

 

 

 통계량 보기 

VAR 분석을 통해서 얻어진 통계량을 Table 에서 볼 수 있습니다. 이와 함께 Table 을 

저장하는 기능도 제공합니다. 

 

 

(8) ARMAX 

 

개요  

 

ARMAX 는 ARMA with Exogenous Variable 의 약자로 이미 언급한 ARMA 모형에 

Exogenous Variable 를 추가한 모델 형태입니다. 이 모델을 다음과 같이 기술할 수 

있습니다. 
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Parameter Estimation 과 Forecasting 모두 기존 ARMA 의 방법과 동일합니다. 단지 기존의 

 혹은 를  혹은  로 대체하면 모든 

과정은 동일하다고 할 수 있습니다. 이는 단순히 ARMA 만으로 설명할 수 없는 시계열을 

Exogenous Variable 을 사용하여 더 잘 설명할 수 있도록 도와주는 모델이라고 할 수 

있습니다.  

 

실행 방법 

 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 모델] – [ARMAX]을 선택하면 [ARMAX] 윈도우가 

나타납니다.  

 

메인 화면에서는 ARMAX 분석에 필요한 기본적인 것들을 입력하도록 합니다. 

종속변수(반응변수)와 독립변수(설명변수)를 선택할 시에 독립 변수는 선택하지 않을 수 

있습니다. 이 경우 기존의 ARIMA 와 동일한 결과를 얻게 됩니다. 분석자는 기존과 

ARIMA 와 같이 계절성을 추가할 수도 있고 차분을 넣을 수도 있습니다. Main 화면에서 

나타난 여러 차수 설정을 통해서 ARMAX 분석을 할 수 있습니다. 
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이 뿐 아니라 옵션 창을 통해서 보다 심화된 설정을 할 수 있습니다. AR 차수를 분석자가 

지정하는 차수로 입력하고 싶을 경우 체크 박스에서 기본에 해당하는 체크를 제거합니다. 

그러면 space 단위로 하여 AR 차수를 지정할 수 있습니다. MA 차수를 분석자가 지정하는 

차수로 입력하고 싶을 경우 체크 박스에서 기본에 해당하는 체크를 제거합니다. 그러면 

space 단위로 하여 MA 차수를 지정할 수 있습니다. 

ARMAX 의 모수를 추정하기 위해서 어떠한 방법을 사용할지에 대해서는 Maximum 

Likelihood 와 Conditional Least Square 중에서 하나를 선택할 수 있습니다. 최적화 

방법으로는 Levenberg Marquardt 와 Quasi Newton 을 제공하는데 사용자는 이 두 가지 

방법을 사용해 봄으로써 둘 중에서 더 좋은 Parameter 를 사용할 수 있습니다. 

최적화에 사용되는 Parameter 를 변경하고 싶을 경우 ‘변경’을 선택해서 하면 됩니다. 이를 

통해서 좀 더 최적화를 자세히 할지 그렇지 않을지를 결정할 수 있습니다. 

예측 관련 옵션을 통해서는 모델링에 사용되는 데이터를 선택하고 모델 검증을 수행할지를 

결정합니다. 모델 검증을 선택할 시에 모델링 데이터 이후부터 예측값을 계산합니다. 이를 

통해서 모델링을 통해 얻은 모델이 얼마나 정확한지를 가늠할 수 있습니다. 

초기값 선택은 Nonlinear Optimization 이 갖는 한계를 보완하기 위한 것입니다. 다양한 

초기값 설정을 통해 최적의 해를 구하는데 도움이 됩니다. 

 

결과 보기 
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 모델 보고서 

General Info : 시계열 데이터의 기본적인 정보를 보여줍니다. 

Model Info: ARMAX 분석을 통해서 얻어진 모수와 통계량, 그리고 예측 결과를 

보여줍니다. 

잔차 차트: 잔차 자기 상관함수, 잔차 자기 상관 함수를 보여줍니다 

 

 

 

 플롯 보기 

ARMAX 분석을 통해서 얻어진 데이터를 시각적으로 보여줍니다. 시계열도 그리고 

잔차에 대한 플롯(잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 

적합치)을 보여줍니다. 

아래는 시계열도의 예시입니다. 시계열 데이터와 적합치, 그리고 적합치의 상한, 

하한을 한 눈에 볼 수 있습니다. 
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 통계량 보기 

VAR 분석을 통해서 얻어진 통계량을 Table 에서 볼 수 있습니다. 이와 함께 Table 을 

저장하는 기능도 제공합니다. 

 

 5.3.6.2 시계열 검정 

(1) 단위근 검정  

개요 

불안정한 시계열(Non-stationary time series)은 자기회귀모형(autoregressive model)으로 

나타낼 경우 특성근이 1 입니다. 즉 단위근(unit root)을 갖습니다. 시계열 검정 메뉴에서는 

KPSS(Kwiatkowski & Phillips & Schmidt & Shin) 검정, ADF (Augmented Dickey-Fuller) 검정을 

지원하는데, ADF 은 변수에 단위근이 존재 한다는 귀무가설 이며, KPSS 검정은 변수에 

단위근이 존재하지 않는다는 것이 귀무가설입니다. 검정통계량 (TAU)과 유의확률(p-

value)등을 통해 귀무가설을 채택할 것인지 기각할 것인지를 결정합니다.  

실행 방법 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 검정] – [단위근 검정]을 선택하면 [단위근 검정] 윈도우가 

나타납니다. 창에서 어떠한 검정 방법을 사용할 것인지 선택하고, 각 방법에 필요한 
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parameter 를 선택/입력한 후 검정할 변수를 선택합니다. 확인 버튼을 클릭하면 시계열 

검정이 수행됩니다. 

 

 

 

 KPSS(Kwiatkowski & Phillips & Schmidt & Shin) Test 

 

 KPSS 의 test statistics value 를 구하는 식은 아래와 같습니다. 

 

2 2 2

1

ˆ ( )
N

t

t

KPSS N S p



 
 

 

시계열을 t t tx r t    와 같이 random work + deterministic trend + stationary error 의 

회귀식으로 나타낼 때, 
1

t

t jj
S e


 입니다. (et (t = 1, 2, … , N)는 residuals ) 

Type 을 mu 로 입력한 경우 test statistics 계산 시의 residual = y – mean(y) 이고, tau 로 

입력한 경우 y 를 종속 변수로 하고 time trend 를 독립 변수로 linear regression 한 

결과의 residuals 를 사용합니다. 

 

SelectLags 를 nil 로 입력한 경우,  

 

로 계산하고, short, long 일 때는 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

490  

2 2

1 1 1
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로 계산합니다. Short 일 경우 lag 값이 4 * (0.01 * N)
1/4

 의 정수 부분을 취하고, long 일 

경우 12 * (0.01 * N)
1/4 

의 정수 부분을 취합니다.  

 

결과 

 

 

이 검정 방법 따른 검정 통계량과 각 significance level(1%, 2.5%, 5%, 10%)에 대한 critical 

value 값을 제공합니다. 

 

 

 ADF(Augmented Dichey-Fuller) Test 

 

시계열 데이터는 상수와 확정적 추세(trend)의 포함 여부에 따라 다른 형태로 나타낼 

수 있습니다. ADF Test 의 선택항목 Type 은 검정할 시계열 데이터의 형태에 맞게 

입력해야 합니다. 

 

상수와 확정적 추세를 포함하지 않는 경우(Type = none)의 검정모형은 
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입니다. 상수만을 포함하는 경우(Type = Drift)의 검정 모형은 아래와 같이 나타낼 수 

있습니다. 

 

 

상수와 확정적 추세 모두를 포함하는 경우(Type = Trend)의 검정모형은 

 

입니다. 

 

Lag 은 검정모형의 회귀식에 포함되는 1 차 자기회귀항의 차수로, 위 회귀식의 

p 값입니다. 따라서 Lag 값이 1 이상일 때 올바른 결과를 얻을 수 있습니다. 

 

SelectLags 는 likelihood 값에 따라 lag order 자동 설정 여부에 관련된 입력입니다. 

SelectLags 를 Fixed 로 입력하면 직접 입력한 Lag 값을 사용하고, AIC, BIC 를 

선택하면 Akaike Information Criterion 인 -2 * log(likelihood) + k * npar 에 의해 lag 값을 

구합니다. k=log(n) (n 은 observation 수) 일 때 BIC(Bayesian Information Criterion)라고 

합니다. (npar = number of parameter). 

결과 
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각 검정 방법에 따른 Test-statistics 의 값, Critical value, Coefficient 등과 Multiple R-square, 

Adjusted R-square, F-statistics, p-value 등의 통계량을 제공합니다. Coefficient 에서 

Intercept 는 상수항, tt 는 확정적 추세, z.lag.1 은 y, z.diff.lag1 은 y 의 first difference 에 대한 

값입니다.  

 

 

(2) 그레인저 인과 관계 

 

개요 

Granger causality test 는 statistical hypothesis test 로, 하나의 시계열이 다른 시계열을 

예측하는 데 유용한지 그렇지 않은지를 검정하는 이론입니다. t-test 와 F-test 를 통해서 

독립변수가 종속변수의 미래에 대해 통계적으로 중요한 정보를 제공하는지를 검정합니다.  

실행 방법 
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[분석] – [시계열 분석] – [시계열 검정] – [그레인저 인과관계]를 선택하면 [그레인저 

인과관계] 윈도우가 나타납니다. 창에서 종속 변수와 독립 변수를 선택합니다. 옵션 부분의 

유의한 결과를 파일에 저장을 체크하면, 검정 결과인 p-value 가 사용자가 입력한 값 

이하인 독립 변수의 리스트와 p-value 값을 텍스트 파일로 저장할 수 있습니다. 확인 

버튼을 클릭하면 그레인저 인과관계가 수행됩니다.  

 

 

 

결과 

 

 

 

인과관계 검정 결과인 F-Statistics value 와 p-Value 를 제공합니다. 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

494  

 

(3) 공적분 검정 

개요 

두 개 이상의 시계열이 individually integrated 하지만 그들의 linear combination 중 일부가 

낮은 차수일 때, 이 시계열들이 cointegrated 되어있다고 표현합니다. 공적분 검정은 두 

개 이상의 시계열이 얼마나 cointegrated 되어있는지를 검정합니다. The Engle-Granger 

two-step method, The johansen’s procedure, Phillips-Ouliaris Cointegration Test 등의 

방법이 있는데, 공적분 검정 메뉴에서는 The johansen’s procedure 를 사용합니다. 

실행 방법 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 검정] – [공적분 검정]을 선택하면 [공적분 검정] 윈도우가 

나타납니다. 창에서 종속 변수와 독립 변수를 선택합니다. Type 메뉴에서는 None, Constant, 

Trend 를 선택할 수 있습니다.. 

 

 

 

결과 
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Cointegration test 의 결과값인 test statistics 의 값을 제공합니다. 

 

 

(4) Arch Test 

개요 

Arch 모델이란, 하나의 시계열이 시간에 따라 변하는 변동성을 예측하기 위한 이분산 

조건부 자기 회귀 모형입니다. Arch 검정은 현재의 분산이 과거의 분산으로 예측이 

가능한지 안 한지 판단하기 위해 사용합니다. 

실행 방법 

[분석] – [시계열 분석] –  [시계열 검정] – [Arch Test]를 선택하면 [Arch Test] 윈도우가 

나타납니다. 창에서 종속 변수와 독립 변수를 선택합니다. 최대 시차 값을 입력합니다. 

결과 보기 버튼을 클릭하면 Arch Test 가 수행됩니다.  
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결과 

 

 

 

Arch 검정의 Test statistic 이 제공됩니다. 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

497  

 

 5.3.6.3 시계열 상관성 

(1) 교차상관 

개요 

교차상관은 두 시계열간의 유사성을 측정하는 지표입니다. 교차상관은 주로 long-duration 

signal 에서 짧고 알려진 특징을 발견하기 위해 사용됩니다. 두 시계열 X, Y 가 존재할 때, 

두 시계열 간의 k 시차 교차상관계수 의 계산법은 다음과 같습니다.  

 

실행 방법 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 상관성] – [교차상관]을 선택하면 [교차상관] 윈도우가 

나타납니다. 창에서 종속 변수와 독립 변수를 선택합니다. 옵션 부분의 유의한 결과를 

파일에 저장을 체크하면, 검정 결과인 상관계수가 사용자가 입력한 값 이상인 독립 변수의 

이름과 해당하는 차수, 상관계수 값을 텍스트 파일로 저장할 수 있습니다. 확인 버튼을 

클릭하면 교차상관이 수행됩니다.  
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결과 

 

 해당 시차에서 독립변수와 종속변수 사이의 교차상관 계수를 제공합니다. 

(2) 자기상관, 편자기상관 

개요 

 

자기 상관성은 현재의 시계열 데이터의 값이 과거의 데이터와 어떠한 상관관계를 갖는지를 

나타내주는 척도입니다. 자기 상관성이 높으면 높을수록 자신의 과거 데이터를 통해서 

현재의 자신의 값을 예측할 수 있는 가능성이 높아집니다. 

편자기 상관성을 설명하기 위해서 다음과 같은 모델을 예로 들겠습니다. 

 

 

 

위의 시계열에서 2 차 자기 상관계수를 구해보면 유의한 값이 나오게 됩니다. 만약 

그렇다면 분석자는 2 차에서 자기 상관계수가 유의한 것이 위의 시계열이 AR(2)에서 

만들어졌기 때문, 혹은 AR(3)에서 만들어졌기 때문이라고 생각할 수 있습니다. 따라서 

자기 상관성 외에 편자기 상관이라는 개념이 필요한 것입니다. 예를 들어 제 2 차 편자기 

상관계수를 구한다고 하면 1 차까지의 영향을 제외한 후의 상관계수를 구합니다. 이렇게 

할 경우 2 차 자기 상관계수의 값은 높게 나올 수 있지만 2 차 편자기 상관함수의 값은 

작게 나오게 됩니다.  

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

499  

실행 방법 

 

[분석] – [시계열 분석] – [시계열 상관성] – [자기상관, 편자기상관]을 선택하면 [자기상관, 

편자기상관] 윈도우가 나타납니다. 나타나는 윈도우에서 상관함수의 종류를 선택합니다. 

분석자는 자기 상관함수, 혹은 편자기 상관함수를 선택할 수 있고 이와 함께 분석하고자 

하는 변수를 선택합니다. 분석자는 최대 시차수를 정해 줌으로써 어느 정도의 시차까지 

상관함수를 구할지를 정할 수 있습니다. 

 

결과 

 

 

위는 자기 상관함수 예시입니다. 자기 상관함수에서는 상관계수, t 통계량 뿐 아니라 Ljung-

Box Q 검정 통계량 값을 보여줍니다. Q 검정 통계량 값은 데이터가 독립적으로 분포 

되었는지 여부에 대한 가설 검정에 사용됩니다. 데이터가 독립적으로 분포한다는 의미는 

데이터에서 발견되는 상관관계는 랜덤 샘플링에 의해 생겼음을 의미합니다. 
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위는 편자기 상관함수의 예시입니다. 

 

 

 

5.3.7 표 

 5.3.7.1 빈도표 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 빈도 통계표 기능을 사용하여, 한 변수의 값에 

빈도가 몇 개 인지를 알 수 있습니다. 

실행 방법 

1. [분석] –[표] – [빈도표]를 선택하면, 빈도 통계표 윈도우가 나타납니다.  
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2. ‘변수’ 영역에서 분석하고자 하는 변수를 선택합니다.  
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결과 

 

 

 

선택된 변수의 빈도 통계 정보가 나타납니다. 

 

 

 5.3.7.2 교차표 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 교차표 기능을 사용하여, 두 변수의 값이 

공유하고 있는 빈도수가 몇 개인지 구할 수 있습니다. 

실행 방법 

1. [분석]- [표]- [교차표]를 선택하면, 교차 통계표 윈도우가 나타납니다.  
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2. ‘변수’ 영역에서 분석하고자 하는 변수를 행 단위, 열 단위로 선택합니다.  

3. 오른쪽의 속성에서 ‘퍼센트 정보’ 와 ‘통계량’ 옵션을 선택할 수 있습니다.  

‘퍼센트 정보’는 해당 변수의 빈도가 행, 열로 선택된 변수 내에서 차지하는 비율을 

표시하는 정보입니다. Total 일 경우 전체 데이터에 대한 빈도수를 비율로 표시합니다.  

‘통계량(명목형)’은 카이제곱을 기초하여 행과 열 변수 간의 연관성의 강도를 나타내는 

척도로써, Contigency coefficient 와 Phi and Cramer’s V 를 제공합니다. 두 통계량 모두 

0~1 사이의 값으로 1 에 가까울수록 관련성이 큽니다. 
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결과 

교차 통계 정보와 명목형 변수간의 연관성을 나타내는 통계량이 표 형태로 나타나게 

됩니다.  

 

 

 5.3.7.3 일변량 카이제곱 검정 

카이제곱 적합도 검정은 수집된 자료가 특정 비율을 갖는 다항분포를 따르는지 검정하는 

기법입니다. 

실행 방법 

1. [분석] – [표] – [일변량 카이제곱 검정]을 선택하면, 카이제곱 적합도 검정 윈도우가 

나타납니다.  

2. 범주변수와 빈도변수를 선택하고 검정할 비율(균등비율 또는 특정비율)을 선택합니다. 

추가적으로 관측값과 기대값의 분포 차트를 선택할 수 있습니다. 
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 기대빈도 란에서 ‘특정비율’ 선택 후 실행 시 범주별 빈도를 확인할 수 있으며, 특정 비율을 

직접 입력할 수 있습니다. 특정 비율은 범주 수만큼 기입해야 하며, ‘;’을 이용하여 범주별 

비율을 구분합니다. 

 

 

결과 

카이제곱 적합도 검정 결과가 다음과 같이 나타납니다. 

각 범주별 검정비율, 기대값, 그리고 카이제곱 검정 통계량에 대한 contribution 이 출력되며, 

p-value 를 통해 기대빈도에 대한 자료의 적합도를 검정할 수 있습니다. 
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결과창의 분포차트 탭을 선택하면 다음과 같이 관측값과 기대값의 분포차트를 확인할 수 

있습니다.. 
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 5.3.7.4 독립성 검정 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 독립성 검정 - 카이 스퀘어 검정 기능을 

사용하여, 두 요인간의 관계유무를 검정할 수 있습니다. 

실행 방법 

1. [분석] – [표] – [독립성 검정]를 선택하면, 카이 스퀘어 검정 윈도우가 나타납니다.  

2. 필드명 콤보 박스에서 열 단위, 행 단위로 분석을 원하는 필드를 선택하고 유의 수준을 

선택합니다.  

 

 

 

결과 

열, 행 단위 필드들의 교차표와 통계 정보를 보여줍니다.  
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5.3.8 확률분포 

 5.3.8.1 모수추정 

확률 분포의 모수를 추정하는 방법에는 Method of Moment, Maximum Likelihood 등 여러 

가지 방법이 있습니다. 하지만 가장 많이 사용하는 방법은 Maximum Likelihood 인데 그 

이유는 Maximum Likelihood Estimator 는 모수의 Asymptotic Normality 와 같은 좋은 특징을 

갖는 Estimator 이기 때문입니다. ECMiner
TM

 의 확률 분포 모수 추정은 모두 데이터가 

주어져 있을 때 그 데이터에 가장 잘 맞는 모수를 Maximum Likelihood 방법으로 찾아 

줍니다. 그리고 이와 함께 추정된 모수의 신뢰 구간을 구해 주어 추정된 모수를 어느 정도 

신뢰할 수 있는지를 제시해줍니다. 

실행방법 

[분석] – [확률분포] – [모수 추정]을 선택하면 [확률 분포]윈도우가 나타납니다. 
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위 화면에서 선택할 수 있는 분포는 12 가지 입니다. 사용자는 데이터를 적합하고자 하는 

분포를 선택하고 데이터가 어떤 필드에 있는지 그리고 어떠한 유의 수준에서 추정을 하고 

싶은지를 선택하고 결과 보기를 클릭하면 됩니다. 
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(1) 베타 분포 

추정 방법 

베타 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

이에 대한 Likelihood Function 은 다음과 같습니다. 

 

이를 최대화하는  , 가 Maximum Likelihood Estimator 입니다. 위의 식을 좀더 간단히 

하기 위해서 로그를 취하면 

 

이 됩니다. 위의 식을 최대화 하는 방법은 여러 가지가 있습니다. 위의 식을 direct 하게 

최대화하는 경우와 위의 식을 변형하여 푸는 것입니다. 일단 위의 식을 direct 하게 

최대화하는 것은 Nelder and Mead 의 Simplex Method 를 사용합니다. 이와 함께 Newton 

Raphson 의 방법을 쓸 수 있습니다. 이 두 방법 중에서 ECMiner™는 Nelder and Mead 의 

Simplex 방법으로 Likelihood Function 을 최대화 합니다.  

주의: 베타 분포에 사용되는 모든 데이터는 0 과 1 사이의 값이어야 합니다. 

예시 
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(2) 이항 분포 

추정 방법 

베르누이 분포의 함수는 정의역으로 0 혹은 1 을 갖습니다. 그것의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

fX(x; p) =  px(1 − p)1−𝑥   ( x = 0,1 ) 

 

이 때 Likelihood Function 을 잡으면 다음과 같습니다. 

 

 

 

그리고 위의 식에 Log 를 취하여 Log Likelihood 를 구하면 다음과 같습니다. 
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이를 p 에 대해서 미분하고 0 이 되는 것을 찾으면  

 

 

 

이 됩니다. 즉 X 의 평균이 바로 Maximum Likelihood Estimator 가 되는 것입니다. 

주의: 이항 분포의 Estimation 에 사용되는 데이터는 모두 0 혹은 1 의 값을 가져야 합니다. 

예시 

 

 

 

 

(3) 극단값 분포 

추정 방법 

극단 값 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 
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이 때 Log Likelihood Function 은 다음과 같은 Form 을 갖게 됩니다. 

 

 

 

 

각 Parameter 에 대해서 편미분을 취하여 0 으로 두면 다음과 같이 됩니다. 

 

 

 

 

첫번째 식을 정리하면 다음과 같습니다. 

 

 

 

그리고 이 결과를 두 번째 식에 대입하여 정리하면 다음과 같이 됩니다. 
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따라서 전략은  에 대한 Equation 을 먼저 풀고 이를 


에 대한 식에 넣는 것입니다. 

 에 대한 Equation 은 Newton Raphson 의 방법을 사용하여 해결합니다. 이를 위해서 

다음과 같은 함수를 정의합니다. 

 

 

 

 

이와 같은 상황에서 Newton Raphson 의 식을 도출하면 

 

 

 

입니다. 이렇게  에 대한 MLE 를 구하고 이를 이용하여 


에 대한 MLE 또한 구해 

줍니다. 

예시 

  
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(4) 지수 분포 

추정 방법 

Maximum Likelihood 방법으로 Estimation 합니다. 먼저 Likelihood Function 을 잡으면 

 

 

 

 

위의 본 Likelihood function 을 최대화하는 것보다 Log Likelihood 를 최대화하는 것이 더 

편한 방법입니다. 
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위를 통해서 볼 때 의 maximum likelihood estimate 은 다음과 같습니다. 

 

 

 

보통 Maximum Likelihood estimation 에서는 sample 의 수가 많을 때 MLE 의 Asymptotic 

Property 를 이용하여 parameter 의 confidence interval 을 구하는데 특수한 경우 finite 

sample 에 대해서 exact confidence interval 을 구할 수 있습니다. 그 결과는 다음과 

같습니다. 

 

 

 

주의: 지수 분포 모수 추정에 사용되는 모든 데이터의 값은 0 보다 커야 합니다. 

 

예시 
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(5) 감마 분포 

추정 방법 

감마 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

데이터가 있을 때 이를 감마분포에 적합하기 위해서 MLE 구한다고 할 때 Likelihood 

Function 을 잡으면 다음과 같습니다. 

 

 

 

이를 단번에 최대화하는 것은 힘들기 때문에 Log 를 취하여 Log Likelihood Function 을 

잡으면 다음과 같습니다. 
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이를 최대화 하기 위해서 먼저  에 대해서 편미분하여 0 으로 두면 다음과 같은 식을 

얻을 수 있습니다. 

 

 

 

이를 위의 식에 대입하면 함수는 1 변수 함수가 됩니다. 

 

 

 

이제 이를 최대화하면 되는 것인데 이를 위해서 derivative 를 구하면 다음과 같습니다. 

 

 

 

Second derivative 를 구하면 
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여기서 Newton Raphson 의 방법을 사용하면 

 

 

 

이 때 s 라는 값을 다음과 같이 정의하면  

 

 

 

Newton Raphson 의 식은 다음과 같이 다시 쓸 수 있습니다. 

 

 

 

이 때 알고리즘을 시작하기 위한 초기값은 다음과 같습니다. 

 

 

 

주의: 감마 분포 모수 추정에 사용되는 모든 데이터는 0 보다 커야 합니다. 

예시 
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(6) 로그 정규 분포 

추정 방법 

로그 정규 분포의 확률 변수 X 는 다음과 같습니다. 

 

Y~ log(𝑋)   𝑌 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 

 

즉 로그를 취하였을 때 normal random variable 을 만드는 것이 바로 로그 정규 분포의 

확률 변수 입니다. pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

이로부터 Log Likelihood Function 을 구하면 
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각 parameter 에 대해서 편미분을 취하여 위의 Log Likelihood Function 을 최대화하는 

Parameter 조합을 구하면 다음과 같습니다. 

 

 

 

이에 대한 신뢰 구간(confidence interval)은  

 

 

 

 

입니다. 신뢰 구간에 정규 분포와 카이 제곱 분포의 quantile 이 나오는 이유는 log(x)가 

정규 분포를 따르기 때문입니다. 

 

예시 
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(7) 음이항 분포 

추정 방법 

음이항 분포의 pmf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

그리고 이를 통해서 만든 Log Likelihood Function 은 다음과 같습니다. 

 

 

 

위의 함수를 최대화 하는 Parameter 를 찾기 위해서 Nelder and Mead 의 Simplex 

알고리즘을 사용합니다.  
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주의: 모든 데이터는 0 이상의 양의 정수이어야 합니다. 

예시 

 

 

 

 

(8) 정규 분포 

추정 방법 

정규 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

이를 이용하여 Log Likelihood function 을 잡으면 
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입니다. 위와 같은 함수에 각 Parameter 에 대해서 편미분을 취하여 MLE 를 찾으면 다음과 

같습니다. 

 

 

 

이에 대한 Confidence Interval 은 다음과 같습니다. 

 

 

 

 

여기서 z
는 정규 분포의   quantile 입니다. 

예시 
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(9) 포아송 분포 

추정 방법 

포아송 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

이 때 Maximum Likelihood function 은 다음과 같습니다. 
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이를 풀면 다음과 같은 추정 값을 얻을 수 있습니다. 

 

 

 

이고 이에 대한 confidence interval 은 다음과 같습니다. 

 

 

 

예시 
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 (10) 레일리 분포 

추정 방법 

레일리 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

이를 가지고 Likelihood function 을 구하면 

 

 

 

여기에 로그를 취해서 log likelihood function 을 구하면 

 

 

 

이 됩니다. 위 식을  에 대해서 미분하고 미분된 함수가 0 이 되도록  를 구하면 

MLE 는 

 

 

이 됩니다.  Confidence Interval 을 구하기 위해서 다음과 같은 Fact 를 사용합니다. 
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따라서 Confidence Interval 은 다음과 같습니다. 

 

 

 

예시 

 

 

 

 

(11) 연속 균일 분포 

추정 방법 
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연속 균일 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

그리고 a 와 b 에 대한 MLE 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

 

이는 직관적으로도 쉽게 이해할 수 있습니다. 얻어진 데이터에서 가장 작은 값이 a 에 

가장 가까울 것이기 때문에 a 의 추정 값이 되고, 가장 큰 값이 b 에 가장 가까울 것이기 

때문에 b 의 추정 값이 됩니다. 이에 대한 confidence interval 은 다음과 같습니다. 

 

 

예시 
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(12) 와이블 분포 

추정 방법 

와이블 분포의 pdf 는 다음과 같습니다. 

 

 

 

이 때 Log Likelihood Function 을 구하면 다음과 같습니다. 

 

 

 

이를 최대화하기 위해서 a, b 에 대해서 편미분을 하고 0 으로 놓으면 
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이는 다음과 같습니다. 

 

 

 

 

위의 두 equation 을 푸는 것이 목표입니다. 이를 위해서 보통 Newton – Raphson 방법을 

사용합니다. 두 번째 식을 고치면 다음과 같이 됩니다. 

 

 

이 식을 )(bg 라고 놓으면 이를 통해서 다음과 같은 Newton Raphson 알고리즘 식을 세워 

모수를 추정합니다. 
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예시 

 

 

 

 

 5.3.8.2 개별분포 식별 

데이터의 분포를 확인하기 위하여 여러 분포에 적용하여 얻어진 Anderson-Darling 

통계량과 그의 P-value 값을 토대로 데이터의 가장 유사한 분포를 확인할 수 있습니다. 

실행 방법 

[분석] – [확률분포] – [개별분포식별]을 선택하면 다음과 같은 개별분포식별 다이얼로그가 

나타납니다. 
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변수 목록에서 분포을 식별하고자 하는 변수를 선택하고(복수 선택 가능), 분포 선택에서 

어떠한 분포에 적용할지를 선택합니다.(복수 선택 가능) 

결과 

 변수 정보: 선택한 변수의 기초 통계량들을 제공합니다. 

 분포 모수추정: 해당 변수로부터 선택한 분포의 모수들을 추정하고 추정치들을 

보여줍니다. 

 검정통계량: 해당 변수가 선택한 분포에 얼마나 적합한지 보여주는 Anderson-Darling 

통계량과 P-value 를 제공합니다. P-value 가 0.05 보다 크면, 변수는 분포를 따른다고 할 

수 있습니다. 
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5.3.9 비모수 검정 

 

비모수적 방법은 모집단의 분포가 특정함수의 형태를 가정하는 모수적 방법과는 달리, 

모집단의 분포함수에 대하여 특정형태를 가정하지 않는 통계적 방법을 뜻합니다. 모집단의 

분포가 정규분포에 가까운 경우나, 표본이 많아서 중심극한정리(Central Limit Theorem)에 

의해 정규분포에 근사 될 경우는 모수적 방법을 통해 중심위치에 대한 추정이 가능합니다. 

하지만 모집단에 대한 구체적인 분포함수의 가정이 무리가 있을 경우의 모수적 방법은 

오류의 가능성이 높으며, 비효율적입니다. 이때 비모수적 방법이 대안이 될 수 있습니다.  

비모수적 방법에서는 주로 관측값의 부호(sign)와 순위(rank) 또는 순위에 기초한 

점수(score) 를 흔히 사용합니다.  

 

실행방법 

[분석] – [비모수 검정]의 하위 메뉴에서 선택이 가능합니다. 

 

 5.3.9.1 일표본 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 비모수 검정 - 일표본 기능을 사용하여, 주어진 

위치모수(가설중위수,Median)에 대한 검정을 진행 할 수 있습니다. 현재 비모수 일표본 

검정에서는 부호 검정(Sign test)와 윌콕슨 부호순위검정(Wilcoxon signed rank test)을 

지원하고 있습니다.  

부호 검정(Sign test)는 귀무가설 하에서 위치모수의 값보다 큰 관측값의 개수만을 

이용하여 검정하는 방법이며, 윌콕슨 부호순위검정(Wilcoxon signed rank test)는 부호 

검정에 추가로 관측값의 순서를 고려하는 검정방법으로, 비모수 일표본 분제에서 가장 

널리 사용되는 방법입니다. 

 실행 방법 
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[분석] – [비모수 검정] – [일표본]을 선택하면, 일표본 

윈도우가 나타납니다. 분석할 필드를 선택하고 

가설중위수(Median)를 입력합니다. 유의수준을 

정합니다. 마지막으로 두 가지의 검정 방법 중 

하나를 택합니다. 

  

결과 

일표본 통계량과 검정결과를 보여줍니다.  

 

 

 

 5.3.9.2 독립표본 

데이터 탐색기에서는 각각의 필드에 대해 비모수 검정 - 독립표본 기능을 사용하여, 한 

변수 내의 두 그룹간의 평균 또는 중앙값 비교에 사용되는 검정방법입니다. 현재 비모수 

독립표본 검정에서는 Mann-Whitney U Statistic 을 제공하고 있습니다.  

 실행 방법 
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[분석] – [비모수 검정] – [독립표본]을 선택하면, 

독립표본 윈도우가 나타납니다. 분석할 필드를 

선택하고 그룹변수를 선택합니다. 이때 그룹변수는 

2 개의 그룹으로 구성되어야 합니다. 마지막으로 

유의수준을 정합니다.  

  

결과 

독립표본 통계량과 검정결과를 보여줍니다.  

 

 

 

 

 

 5.3.9.3 대응표본 

데이터 탐색기에서는 상호 의존적인 각각의 필드에 대해 비모수 검정 - 대응표본 기능을 

사용하여, 대응표본 검정을 실시합니다. 현재 비모수 대응표본 검정에서는 부호 검정(Sign 

test)와 윌콕슨 부호순위검정(Wilcoxon signed rank test)을 지원하고 있습니다.  

 

 실행 방법 
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[분석] – [비모수 검정] – [대응표본]을 선택하면, 

대응표본 윈도우가 나타납니다. 분석할 2 개의 

필드를 선택하고 유의수준 및 검정방법을 

선택합니다.  

  

결과 

대응표본 통계량과 검정결과를 보여줍니다.  

 

 

 

 5.3.9.4 분산분석 – 일원배치법 

일원배치 분산 분석은 하나의 인자에 대한 분산 분석 방법입니다. 현재 비모수 

분산분석에서는 Kruskal-Wallis 검정을 지원하고 있습니다. Kruskal-Wallis 검정은 3 개 

이상의 모집단 중앙값 차이 검정에 가장 많이 사용되는 방법으로, 모집단이 2 개인 경우는 

Mann-whitney 방법과 동일합니다. 
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 실행 방법 

 

 

 

[분석] – [비모수 분석] – [분산분석 - 일원배치법]을 선택하면, 분산분석:일원 배치법 

윈도우가 나타납니다. 분석할 2 개의 필드를 선택하고 유의수준 및 검정방법을 

선택합니다.  

  

결과 

분산분석 검정결과를 보여줍니다.  

 

 

5.3.10 정확도 측도 
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분류분석, 회귀분석을 통해 어떤 변수를 예측할 때, 원래의 종속변수와 예측한 변수값을 

사용하여 모델의 정확도를 계측할 수 있습니다. 이 메뉴에서는, 모델링 결과 추가된 

예측변수와 원래의 변수 간의 관계를 통해 모델의 정확성 및 모델링의 타당성을 검증할 수 

있습니다.  

실행방법 

[분석] – [정확도 측도]의 하위 메뉴 중 [분류] 혹은 [예측]을 선택합니다. 

 

 

 5.3.10.1 분류 

추정 방법 

분류분석의 결과물은 독립변수를 통해 각 클래스의 label 을 예측한 값입니다. 이 값이 

종속 변수와 동일하다면 올바르게 예측한 것이고, 그렇지 않다면 잘못 예측한 것입니다. 

이 메뉴에서는 종속변수와 예측변수를 비교하여 오분류 표와 오분류 수 및 오분류율을 

계산합니다. 또한, 종속 변수에 몇 개의 클래스가 존재하는 지와 클래스 별 데이터 빈도를 

보여줍니다. 

예시 
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 5.3.10.2 예측 

추정 방법 

회귀분석 결과의 타당성을 판단하기 위해 사용되는 방법에는 여러 가지가 있습니다. 이 

메뉴에서는 종속변수와 예측변수를 사용하여 R-square, MAPE(Mean Absolute Percentage 

Error), MAD(Mean Absolute Deviation), MSD(Mean Squared Deviation)을 제공합니다.  

 

 R-square(결정계수) 

도출된 회귀식이 측정값들을 대표할만한가를 확인하는 것으로, 즉, 추정된 회귀선이 

관측치들을 얼마나 잘 설명하는지를 검정하는 값입니다. 1 에 가까울수록 회귀식이 

데이터를 잘 설명하고 있음을 의미합니다.  

 

 MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
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 MAE(Mean Absolute Error) 
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 RMSE(Root Mean Squared Error) 
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예시 
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Note: 상위 R-Square 값이 양수가 아닌 음수로 나오는 경우도 있습니다. ECMiner™ 에서 

SSE, SST 의 계산 과정은 아래와 같습니다. 

 

 

 

 

 

따라서 SSE 가 SST 보다 클 경우도 있어 R-Square 의 계산 값이 음수로 나올 수 

있습니다. 
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5.3.11 Gage R&R 

 

많은 통계 방법론이 측정된 데이터를 가지고 시작합니다. 그리고 이 측정된 데이터가 실제 

상황을 대변해주는 참된 값이라는 가정에서 시작하는 통계 방법론들이 많습니다. 하지만 이는 

실제로 참 값과는 다른 측정 값일 뿐이며 그렇기 때문에 정밀한 분석을 하기 위해서는 분석을 

시작하기 전에 데이터가 신뢰할 만한 것인지를 확인해야 합니다. 데이터에 대한 신뢰성은 측정 

시스템에 대한 신뢰성이 보장될 때 얻어질 수 있는 특성입니다. 즉 데이터에 대한 신뢰성을 

평가하고자 하는 목적으로 측정 시스템에 대해 분석하는 것이 Gage R&R(Gage Repeatability 

& Reproducibility) 입니다. 

품질 관리 방법론에서 사용하는 SPC 방법론은 부품 간의 변동을 측정하여 현재 공정에 

이상이 있는지의 여부를 판단합니다. 하지만 SPC 방법론 및 다른 품질 관리 방법론을 

사용하기 전에 먼저 수행해야 하는 것이 바로 Gage R&R 입니다. 

 

5.3.11.0 Gage R&R 의 개념 

 

용어 정리 

 

반복성(Repeatability) : 측정 장치로 인해서 나타나는 변동이며 같은 작업자가 같은 부품을 

같은 장치로 측정했을 때 나타나는 변동입니다. 

재현성(Reproducibility) : 측정 시스템으로 인해서 나타나는 변동이며 다른 작업자가 같은 

부품을 같은 장치로 관찰했을 때 나타나는 변동입니다. 

정확성 : 정확성은 부품의 측정 값과 실제 값 사이의 차이가 나는 특성을 말합니다. 

정밀성 : 정밀성은 동일한 부품을 동일한 장치로 반복해서 측정했을 때 나타나는 변동에 

대해서 설명합니다. 

 

ECMiner™ 에서 제공하는 Gage R&R 방법론은 다음과 같습니다 

- Gage 런차트 

- Gage 선형성 및 편향 연구 

- Gage R&R 내포 설계 

- Gage R&R 교차 설계 
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5.3.11.1 Gage 런차트 

 

개요 

 

Gage 런차트는 실험을 통해서 얻은 전체 관측치를 Plot 한 것입니다. 크게 부품의 

종류별로 Plot 하고 각 부품당 작업자에 따라 어떻게 관측치가 달라지는 것을 보여줍니다. 본 

기능을 통해서 관측치에 대한 현황을 한눈에 파악할 수 있습니다. 

 

실행방법  

 

[분석] – [Gage R&R] – [Gage 런차트] 를 선택하면 [Gage 런차트] 윈도우가 나타납니다.  

 

 

 

- 부품 번호 : 부품 번호 혹은 부품을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 

FIELD 를 선택합니다. 

- 운영자 : 부품을 측정한 사람을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 FIELD 를 

선택합니다. 

- 측정 데이터 : 실험을 통해서 측정된 데이터가 들어있는 FIELD 를 선택합니다. 

- 시행 횟수 : 같은 운영자가 같은 부품을 여러 번 측정할 수 있는데 이럴 때 

측정 순서가 들어가 있는 FIELD 를 선택합니다. 
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- 역사적 평균 : 부품의 측정치가 역사적으로 평균이 어느 정도 되는지를 

입력합니다. 

 

결과 

 

 

위의 차트에서 가운데 선은 역사적 평균(사용자가 입력했을 시) 혹은 데이터의 평균입니다. 

현재 데이터는 운영자는 3 명, 부품은 10 종류 그리고 반복수는 2 인 데이터입니다. 각 

사각형 별로 부품의 번호가 나타나 있으며, 색으로 운영자가 구분됩니다. 이를 통해서 

부품별, 운영자별 관측치 데이터에 어떠한 차이가 있는지를 확인해 볼 수 있습니다. 
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5.3.11.2  Gage 선형성 및 편향 연구 

 

 개요 

 

Gage R&R 선형성 및 편향 연구는 부품의 규격에 따라서 측정 값과 기준 값의 차이라고 

할 수 있는 편향이 선형적인 관계를 가지고 있는지를 판단하기 위해 사용합니다. 예를 들어 

부품의 크기가 커질수록 편향의 정도가 커지거나 작아지는 경향이 있다고 하면 측정 

시스템이 부품의 크기에 의존한다는 것이 됩니다. 이는 결코 바람직한 측정 시스템이 갖는 

특성이 아니므로 이와 같은 문제가 발생하였을 때는 측정 시스템에 대한 보완이 이루어져야 

할 것입니다.(바람직한 측정 시스템일수록 편향의 값이 부품의 크기와 무관해야 합니다.) 

 

실행방법  

 

[분석] – [Gage R&R] – [Gage R&R 선형성 및 편향 연구]를 선택하면 [Gage R&R 선형성 및 

편향 연구] 윈도우가 나타납니다. 

 

 

 

- 부품 번호 : 부품 번호 혹은 부품을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 

FIELD 를 선택합니다. 

- 기준 값 : 부품이 실제적으로 가져야 할 값을 가지고 있는 FIELD 를 

선택합니다. 

- 측정 데이터 : 통해서 측정된 데이터가 들어있는 FIELD 를 선택합니다. 
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- 공정 변동 : 사용자가 정의한 공정 변동을 입력합니다. 

 

결과 

 

 

 

게이지 선형성 및 편향 연구에 대한 결과는 위와 같습니다. 왼쪽의 차트는 편향이 부품 

크기에 선형적인 관계가 있는지를 시각적으로 나타내 줍니다. 그리고 이에 대한 회귀분석의 

결과를 오른쪽 상단의 표에서 제시해 주고 있습니다. 현재 R 제곱의 값이 0.7 이상으로 매우 

큰 것으로 보아 측정 시스템이 부품의 크기에 매우 크게 영향을 받는다는 것을 알 수 

있습니다. 그리고 아래의 게이지 편향표에서도 볼 수 있듯이 편향이 매우 크게 나타나기 

때문에 측정 시스템에 대한 보완이 필요함을 알 수 있습니다. 
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5.3.11.3  Gage R&R 교차설계 

 

개요 

 

Gage R&R 교차 설계는 각 부품을 각각의 운영자가 여러 번 관측할 경우에 사용하는 

방법으로 분산 분석 방법과 Xbar R 방법이 있습니다. 분산 분석의 경우 관측치의 변동을 

부품 대 부품, 재현성, 반복성 성분으로 나누어 분석합니다. 그리고 분산 분석을 선택하면 

재현성의 경우 운영자와 부품의 성분으로 나눕니다.(Xbar R 의 경우 재현성을 또 다시 

나누지는 않습니다.) 여기에 부품과 운영자의 상호작용까지 고려하는데 ECMiner™ 에서는 

부품과 운영자의 상호작용에 관련한 변동의 P value 가 0.25 보다 크면 자동적으로 

상호작용을 무시하도록 하였습니다. ( P value 가 0.25 보다 크면 통계적으로 유의하지 않은 

것을 의미합니다.) 교차 설계를 통해서 분석자는 관측치에서 나타나는 변동이 어떤 성분에 

의해서 기인하였는지를 쉽게 분석할 수 있습니다. 

 

실행방법  

 

[분석] – [Gage R&R] – [Gage R&R 교차설계] 를 선택하면 [Gage R&R 교차 설계] 윈도우가 

나타납니다. 
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- 부품 번호 : 부품 번호 혹은 부품을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 

FIELD 를 선택합니다. 

- 운영자 : 부품을 측정한 사람을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 FIELD 를 

선택합니다. 

- 측정 데이터 : 실험을 통해서 측정된 데이터가 들어있는 FIELD 를 선택합니다. 

- 분석법 : 분산 분석으로 분석할 것인지 Xbar 및 R 방법으로 분석할 것인지를 

선택합니다. 

 

 

 

- 연구 변동 : 연구 변동을 구하기 위해 표준 편차에 곱할 계수를 입력합니다. 

- 공정 공차 : 경험적으로 알려진 공차를 입력합니다. 이를 통해서 %공차를 

계산하게 됩니다. 

- 역사적 표준 편차 : 경험적으로 알려진 역사적 표준 편차를 입력합니다. 이를 

통해서 %공정을 계산하게 됩니다. 

 

결과 

 

- General Information : 분산 분석 결과(분산 분석을 선택하였을 때만)와 Gage 

R&R 분석 결과를 보여줍니다. 

 구별되는 범주의 수 : 측정시스템을 평가하는 척도로, 그 값이 5 이상이면 

측정시스템을 인정해도 좋다고 판단합니다. 
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- 운영자에 의한 R 관리도 : 운영자가 각 부품을 여러 번 측정하였을 때 

얼마나 차이가 났는지(Range)를 표시해 줍니다. 
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- 운영자에 의한 XBar 관리도 : 운영자가 각 부품을 여러 번 측정하였을 때 각 

부품 당 관측치의 평균(XBar)을 표시해 줍니다. 

 

 

- 운영자*부품 상호 작용 : 운영자가 부품에 따라서 여러 관측치를 얻을 때 

관측치의 평균을 표시해 줍니다. 
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- 운영자별 관측치 : 부품이 어떠한 것인지를 고려하지 않고 오직 운영자 별로 

관측치가 어떠한지를 표시해줍니다. 실선은 관측치의 평균을 나타냅니다. 

 

 

- 부품별 관측치 : 운영자를 고려하지 않고 오직 부품 별로 관측치가 

어떠한지를 표시해줍니다. 실선은 관측치의 평균을 나타냅니다. 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

553  

 

- 변동의 성분 : 관측치의 변동이 어디에서 기인하였는지를 표시해줍니다. 
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5.3.11.4  Gage R&R 내포 설계 

 

개요 

 

Gage R&R 내포 설계는 교차 설계와 약간 다릅니다. 교차 설계의 경우 하나의 부품에 

대해서 여러 운영자가 측정을 하지만 내포 설계의 경우에는 하나의 부품에 대해서는 한 

운영자만이 측정을 하게 됩니다. 이는 파괴 검사에 잘 적용되는 케이스입니다. 혹은 그와 

유사하게 한 운영자가 측정을 하면 더 이상 다른 운영자가 측정을 할 수 없는 시스템에서도 

이와 같은 내포 설계가 사용될 수 있습니다. 이와 함께 내포 설계에서는 각 Batch 내에 있는 

부품들이 거의 동일하다는 가정을 해야 합니다. 이러한 가정이 위배될 시에 서로 운영자가 

완전히 다른 부품들을 측정하는 상황이 되어 결국 측정에서의 변동이 부품이 달라서 나타난 

것인지 혹은 측정 시스템의 문제로 나타난 것인지 구분할 수 없기 때문입니다. 

내포 설계도 역시 총 변동을 부품 대 부품, 재현성, 반복성으로 나누어 분석합니다. 이를 

통해 측정 값의 변동이 어디에서 기인하였는지를 파악할 수 있습니다. 

 

실행방법  

 

[분석] – [Gage R&R] – [Gage R&R 내포 설계]를 선택하면 [Gage R&R 내포 설계] 윈도우가 

나타납니다. 

 

 

 

- 부품 번호 : 부품 번호 혹은 부품을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 

FIELD 를 선택합니다. 
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- 운영자 : 부품을 측정한 사람을 구별할 수 있는 데이터가 들어있는 FIELD 를 

선택합니다. 

- 측정 데이터 : 실험을 통해서 측정된 데이터가 들어있는 FIELD 를 선택합니다. 

-  

 

 

- 연구 변동 : 연구 변동을 구하기 위해 표준 편차에 곱할 계수를 입력합니다. 

- 공정 공차 : 경험적으로 알려진 공차를 입력합니다. 이를 통해서 %공차를 

계산하게 됩니다. 

- 역사적 표준 편차 : 경험적으로 알려진 역사적 표준 편차를 입력합니다. 이를 

통해서 %공정을 계산하게 됩니다. 

 

 

결과 

 

- General Information : 분산 분석 결과와 Gage R&R 분석 결과를 보여줍니다. 

 구별되는 범주의 수 : 측정시스템을 평가하는 척도로, 그 값이 

5 이상이면 측정시스템을 인정해도 좋다고 판단합니다. 
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- 운영자에 의한 R 관리도 : 운영자가 각 부품을 여러 번 측정하였을 때 

얼마나 차이가 났는지(Range)를 표시해 줍니다. 
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- 운영자에 의한 XBar 관리도 : 운영자가 각 부품을 여러 번 측정하였을 때 각 

부품 당 관측치의 평균(XBar)을 표시해 줍니다. 

 

 

- 운영자 별 관측치 : 부품이 어떠한 것인지를 고려하지 않고 오직 운영자 별로 

관측치가 어떠한지를 표시해줍니다. 실선은 관측치의 평균을 나타냅니다. 
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- 부품별 관측치 : 운영자를 고려하지 않고 오직 부품 별로 관측치가 

어떠한지를 표시해줍니다. 실선은 관측치의 평균을 나타냅니다. 

 

 

 

 

- 변동의 성분 : 관측치의 변동이 어디에서 기인하였는지를 표시해줍니다. 
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5.4 차트 설명 

여기에서는 데이터 탐색기에서 지원되는 다양한 차트 기능을 다루도록 하겠습니다. 

 

5.4.1 지원되는 기본차트 

지원되는 기본차트 

지원되는 차트로는 바차트, 2 차원차트, 3 차원차트, 파레토차트, 박스차트, 매트릭스차트, 

파이차트가 있습니다.  

실행 방법 

[차트] 메뉴에서 원하는 차트를 선택하거나, 툴바에 있는 차트 콤보박스에서 차트 종류를 

선택 하시면 됩니다.  

차트 옵션 선택 방법 

2 차원차트를 예제로 사용하여 차트 옵션에 대해 설명을 하겠습니다. 나머지 차트의 경우도 

축의 수만 다를 뿐, 같은 방법으로 선택가능 합니다.  

 

 

 

1: 시리즈 추가, 삭제 버튼. 시리즈를 추가하거나, 필요 없는 시리즈를 제거할 수 있습니다. 

2: 필드 선택 콤보 박스. 차트로 그릴 필드를 콤보 박스 리스트 중에서 선택할 수 있습니다. 

3: 필드 선택 버튼. 필드를 선택하는 다른 방법으로, 버튼을 누른 후 데이터 영역의 열 

머리글을 클릭하면 필드가 선택됩니다. 
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NOTE 이차원 차트의 경우 일반 필드뿐만 아니라, Series Index, Data Index 를 이용하여 

차트를 그릴 수 있습니다. 이를 위해서는 X 축 선택 시에 콤보 박스에서 Series Index 또는 

Data Index 를 선택하면 됩니다. 

차트 결과 예 

 이차원 차트  

 

 

 

 파이 차트  
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5.4.2 멀티 차트 

멀티 차트는 여러 변수들의 특징을 한 눈에 보기 쉽도록 고안한 ECMiner
TM

 고유의 차트입니다. 

데이터 탐색기의 차트에서 멀티차트를 선택하면 다음과 같은 화면이 나타납니다. 

 

 

 

차트 

 차트형태 : 차트의 형태에는 Trend, Data, Box Plot, Distribution, Correlation 이 있습니다. 

Trend 는 데이터를 시간 순서대로 표현해 주는 기능이고, Data 는 데이터를 단순하게 

산점도로 표현해주는 기능입니다. Box 는 데이터의 분포를 알고자 할 때 그것을 Box 

Plot 이라는 형태의 차트를 이용하여 표현해주는 기능입니다. Distribution 의 경우 변수의 

분포를 정규 분포 확률 플롯으로 보여줍니다. Correlation 을 통해서는 변수간 관계를 쉽게 

파악할 수 있습니다. 

 차트분할: 어떠한 그룹 변수로 차트를 나누어 그릴지를 선택합니다. 만약 어떠한 변수 

A 가 있어서 그 값이 1 혹은 -1 을 갖는다고 할 때 A 를 차트분할 변수로 설정하면 차트를 

그릴 때 이 변수 값이 같은 것끼리 하나씩 그려주게 됩니다. 

 범례: 어떠한 그룹 변수로 차트에 찍히는 점을 구분할지를 선택합니다. 만약 어떠한 변수 

A 가 있어서 그 값이 1 혹은 -1 을 갖는다고 할 때 A 를 범례 변수로 설정하면 차트를 그릴 

때 그 값이 같은 것끼리 같은 색의 점을 찍어줍니다. 

 X 축 
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Label: 이는 차트형태가 Data 일 때에만 활성화됩니다. 여기에는 이산형 변수만이 

들어가고 이 이산형 변수를 X 축으로 하여 차트를 그립니다. 

Order: 이는 Label 에 들어가는 변수를 어떤 순서로 X 축에 나타낼지를 결정하는 

변수입니다. 예를 들어 다음과 같이 변수가 나열되어 있다고 합시다. 

 

Order 변수 Label 변수 

1 A 

3 B 

2 C 

 

일단 Order 변수에 의해서 정렬을 한 후 Label 변수를 순차적으로 읽는 것입니다. 즉 

A->C->B 의 순서가 되는 것입니다. X 축에 이와 같은 순서로 Data Chart 가 그려집니다. 

 Y 축 

Y1: Y1 의 경우 왼쪽 Y 축에 어떤 변수가 들어갈지를 결정합니다. 복수 선택 가능이 

가능합니다. 

Y2: Y2 의 경우 오른쪽 Y 축에 어떤 변수가 들어갈지를 결정합니다. 

X, Y: 차트형태로 Correlation 을 선택했을 때 어떤 변수를 X 축으로 사용하고, 어떤 

변수를 Y 축으로 사용할 것인지를 결정합니다. 이 때 Y 축은 복수 선택이 가능합니다. 

체크 박스 관련 

 회귀분석: 차트형태를 Correlation 으로 선택할 경우, X 축에 해당하는 변수를 독립변수로 

사용하고 Y 축에 해당하는 변수를 종속변수로 사용하여 Regression 을 하는 기능 수행에 

대한 여부를 결정하는 옵션입니다. 

 점/선으로 표시: 차트형태를 Trend 혹은 Data 로 사용할 경우, 점과 점 사이를 Line 으로 

연결할지에 대한 여부를 결정하는 옵션입니다. 

 기초통계: 차트형태를 Box 로 선택할 경우, Median, Standard Deviation, Average, Maximum, 

Minimum, Range 와 같은 간단한 통계량을 표시할지에 대한 여부를 결정하는 옵션입니다. 

 이상치: Outlier 를 표시할지에 대한 여부를 결정하는 옵션입니다. 다음은 ‘기초통계’와 

‘이상치’를 선택하였을 때의 Box Chart 화면입니다. 
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 필터 옵션 

 

 

 

필터 옵션은 현재 데이터 테이블의 데이터 중에서 어떠한 조건을 만족하는 데이터만을 쓰고 

싶을 때 이용하는 옵션입니다. 사용자는 변수를 선택하고 그 변수가 사용하고자 하는 

부등호와 그에 대응하는 값을 적어줍니다. 그리고 Add 단추를 누르면 아래의 선택 조건에 

작성한 목록이 등록됩니다. 등록한 여러 조건 중에서 사용하고자 하는 조건을 체크한 후 

확인을 누르면 이 후부터는 원하는 데이터만을 사용할 수 있습니다. 
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 데이터 초기화 

  원본 데이터로 바꾸어주는 기능입니다. 

 

 기타 옵션 

출력옵션(행): 한 화면에 가로로 몇 개의 차트를 보여줄지 설정합니다. 

출력옵션(열): 한 화면에 세로로 몇 개의 차트를 보여줄지 설정합니다.  

축 간격: X 축에 Tick 이 몇 번 단위로 쓰여질지 설정합니다. 

관리 한계: UCL, LCL 이 각각 어떤 변수를 기준으로 Control Line 을 그릴지를 결정합니다. 

규격 한계: USL 과 LSL 이 있는데 USL 과 LSL 은 값이 같은 Field 를 사용해야 합니다. 

목표 관리선: 차트형태가 Trend, Data, Box 일 때 선택한 변수에 해당하는 Target Line 을 

그려지는 모든 Chart 에 그려주는 옵션입니다. 

통계량 연결선: 범례에 의해서 각 차트당 두 개 이상의 Box Plot 이 그려지는 경우 Box 

Link 의 옵션에 해당하는 값을 이어주는 기능입니다. 예를 들어 Mean, Average, Max, Min 의 

옵션 중 Average 를 선택하면 각 Box Plot 에서 평균에 해당하는 위치의 점들을 이어줍니다. 

사용 예시 

 차트형태로 Trend 를 사용하였을 때의 화면 
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 차트형태로 Box 를 사용하였을 때의 화면. 범례 변수에 의해 구별되는 데이터 별로 Box 

Plot 이 그려집니다.(Legend 변수는 사용하지 않을 수도 있습니다.) 

 

 차트형태로 Distribution 을 사용하였을 때의 화면 

 

 

 

 차트형태로 Correlation 을 사용하였을 때의 화면 
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5.5 데이터 

5.5.1 데이터 정렬 

데이터 탐색기에서는 다중 정렬을 지원합니다. 기능적으로 노드 창의 SORT 노드와 같은 

기능을 수행합니다. 

실행 방법 

 [데이터] – [정렬]를 선택하거나, 툴바에 있는 정렬 아이콘을 선택 하면 됩니다.  

정렬 기능 

정렬할 필드 선택: 콤보 박스에서 선택하거나, 필드 선택 아이콘(콤보 박스 오른쪽 

아이콘)을 누른 후에, 데이터 Grid 상에서 직접 필드를 선택합니다.  

정렬 방향: 방향 아이콘을 선택하여, 오름 차순 또는 내림 차순으로 정렬할 수 있습니다.  

다중 정렬: 여러 필드를 선택하면, 다중 정렬이 됩니다. 
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5.5.2 파생변수 

데이터 탐색기에서는 파생 변수 생성을 지원합니다. 기능적으로 노드창의 파생변수 노드와 

같은 기능을 수행합니다. 

실행 방법 

[데이터] – [파생변수]를 선택하거나, 또는 툴바의 파생변수 아이콘을 클릭하면 파생변수 

다이얼로그가 나타납니다.  

예제 데이터 
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 파생변수 다이얼로그 

 

 

1: 파생 변수를 여러 개 만들 때, 사용합니다. 추가 버튼을 누르면 파생변수를 추가할 

수 있는 리스트가 추가되고, 삭제 버튼을 누르면 마지막 파생변수 리스트가 

제거됩니다. 만약 파생 변수 리스트 원소가 1 개일 때는 삭제 버튼을 눌러도 더 이상 

리스트 원소가 줄어들지 않습니다. 
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2: 추가될 파생변수의 변수명을 넣을 수 있는 편집창입니다. 

3: 파생 변수를 만들 규칙을 입력하는 편집창입니다. 편집 규칙은 파생변수노드 에서와 

같습니다. 좀 더 쉽게 편집을 하기 위해서는 수식 편집기를 이용하면 됩니다. 

4: 수식 편집기 버튼입니다. 버튼을 누르면, 수식 편집기가 나타나고, 여기에서 편집 할 

수 있습니다. 

 

 파생 변수 수식 편집 

 

 

 

 파생 변수 결과 

앞에서 추가, 편집된 파생 변수가 데이터로 추가되었습니다.  

file://///pc1/자료실/2011/개인백업/오세인/dataexplorer_pre_derived.htm
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5.5.3 적용 

데이터 탐색기상의 여러 전처리 과정이 프로젝트 상에 적용되는 기능입니다. 실행된 전처리 

작업에 따라, 필터 노드, 선택 노드, 파생필드 노드, 정렬 노드 등의 노드들이 생성되어 

스트림이 자동으로 구성됩니다.  

실행 방법 

데이터 탐색기에 열 삭제, 행 삭제, 파생 필드 추가, 정렬 등의 전처리 작업을 한 후, 

[데이터] – [적용]를 선택하거나, 툴바 메뉴의 적용아이콘을 선택하면 됩니다. 

예제 

각각의 전처리 경우에 대해, 예를 들어 설명하도록 하겠습니다. 

1. 예제 데이터 

이후의 예제는 모두 아래 데이터를 예를 들어 설명하겠습니다. 
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2. 열삭제 

열(A5) 삭제 후 프로젝트 변화  

원래 단독으로 존재하던 파일입력 노드에 필터 노드가 스트림으로 연결된 것을 볼 수 

있습니다. 또한 추가된 필터 노드의 속성창의 변수필터부분을 보면 A5 필드가 제거된 

형태로 나타나는 것을 볼 수 있습니다. 

 

 

 

3. 행삭제 

행(세번째 행) 삭제 후 프로젝트 변화  
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원래 단독으로 존재하던 파일입력노드에 선택 노드가 스트림으로 연결된 것을 볼 수 

있습니다. 또한 추가된 선택 노드의 속성창의 선택조건부분을 보면 (@ROWNUM <> 3) 

조건문이 추가된 것을 볼 수 있습니다. 

 

 

NOTE (@ROWNUM <> 3)는 "행 인덱스가 3 이 아닌 행"을 의미하는 조건문입니다. 

 

4. 파생필드 

파생 필드 추가 후 데이터 변화: A1 과 A6 의 합을 새로운 값으로 가지는 필드를 새로 

추가하였습니다.  

 

 

 

파생 필드 추가 후 프로젝트 변화  

원래 단독으로 존재하던 파일입력 노드에 파생필드 노드가 스트림으로 연결된 것을 볼 

수 있습니다. 또한 추가된 파생필드 노드의 속성창의 파생변수부분을 보면 {A1} + {A6} 

조건문이 추가된 것을 볼 수 있습니다. 
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5. 정렬 

정렬 후 데이터 변화: A7 을 기준으로 오름차순, A8 을 기준으로 내림차순으로 다중 

정렬한 결과입니다.  

 

 

 

정렬 후 프로젝트 변화  

원래 단독으로 존재하던 파일입력 노드에 정렬 노드가 스트림으로 연결된 것을 볼 수 

있습니다. 또한 추가된 정렬 노드의 속성창의 정렬부분을 보면 A7 필드와 A8 필드에 

대해 각각 오름 차순과 내림 차순으로 정렬하는 선택 리스트가 추가된 것을 볼 수 

있습니다. 
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6. 여러 전처리 다중 적용 

전처리 결과의 적용은 위의 예제처럼 하나씩 할 수도 있지만, 한번에 여러 전처리 

결과를 적용할 수 도 있습니다. 

여러 전처리 적용 후 프로젝트 변화  

 

 

 

 

5.5.4 필터 

데이터 탐색기에서는 필드 필터링을 지원합니다. 기능적으로 노드창의 필터 노드와 같은 

기능을 수행합니다.  

실행 방법 

[데이터] – [필터]를 선택하면 필터 다이얼로그가 나타납니다.  

예제 데이터 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

575  

 

 

필터 다이얼로그 

 

 

1 : 필터 조건을 여러 개 만들 때, 사용합니다. 추가 버튼을 누르면 필터링 할 수 있는 

조건이 추가되고, 삭제 버튼을 누르면 마지막 조건이 제거됩니다. 만약 필터 조건 수가 

1 개뿐일 때는 삭제 버튼을 눌러도 더 이상 줄어들지 않습니다.  

2 : 통계 조건을 선택합니다. 통계 조건에는 표준편차가 있습니다. 

3 : >, =, < 등의 조건을 선택합니다.  
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4 : 비교 대상이 되는 통계값을 입력합니다.  

위의 과정을 거치면, 조건에 해당하는 변수는 삭제되며, 필터링이 완료됩니다.  

 

5.5.5 관심 변수 고정 

 데이터의 열이 많을수록 수평 스크롤을 이용해서 변수를 살펴보는 일이 많아집니다. 이 때 

특정 열을 다른 열과 비교하려고 할 경우 특정 열이 다른 열과 멀리 떨어져 있으면 눈으로 

값을 비교하는 것은 불가능합니다. 이를 위해서 특정 변수를 고정할 경우 그 스크롤을 

움직여도 그 변수 열은 움직이지 않도록 하는 기능이 관심 변수 고정 기능입니다. 

실행 방법 

[데이터]-> [관심 변수 고정] 메뉴를 선택하면 관심 변수 고정 다이얼로그가 나타납니다.  

 

 

고정할 열 개수: 첫번째 열부터 몇 번째 열까지 고정할지 선택합니다 

 

결과 

다음과 같이 FIELD 1 을 고정하면 수평 스크롤 바를 오른 쪽으로 이동했을 경우에도 

FIELD1 이 왼쪽에 고정되어 있음을 확인할 수 있습니다. 
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5.5.6 Box-Cox 변환 

관리도에 적용하기 위한 전제조건으로는 데이터가 정규분포를 따라야 합니다.. 그러나 많은 

데이터가 정규분포를 따르기 어렵습니다. Box-Cox 변환은 정규분포를 따르지 않는 관측치들을 

관리도에 적용하기 위하여 정규분포를 따르도록 변환 수식을 제공합니다. 

실행 방법 

[데이터] – [Box-Cox 변환]을 선택하면 다음과 같은 Box-Cox 변환 다이얼로그가 나타납니다. 

 

 

 

변환이 필요한 변수를 선택합니다. 

결과 
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 변환 수식을 결정하기 위한 추정 람다 정보를 제공하며, 변환 전과 후의 정규성 검정 

통계량을 제공함으로써 변환이 되면서 얼마나 더 정규분포를 따르는지 알 수 있습니다. 또, 

변환 수식을 파생 변수 노드와 이용하여 변환된 변수로 사용할 수 있습니다. 

 

 

 

 정규 확률 Plot(변환 전): 변환하기 전 데이터가 정규분포를 얼마나 따르는지 보여주는 

그래프입니다. 빨간 선을 기준으로 빨간 선 근방에 데이터가 많이 분포하면 데이터가 

정규성을 따른다고 할 수 있고, 빨간 선에 많이 벗어날수록 정규성 가정에 위배됩니다. 
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 정규 확률 Plot(변환 후): 추정된 변환 수식에 의해 변환된 데이터가 정규분포를 얼마나 

따르는지 보여주는 그래프입니다. 빨간 선을 기준으로 빨간 선 근방에 데이터가 많이 

분포하면 데이터가 정규성을 따른다고 할 수 있고, 빨간 선에 많이 벗어날수록 정규성 

가정에 위배됩니다. 
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 람다 추정: Likelihood 가 최대가 되는 람다를 추정치로 사용하여 변환 수식을 결정하며, 

람다에 따라 Likelihood 의 변화를 보여주는 그래프를 제공합니다.  

 

 

 

5.5.7 Johnson 변환 

관리도에 적용하기 위한 전제조건으로는 데이터가 정규분포를 따라야 합니다. 그러나 많은 

데이터가 정규분포를 따르기 어렵습니다. Johnson 변환은 정규분포를 따르지 않는 관측치들을 

관리도에 적용하기 위하여 정규분포를 따르도록 변환 수식을 제공합니다. 

실행 방법 

[데이터] – [Johnson 변환]을 선택하면 다음과 같은 Johnson 변환 다이얼로그가 나타납니다. 
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변환하고자 하는 변수를 선택하고, 허용할 수 있는 기준 P-value 를 설정합니다. 

결과 

 최적 변환함수: 정규분포를 가장 만족하는 변환함수를 추정하기 위하여 계산되는 

정보들을 제공하며, 변환 함수를 파생 변수 노드와 이용하여 변환된 변수로 사용할 수 

있습니다. 

 정규성 검정: 선택한 변수가 정규분포에 얼마나 따르는지 보여주는 Anderson-Darling 

통계량과 P-value 를 제공합니다. P-value 가 0.05 보다 크면, 변수는 정규분포를 따른다고 

할 수 있습니다. 

 

 

 

 정규 확률 Plot(변환 전): 변환하기 전 데이터가 정규분포를 얼마나 따르는지 보여주는 

그래프입니다. 빨간 선을 기준으로 빨간 선 근방에 데이터가 많이 분포하면 데이터가 

정규성을 따른다고 할 수 있고, 빨간 선에 많이 벗어날수록 정규성 가정에 위배됩니다. 
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 정규 확률 Plot(변환 후): 추정된 변환 수식에 의해 변환된 데이터가 정규분포를 얼마나 

따르는지 보여주는 그래프입니다. 빨간 선을 기준으로 빨간 선 근방에 데이터가 많이 

분포하면 데이터가 정규성을 따른다고 할 수 있고, 빨간 선에 많이 벗어날수록 정규성 

가정에 위배됩니다. 
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 변환추정: Z 값에 따라 달라지는 변환 데이터가 얼마나 정규분포를 따르는지 정도(P-

value)를 파악할 수 있는 그래프를 제공합니다. P-value 가 크면 클수록 정규분포를 더 

만족한다고 할 수 있습니다. 
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제 6 장 DOE 
 

 

 

 

 

 

6.1 DOE 시작하기 

6.2 ECMiner™ DOE 의 특징  

6.3 ECMiner™ DOE 방법론 

6.4 설정 및 분석 
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6.1 DOE 시작하기 

6.1.1  DOE 소개 

 실험계획법(Design Of Experiment, 이하 DOE)는 ECMiner™ 2010 부터 추가 된 기능입니다. 

실험계획법이란 실험에 대한 계획방법을 의미하는 것으로 해결하고자 하는 문제에 대하여 

실험을 어떻게 행하고, 데이터를 어떻게 취하며, 어떠한 통계적 방법으로 데이터를 분석하면 

최소의 실험 횟수에서 최대의 정보를 얻을 수 있는가를 계획하는 것이라고 정의할 수 

있습니다. 따라서 하나의 실험계획법을 짰다고 하는 것은 해결하고자 하는 문제에 대하여 

인자를 선정하고, 실험방법을 택하여 실험 순서를 정하고, 실험 후 얻어지는 데이터에 대한 

최적 분석 방법을 선택하였다는 의미입니다. 

 

이러한 실험계획법은 다음과 같은 절차에 의해서 수행됩니다. 

 

 

 

  즉 먼저 실험 목적을 설정하고 인자에 영향을 받아 결정되는 반응 값을 선택합니다. 

(실험계획의 특성상 여러 개의 반응 값을 선택할 수 있습니다.) 그리고 실험에 적합한 

DOE 방법론을 선택한 후에 인자와 수준을 선택하고 경우에 따라 D Optimal Design 을 

이용하여 실험을 개선 혹은 변형하여 최종 실험표를 얻습니다. 실험표에 따라 실험을 실시하고 

분산분석, 회귀 분석, 잔차 분석, 반응 최적화 방법을 통해 데이터를 분석합니다. 이를 통해 

충분히 의미 있는 결과를 얻었으면 이 시점에서 종료를 하고 만약 실험을 더해야 할 것이라 

판단될 경우 다시 처음으로 돌아가 실험계획을 재개하도록 합니다. 

 

실험 목적의 

설정 

반응값의 선택 

(복수 선택 

실험에 적합한  

DOE 방법론 선택 

인자와 인자 수준 

실험의 배치와  

실험의 개선 및 변형 

(D-Optimal Design 을  

실험의 데이터의 분석 분석 결과의 해석과 

필요에  

필요에  
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6.1.2 ECMiner™ DOE 의 구성 

ECMiner™ DOE 는 요인설계, 반응 표면 설계, 혼합물 설계, 다구찌 설계 방법론을 제공하고 

각 방법론 당 세부 방법론을 다음과 같이 제공합니다. 

 

 요인 설계 

 

 

 

 반응 표면 설계 

 

 

 

 혼합물 설계 

 

요인설

2수준 

요인설계 

2수준 

요인설계 

Plackett  

Burman설

완전요인설

계 

생성자가 지정된 상태에서  

2수준 요인 설계를 

생성자를 사용자가 지정할 수 

있는  

주 효과의 검출이 용이한  

요인 설계 방법론 입니다. 

요인들 간의 모든 상호작용을 검출할 수 

있는  

반응표면설

중심 합성 

Box-Behnken 

일반적인 요인 설계 점에 축점과  

중심점을 추가하여 변형시킨 

2차 다항식에  적합하기에 

적당한 
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 다구찌 설계 

 

 

 

 

 

혼합

물  

심플렉스  

중심 

심플렉스 

격자 

꼭지

점  

성분의 개수가 q개 일때 q 차 이하의 

다항식에  

성분의 개수가 q이고 격자의 개수가 m일 때  

m 차 다항식에 적합하는데 적당한 

성분에 주어진 상한 하한 조건 및 선형 제약  

조건으로 인해 더 이상 Simplex 모양을 

이루지  

다구찌 

2수준 

3수준 

4수준 

5수준 

혼합  

수준 

2수준 다구찌 설계를 

합니다. 

3수준 다구찌 설계를 

합니다. 

4수준 다구찌 설계를 

합니다. 

5수준 다구찌 설계를 

합니다. 

요인에 여러 수준이 섞여 있을 

때  
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6.2 ECMiner™ DOE 의 특징 

6.2.1 일관적인 구조 

ECMiner™ DOE 는 일관적인 구조를 갖습니다. DOE 의 방법론은 요인 설계, 반응 표면 설계, 

혼합물 설계, 다구찌 설계가 있는데 이 설계 방법론들은 모두 매우 다른 특성을 가지고 

있습니다. 따라서 이 모든 설계에 대해서 차이점 및 특성을 잘 알고 있어야 DOE 를 이용할 수 

있습니다. 하지만 ECMiner™ DOE 는 이 모든 방법론들을 하나의 구조로 통합시켜 배치하였기 

때문에 사용자들은 DOE 를 더욱 쉽고 편리하게 사용할 수 있습니다. 
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6.2.2 사용자의 편의성  

  사용자의 편의성은 구조의 일관성으로부터 얻어진 특징이라고 할 수 있습니다. 요인 설계, 

반응 표면 설계, 혼합물 설계, 다구찌 설계를 모두 잘 알고 있어야 DOE 를 시작할 수 있는 

것이 아니라 하나의 설계에 대해서 만이라도 사용법을 알고 있으면 나머지 설계의 사용은 

자연스럽게 배워갈 수 있습니다. 이는 겉보기에는 서로 달라 보이는 설계 들 간의 공통적인 

구조 및 특징에 기인합니다. 사용자는 이를 통해서 보다 쉽고 빠르게 DOE 를 이해하고 활용할 

수 있습니다. 
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6.2.3 구성의 개관 및 각 step 별 특징 소개 

ECMiner™ DOE 는 어떠한 설계 방법론이든 5 가지 Step 으로 나누어져 진행됩니다.  

 

 

Step 1 

요인(성분) 및 수준 명명 단계  

– 요인(성분)의 개수 및 각 요인(성분)의 수준 

그리고 이와 함께 실험에 사용되는 변수에 

관한 기본적인 정보를 입력합니다. 

설계 선택 단계  

– 설계에 필요한 모든 옵션들을 입력합니다. 

(이는 각 설계마다 다릅니다.) 

설계 테이블 생성 및 반응 값 입력 단계  

- 설계 테이블이 생성되고 실험자는 반응 값을 

입력합니다. (실험자는 D Optimal Design 을 

이용해서 설계를 변형할 수 있습니다.) 

통계 분석  

– 회귀 분석, 분산 분석, 잔차 분석, 예측에 

필요한 설정을 하고 분석 결과를 보여줍니다. 

플롯 및 반응 최적화  

– 주효과 플롯, 상호작용 플롯, 표면 플롯, 

등고선 플롯을 보여주고 사용자의 목적에 따라 

반응을 최적화합니다. 

Step 2 

Step 3 

Step 4 

Step 5 
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6.3 ECMiner™ DOE 방법론 

6.3.1 요인 설계 

6.3.1.1. 개요 

  ECMiner™에서 제공하는 요인설계의 종류는 크게 2 가지 입니다. 하나는 2 수준 요인 

설계이고 다른 하나는 일반 완전 요인 설계입니다. 2 수준 요인 설계는 말 그대로 각 요인의 

수준 값이 2 개인 실험을 말합니다. 하지만 각 요인의 수준 값이 두 개라고 하더라도 모든 

격자점에서 실험을 한다고 하면 2n (n 은 요인의 개수)번의 실험을 수행해야 합니다. 따라서 

2 수준 요인 설계에서는 사용자의 목적에 맞도록 이러한 실험 횟수를 줄이는 방법을 

제공합니다. ECMiner™에서 제공하는 2 수준 요인 설계는 다음과 같이 3 종류가 있습니다. 

 

2 수준 요인 설계 (기본 생성자) 

2 수준 요인 설계 (생성자 지정) 

Plackett Burman 설계 

 

이와 함께 ECMiner™에서는 일반 완전 요인 설계를 제공하는데 이는 각 요인당 수준의 개수가 

다를 때 사용할 때 용이합니다. 본 실험에서는 모든 격자 점에서 실험을 하기 때문에 모든 

상호 작용에 대한 유의성을 판단할 수 있습니다. 

 

 

6.3.1.2.  2 수준 요인 설계(기본 생성자) 

본 설계에서는 부분 요인 설계를 구할 때 기본적으로 지정해 놓은 생성자를 사용하고 블록을 

나눌 때도 역시 기본적으로 지정해 놓은 블록 생성자를 사용합니다. 이 설계의 이름이 2 수준 

요인 설계(기본 생성자)인 이유가 이 때문입니다.  
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실험 소개 

 

본 실험은 어떤 반응 공정의 수율을 향상시키기 위한 목적으로 진행되고, 요인 A 를 

반응시간, 요인 B 를 반응온도, 요인 C 를 성분의 양이라고 합니다. 구체적인 실험 조건은 

다음과 같습니다. 

 

반응시간(A) :   )(5,4 10 시간 AA  

반응온도(B) :   )(300,250 10 도 BB  

성분의 양(C) :   )(5.3,0.3 10 gCC   

 

이 때 하루에 실험을 다할 수 없어서 교호작용 ABC 를 날과 교락시켜 실험하고자 합니다. 

 

다음과 같이 2 수준 요인 설계(기본 생성자)를 선택합니다. 

 

 

 

 Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 

다음에 나타난 화면에서 각 요인당 이름을 명명하고 낮은 수준과 높은 수준에 대한 값을 

입력합니다. 그리고 반응의 개수 및 각 반응 값의 명칭 또한 입력합니다. 
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이 때 사용 가능한 설계표를 클릭하면 다음과 같은 화면을 볼 수 있습니다. 
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 Step 2: 설계의 선택 

다음에 나타나는 화면을 통해서 세부 설계 옵션을 사용자가 지정할 수 있습니다. 요인의 

개수에 따라 다르지만 요인의 개수가 3 개일 때 설계는 다음과 같이 부분실시(부분요인 

설계)와 완전 요인 설계를 제공합니다. 본 과정에서 사용자는 중심점의 개수와 설정 반복 수, 

블록의 개수를 조절할 수 있습니다.  

 

중심점:  요인들의 수준 값이 낮은 값과 높은 값의 중간에 해당할 때의 실험 점을 

의미합니다. 이러한 중심점을 설정함으로써 반응 값을 종속변수로 하고, 요인을 

독립변수로 하여 Regression Model 을 만들 때 이 Regression 모델에 곡면성이 

있는지를 체크해 볼 수 있습니다.(만일 곡면성이 있다는 판단이 되면, 반응표면 설계와 

같이 2 차 모형을 적합할 수 있는 실험 설계법을 사용해야 합니다.)  

설정 반복 수: 같은 실험을 몇 번 반복할 수 있는지를 설정할 수 있습니다. 같은 

실험을 반복함을 통해서 순수 오차가 어느 정도 되는지(즉 같은 점에서 측정할 때 

값이 얼마나 차이가 나는지를 나타내 주는 지표)를 계산할 수 있습니다. 

블록 개수: 기본 생성자 및 반복에 블록을 할당하도록 합니다. 현재 상황에서 블록 

개수 2 를 선택하면 ABC 라는 생성자를 사용하여 블록을 할당합니다. 
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 Step 3: 설계 테이블 

본 화면에서는 앞의 여러 설정들로부터 만들어지는 설계표가 얻어지고, 사용자는 이 

설계표에 반응 값을 입력할 수 있습니다. 본 화면에서는 설계점을 실행순서(랜덤으로 정해진 

순서)로 정렬하거나 표준순서로 정렬할 수 있습니다. 

 

 

 

 Step 4: 통계 분석 

본 단계에서는 회귀 분석, 잔차 분석, 분산 분석에 필요한 설정들을 제공합니다.  먼저 

그래프, 예측, 기타정보 단추를 클릭하여 이에 대한 설정을 완료합니다. Step 4 의 Main 

화면에서는 포함할 항의 최대 차수를 선택합니다. 선택한 요인의 개수(3)만큼 최대 차수를 

선택할 수 있는데 현재 I = ABC 라는 블록 생성자를 사용하여 블록을 생성하였으므로 

ABC 라는 항은 자동으로 선택 불가능합니다. 분석시작 단추를 클릭하면 분석 결과를 볼 수 

있습니다. 
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General Info:  각 요인에 대한 기본 정보와 설계 정보, 그리고 별칭 구조를 볼 수 있습니다.  

 

 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

597  

Model Info:  회귀분석 결과, 분산분석 결과, 비정상적 관측치(극단 레버리지, 표준화 잔차)을 

볼 수 있습니다. 

 

 

 

잔차 관련 플롯: 잔차 히스토그램 플롯, 정규 확률 플롯, 잔차 대 적합치, 잔차 대 순서 을 

볼 수 있습니다. 

 

 

 

예측: 예측에서 설정한 값에 대한 예측 값을 얻을 수 있습니다. 
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기타 정보: 잔차 관련 통계량 및 여러 통계량을 얻을 수 있습니다. 

 

 

자세한 설명은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

 

 Step 5: 플롯 및 반응 최적화 
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Step 5 에서는 여러 종류의 차트를 볼 수 있고 반응 최적화를 통해서는 사용자가 원하는 

반응 값을 얻기 위해서 최적화를 해주는 알고리즘을 수행합니다. 2 수준 요인 설계(기본 

생성자)에서 제공하는 차트는 다음과 같습니다. 

주효과 플롯 

상호작용 플롯 

표면 플롯 

등고선 플롯 

  주효과 플롯 및 상호 작용 플롯을 그리기 위해서는 먼저 데이터 평균을 사용할 것인지 

적합 평균을 사용할 것인지를 선택합니다. 그리고 설정 단추를 통해서는 어떠한 요인들에 

대해서 플롯을 그릴지를 선택합니다. 

표면 플롯 및 등고선 플롯을 그리기 위해서는 플롯의 특성상 요인이 3 개 이상일 때 하나 

이상의 요인에 대해서 고정 값을 입력해야 합니다. 이러한 설정을 마친 후 얻게 되는 예시 

화면은 다음과 같습니다. 
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반응 최적화는 사용자가 반응 값을 최대화 시킬지 최소화 시킬지 혹은 목표 값에 

적중하고자 하는 목적이 있을 때 이를 수행하기 위한 방법입니다. 일단 최적화 할 반응 

변수를 선택하고 다음과 같은 설정 창에서 목적, 하한, 목표 값, 상한, 가중치, 중요도를 

입력합니다. 
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반응 최적화 도구의 옵션 창에서는 초기값을 설정하는 방법 및 최적화에 사용되는 여러 

설정들을 입력한 후에 Step 5 의 Main 화면에서 결과 보기 버튼을 클릭하면 다음과 같은 

화면을 얻을 수 있습니다. 

 

 

 

위의 과정을 통해서 반응 값(수율)을 최대화 하기 위해서 각 요인(반응시간, 반응온도, 양)의 

수준 값을 어떻게 결정해야 하는지를 알 수 있습니다.(이 때 각 요인의 수준 값은 코드화된 

단위로 나타나게 됩니다.) 

 

 

6.3.1.3. 2 수준 요인 설계(생성자 지정) 

본 설계에서는 부분 요인 설계를 구할 때 사용자가 지정하는 생성자를 사용하고 블록을 나눌 

때도 역시 사용자가 지정하는 블록 생성자를 사용합니다. 이 설계의 이름이 생성자 지정인 

이유가 이 때문입니다. 

2 수준 요인 설계 (생성자 지정)는 2 수준 요인 설계(기본 생성자) 분석 이후의 단계가 

동일합니다. 따라서 이를 위해서 차이가 있는 부분을 중점적으로 설명하도록 하겠습니다. 

 

2 수준 요인 설계 (생성자 지정)을 선택합니다.  
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Step 1 화면에서는 설계 생성자를 이용하여 설계를 증대하기 이전의 요인 수를 입력합니다. 

현재 상황에서는 요인의 수를 2 개로 합니다. Step 2 화면은 다음과 같습니다. 
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  본 화면에서 생성자를 지정하여 요인의 개수를 늘리고자 하면 생성자 지정 체크 박스를 

클릭하고 설계 생성자에 해당하는 부분을 완성합니다. 사용자의 필요에 따라 블록 생성자를 

입력할 수도 있습니다. 예를 들어 C=AB 라는 생성자를 이용하여 요인의 수를 늘리고 싶으면 

위와 같이 좌측 항을 C 로 하고, 우측 항을 AB 라고 입력하여 다음 단추를 클릭합니다. 다음 

단추를 클릭한 후에는 다음과 같은 화면이 나타납니다. 
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C 라는 요인에 해당하는 Column 이 하나 더 생긴 것을 볼 수 있는데 이 Column 의 값은 A 

Column 에 있는 값과 B Column 에 있는 값을 서로 곱한 것과 같은 값입니다. 이런 식으로 

사용자의 필요에 따라 서로 다른 생성자를 이용하여 설계표를 만들 수 있습니다. 이 후의 분석 

과정은 2 수준 요인 설계(기본 생성자)의 과정과 동일합니다. 

 

 

6.3.1.4. Plackett Burman 설계 

본 설계는 요인의 개수가 매우 많을 때 사용하는 설계입니다. 본 설계는 사용자가 요인이 반응 

값에 줄 수 있는 효과는 오직 주효과뿐이라는 사전지식이 있을 때 사용 가능합니다. 이러한 

사전지식은 실험의 수를 매우 획기적으로 줄이는데 도움이 됩니다. 

Plackett Burman 설계는 2 수준 요인 설계와 분석 이후의 단계가 비슷합니다. 따라서 2 수준 

요인 설계와 비교하여 차이가 있는 것을 위주로 설명하도록 하겠습니다. 

 

Plackett Burman 의 특징은 실험자가 사전에 요인과 반응 값 사이에 선형적인 관계만이 있다는 

것을 알 때 실험의 수를 획기적으로 줄인다는 것에 있습니다. 예를 들어 47 개의 요인에 

대해서 48 번의 실험만으로도 주효과를 검출해 낼 수가 있습니다. 이렇게 실험을 획기적으로 

줄일 수 있다는 사실이 바로 Plackett Burman 설계를 사용하는 이유입니다. 

 

Plackett Burman 설계를 선택하고 Step 1 화면에서 요인을 20 개를 선택합니다. Step 2 그 후에 

Step 2 화면으로 넘어가면 다음과 같은 실험 수를 선택할 수 있습니다. 
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만약 실험자가 한번의 실험을 최대한 적게 하고 싶으면 런 수가 24 번인 설계를 선택하면 

됩니다. 최대 런수가 48 까지 선택가능 하지만 20 개의 요인에 48 번의 실험은 그리 부담스러운 

수는 아닙니다. 사용자의 목적에 맞게 런 수를 설정하고 중심점의 개수와 반복 회수를 

설정합니다. 중심점은 곡면성을 체크하기 위한 것이며 반복회수를 늘림으로써 같은 실험점에서 

반응 값이 얼마나 큰 차이가 나는 것을 통해 순수 오차(Pure Error)를 체크할 수 있습니다.  

Step 3 에서는 설계 테이블이 완성되고 Step 4 에서는 다음과 같은 화면이 나타납니다. 

 

 

 

다른 설계와는 다르게 포함할 수 있는 항의 최대 차수라는 항목을 선택할 수 없습니다. 

왜냐하면 Plackett Burman 설계의 특징상 주효과 외의 상호작용은 검출할 수가 없기 

때문입니다. 위의 선택항은 따라서 주효과를 검출하고자 하는 요인을 말합니다. 요인을 

선택하여 분석을 진행하면 그 이후의 과정은 2 수준 요인 설계(기본 생성자)와 동일합니다. 

 

 

6.3.1.5. 일반 완전 요인 설계 

  일반 완전 요인 설계는 앞의 3 가지 설계 (2 수준 요인 설계(기본 생성자), 2 수준 요인 

설계(생성자 지정), Plackett Burman 설계) 가 오직 2 가지 수준만의 실험을 할 수 있다는 

한계를 극복할 수 있는 실험 설계입니다. 각 요인의 수준이 어떠한 값도 가질 수 있습니다. 

예를 들어 요인의 개수가 3 개일 때 수준 수를 각각 2, 3, 4 와 같이 가질 수 있는 것입니다. 
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일반완전요인설계에서는 가능한 모든 조합에 대해서 실험을 하기 때문에 수준 수가 2, 3, 

4 라면 다음과 같은 실험 설계 표를 얻게 됩니다. 

 

A B C 

1 1 1 

2 1 1 

1 2 1 

2 2 1 

1 3 1 

2 3 1 

1 1 2 

2 1 2 

1 2 2 

2 2 2 

1 3 2 

2 3 2 

1 1 3 

2 1 3 

1 2 3 

2 2 3 

1 3 3 

2 3 3 

1 1 4 

2 1 4 

1 2 4 

2 2 4 

1 3 4 

2 3 4 

 

일반 완전 요인 설계를 설명하기 위해서 다음의 과정을 따릅니다. 

 

 Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 
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어떠한 3 개의 요인이 있어서(A, B, C) 각각 2 수준, 3 수준, 4 수준의 값을 가질 수 있으면 

위와 같이 설정 값을 입력해 주면 됩니다.  

 Step 2: 설계 선택 
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  설계 선택 창에서는 반복횟수와 블록을 반복에 지정할 것인지의 여부를 결정합니다.  

 Step 3: 설계 테이블 

 

 

 

설계 테이블이 생성된 후에는 반응값 y1 을 입력하고 다음 단추를 클릭하여 Step 4 로 

넘어갑니다. 

 Step 4: 통계 분석 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

609  

 

 

포함할 항의 최대 차수를 3 으로 하고 분석을 시작합니다. 포함할 항의 최대 차수를 요인의 

개수만큼 지정함으로써 모든 상호작용에 대해서 반응값 y1 이 어느 정도의 영향을 받는지 

체크해 볼 수 있습니다. 그래프, 기타정보에 대한 설정을 마친 후 분석 시작을 하면 다음과 

같은 결과 화면이 나타납니다.  
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General Info, 잔차 분석 및 기타 정보에 대한 해석은 2 수준 요인 설계(기본 생성자)와 

동일합니다. 분산 분석의 결과인 ANOVA 테이블을 볼 때 상호작용의 차수가 높을 때 변동이 

매우 커짐을 알 수 있습니다. 이 같은 경우는 단지 A, B, C 각각의 효과로는 반응 값을 

설명하기 힘들고 복합적인 작용에 의하여 반응값 y1 이 결정됩니다. 

   

 

 

 Step 5: 플롯 및 반응 최적화 

본 단계에서는 주효과 플롯과 상호작용 플롯을 그릴 수 있습니다. (설계의 특성상 표면 플롯, 

등고선 플롯, 반응 최적화 기능은 제공하지 않습니다.) 아래와 같은 주효과 플롯과 상호 

작용 플롯을 통해 요인의 각 수준에 따라 반응값 y1 이 어떠한 움직임을 보이는지 

시각적으로 이해할 수 있습니다. 
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6.3.2 반응 표면 설계 

6.3.2.1. 개요 

반응 표면 설계는 여러 개의 설명 변수 (요인)이 복합적인 작용을 함으로써 어떤 반응 값에 

영향을 주고 있을 때, 설명 변수와 반응 값 사이의 관계를 규명하는 통계적인 분석 방법입니다.  

예를 들어 어떤 화학 반응에 있어서 반응량이 온도와 시간에 따라 변화한다고 합니다. 이 때 

온도와 시간을 x1, x2라고 하고 반응량을 y 라고 하면 

 

y = f(x1, x2) 

 

의 관계를 가질 것입니다. 이렇게 와 y 사이의 관계를 방정식으로 표현하여 주고자 하는 것이 

반응 표면 설계에서 다루는 내용입니다. 실험자가 인자와 반응 사이에 대해서 어느 정도의 

사전지식을 가지고 있을 경우 적은 실험으로 인자와 반응 사이의 관계를 규명할 수 있도록 

방법론을 제시하는 것이 바로 반응 표면 설계라고 할 수 있습니다. ECMiner™ DOE 의 반응 

표면 설계는 다음의 두 가지 방법론을 제공합니다. 

 중심 합성 설계 

 Box Behnken 설계 

 

 

6.3.2.2. 중심 합성 설계 

독립변수의 수가 k 인 2 차 회귀모형은  

y =  β0 + ∑ βixi

k

i=1

+ ∑ βijxixj

k

i≤j

+ ϵ   ϵ~N(0, σ2) 

으로 2 수준 요인 배치법으로 회귀계수를 추정할 수 없습니다. 왜냐하면, 2 수준 

요인실험에서는 각 변수의 두 수준에서만 실험이 되므로, 변수의 수준 변화에 따라서 발생되는 

반응량의 곡면적인 변화를 감지할 수 없으며, 2 차 회귀 모형에서 제곱항의 계수 등을 추정할 

수 없습니다. 이런 단점을 보완하고 적은 횟수의 실험으로 곡면을 추정하기 위해서 다음과 

같이 중심점과 축점을 2 수준 요인 실험에 추가시킨 실험계획을 중심합성계획이라고 부릅니다. 

중심합성계획에서는 중심점의 수는 제한이 없이 하나 이상이면 되며, 축점의 수는 2k 개가 

됩니다. 여기서 k 의 값은 0 이 아닌 양수면 됩니다. 예를 들어 요인이 3 이고 중심점이 두 

개이고 완전요인 설계에서의 중심합성 설계는 다음과 같습니다. 
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1 행부터 8 행까지는 격자 점에서의 실험입니다. 그리고 9 행부터 14 행까지는 축점입니다. 

그리고 마지막 두 행은 중심점입니다. 이렇게 하면 2 차 곡선에 대한 회귀식을 충분히 잘 

추정할 수 있는 설계가 됩니다. 이와 같은 실험 설계는 3 수준 요인 설계보다 훨씬 적은 수의 

실험으로 2 차 곡선에 대한 회귀식을 찾을 수 있다는 장점이 있습니다.  

이 실험의 실험 횟수는 모두 

 

n = 2k + 2k + n0,    n0 is a number of center points. 

 

입니다. 

이 중심합성계획이 갖는 또 하나의 장점은 축차 실험이 가능하다는 것입니다. 예를 들면, 

실험자가 2 수준 요인 실험 계획에 의하여 실험을 한 후에 반응표면에 관한 연구를 1 차 

회귀모형을 사용하여 진행하다가 나중에 이 모형이 적당하지 않은 것을 발견하였습니다. 

그러면 처음부터 새로이 2 차 회귀모형을 추정하기 위하여 다른 실험계획법을 사용할 필요 

없이 이제까지 얻은 2 수준 요인 실험에 추가하여 중심과 축에 새로운 설계점을 증가시키면 

간단히 우리가 쉽게 이용할 수 있는 중심합성계획이 됩니다. 

 

실험 소개 

 

본 실험은 1979 년 모 타이어 회사에서 Monopoly radial 타이어의 주행성능을 향상시키기 

위하여 실시된 반응 표면 실험 계획법 적용 사례입니다. G300 의 함량, V130 의 함량이 

접착력, modulus, 신율이라는 반응 값에 영향을 미치는 실험입니다. 

 

 

반응 표면 설계의 중심 합성 설계를 선택합니다. 
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 Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 

먼저 다음과 같이 요인과 각 수준을 명명합니다. 이 때 낮음, 높음 단위는 바꾸지 않고 

코드화된 단위를 사용하도록 합니다. 본 실험에서 반응 값은 접착력, modulus, 신율이 될 수 

있으므로 반응 값의 개수는 3 으로 하고 다음 버튼을 클릭하여 진행합니다. 
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 Step 2: 설계 선택 

다음의 화면에서 설계 선택, 중심점 개수, 반복 수, 알파 값을 지정합니다. 

설계 선택: 사용할 수 있는 설계 유형 중에 하나를 선택합니다. 사용 가능한 설계에서 

‘완전’이 의미하는 것은 격자 점이 2 수준 완전 요인 설계의 모든 점을 포함한다는 

것이고 ‘부분’이 의미하는 것은 격자 점이 2 수준 부분 요인 설계의 점을 포함한다는 

것입니다.  

중심점 개수: 기본 값 혹은 사용자 지정 값을 입력합니다. 

반복 수: 기본 반복수는 1 이지만 사용자 임의로 반복수를 입력할 수 있습니다. 필요에 

따라서 블록을 반복에 지정할 수도 있습니다. 

알파 값: 기본값을 사용하거나 Face Centered(알파 값이 1), 사용자 정의 값을 입력할 

수 있습니다. 

각 요인 점과 축 점, 그리고 중심점에서 실험을 세 번씩 하려고 하므로 다음 화면에서와 

같이 중심점의 개수를 1 개로 하고 알파의 값은 1(Face Centered), 그리고 설정 반복 수는 

3 으로 하고 다음 버튼을 클릭하여 진행합니다. 

 

 

 

 Step 3: 설계 테이블 
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본 단계에서는 Step 1, Step 2 의 설정으로부터 설계표가 완성됩니다. 완성된 설계표에서 

접착력, modulus, 신율에 해당하는 반응 값을 실험을 통해 입력하도록 합니다. 이 때 D 

Optimal Design 옵션의 경우 만들어진 설계표를 변형하는 방법론으로 이에 대해서는 6.3.2.4. 

반응 표면 설계 D Optimal Design 을 참고하세요. 

 

 

 

 Step 4: 통계 결과 

본 단계는 실험 결과를 분석하기 위한 단계입니다, 세 반응 값에 대해 모두 분석을 할 

것이므로 반응 값 선택에서 세 반응 값을 모두 선택하고 그래프, 예측, 기타정보에서 필요한 

설정을 하도록 합니다. 현재 완전 2 차로 회귀 분석을 하기를 원하므로 다음과 같이 선택을 

하고 결과보기 단추를 클릭합니다.  
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General Info: 설계에 대한 일반적인 정보를 보여줍니다. 

 

 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

617  

Model Info: 회귀분석 결과, 분산 분석 결과, 비정상적 관측치(극단화 레버리지, 표준화 

잔차) 에 대한 정보를 보여줍니다. 

회귀분석 결과 
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분산 분석 결과 

 

 

 

비정상적 관측치 
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잔차 관련 플롯: 잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 적합치를 볼 

수 있습니다. 

반응 값 접착력에 대한 잔차 관련 플롯 
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반응 값 modulus 에 대한 잔차 관련 플롯 

 

 

 

 

반응 값 신율에 대한 잔차 관련 플롯 
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기타 정보: 잔차 관련 통계량을 보여줍니다.  

 

 

자세한 설명은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

 

 Step 5: 플롯 및 반응 최적화 

본 단계에서는 Step 4 에서 만든 Regression Model 로 표면 플롯, 등고선 플롯을 그리고 

이와 함께 사용자의 목적에 따라 반응최적화를 할 수 있습니다. 현재 요인은 2 개이기 

때문에 따로 고정 값을 입력할 필요가 없습니다. 각 반응 값에 따른 표면 플롯과 등고선 

플롯을 그리면 다음과 같습니다. 

반응 값 접착력에 대한 표면 플롯, 등고선 플롯 
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반응 값 modulus 에 대한 표면 플롯, 등고선 플롯 

 

 

 

반응 값 신율에 대한 표면 플롯, 등고선 플롯 

 

 

 

본 실험에서 실험자는 modulus 의 값은 145 이상, 신율의 값은 388 이상이면서 접착력의 

값은 최대화하고자 하는 것이 목적입니다. 이를 위해서 다음과 같은 설정을 합니다. 
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위의 창에서 modulus 의 목표값, 신율의 목표값을 145, 388 로 한 것은 이 값에 도달하면 더 

이상 값을 증가시킬 필요가 없다는 것입니다. 그리고 접착력의 목표 값을 최대한 크게 잡은 

것은 접착력의 경우 크면 클수록 좋기 때문입니다. (사실 여기서 modulus 의 하한과 신율의 

하한을 145, 388 로 잡는 것이 합리적일 것 같아 보입니다. 하지만 이 경우 modulus 값이 

145 보다 작거나 신율의 값이 388 보다 작으면 바람직성 함수가 0 이 됩니다. 실제로 이러한 

영역이 매우 넓어서 최적화를 수행할 때 최적 값을 잘 찾지 못하는 경우가 대부분입니다. 

이를 위하여 하한을 좀 더 작게 잡아서 최적화 수행의 성능을 향상시킨 것입니다.) 

이렇게 설정을 마치고 최적화를 수행하면 다음과 같은 결과를 얻을 수 있습니다. 
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이를 통해 볼 때 G300 의 함량이 -0.47417, V130 의 함량이 0.28729 이면 modulus 와 신율의 

조건을 만족시키면서 접착력 76.84776 로 최대화시킬 수 있음을 알 수 있습니다. 

 

 

6.3.2.3. Box-Behnken 설계(내용 검토) 

Box Behnken 의 설계는 2 수준 설계 및 3 수준 설계의 단점을 보완하기 위해서 만들어진 

설계입니다. 일반적으로 p 수준 설계는 p-1 차의 polynomial 적합에 적당합니다. 따라서 2 수준 

설계로는 second order polynomial 적합이 어렵고 3 수준 설계는 가능하긴 하지만 실험수가 

많다는 단점이 있습니다. Box Behnken 의 설계는 3 수준 설계의 일부를 택하여 하는 

실험으로서 더욱 효율적인 second order polynomial 적합이 가능합니다. 

Box Behnken 설계 또한 중심 합성 설계와 같은 목적에서 만들어진 설계입니다. 따라서 이에 

대해서는 자세히 예를 들어 설명하기 보다는 중심 합성 설계에 대한 차이점에 대해서 

설명하도록 하겠습니다. (반응 표면 설계의 기본적인 방법에 대해서는 6.3.2.2. 중심 합성 

설계를 참고하세요.) 

반응 표면 설계의 Box Behnken 설계를 선택합니다. Step1 화면에서는 요인의 개수, 요인 이름, 

그리고 상한과 하한을 입력하고, 반응 값의 개수와 반응 값에 따른 이름을 입력합니다.  

Step 2 의 화면은 다음과 같습니다.  
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선택하는 옵션은 보는 바와 같이 매우 단순합니다. 이러한 옵션을 지정하면 그 이후의 과정은 

중심 합성 설계와 동일합니다. 

 

 

6.3.2.4. 반응 표면 설계 D Optimal Design 

D Optimal Design 은 사용자의 필요에 따라 설계를 변형하고 싶을 때 향후 통계 분석 과정에 

가장 적합하게 설계를 변형하는 방법론을 말합니다. 설계의 우수성을 판단하는 지표로 다음과 

같은 지표가 있습니다. 

D Optimality(Determinant) 

D Optimality 는 가장 흔히 사용되는 기준으로 X’X 역행렬의 Determinant 를 가장 크게 

만드는 설계를 찾을 때 사용됩니다. 여러 후보점들의 집합에서 필요한 후보점들을 모아서 

만든 Design Matrix X 구할 때 이 중에서 X’X 역행렬의 Determinant 를 가장 크게 만드는 

설계표를 D-Optimal Design 이라고 합니다. 

A Optimality(Trace) 

여러 후보점들의 집합에서 필요한 후보점들을 모아서 만든 Design Matrix X 구할 때 이 

중에서 X’X 역행렬의 TRACE 를 가장 크게 만드는 설계표를 A-Optimal Design 이라고 

합니다. 
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하지만 A-Optimality 의 경우 계산상의 어려움 때문에 잘 사용하진 않습니다. 

G Optimality(평균 레버리지 / 최대 레버리지) 

G Optimality 는 평균 레버리지를 최대 레버리지로 나눈 값을 의미합니다. 여기서 레버리지는 

Generalized Linear Model Matrix 를 X 라고 할 때, H Matrix 를  

H = X(X’X)^(-1)X’ 

라고 하면 그것들의 diagonal component 를 말합니다. 이 레버리지들의 평균을 최대값으로 

나누면 그것이 바로 G-Optimality 입니다. 

V Optimality 

레버리지의 평균이 V Optimality 입니다. 

 

이런 여러 지표 중에서 D Optimality 를 최대화하기 위한 방법론으로 D Optimal Design 이라는 

방법론이 사용됩니다. 반응 표면 설계의 D Optimal Design 화면은 다음과 같이 구성되어 

있습니다. 
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 모형의 선택: 먼저 모형을 선택합니다. 이렇게 선택한 모형에 따라 아래의 선택 항 창의 

선택 항이 바뀌게 되는데 이 중에서 일부만 사용해서 쓸 수도 있습니다.  

 D Optimal Design 에서의 설계 점 개수: 이는 변형된 설계표에서 과연 설계 점이 몇 개가 

있을지를 정하는 것입니다. 

 초기 설계: D Optimal Design 을 수행하기 위해서는 초기 설계를 선택해야 합니다. D Optimal 

Design 에서의 설계 점 개수와 같은 수의 설계 점을 갖는 초기 설계를 어떻게 선택할지를 

설정합니다. 

 D Optimal Design Algorithm: 어떤 알고리즘을 사용하여 초기설계를 개선하여 D Optimal 

Design 을 얻을 것인지를 결정합니다. ECMiner™ DOE 에서는 Fedorov Algorithm, Modified 

Fedorov Algorithm, K Exchange Algorithm 을 제공하는데 경험적으로 이 중에서 Modified 

Fedorov Algorithm, K Exchange Algorithm 이 좋은 성능을 발휘한다고 알려져 있습니다. 

 옵션: 최대 반복 수란 D Optimal Design Algorithm 에서 최대 몇 번의 반복을 수행할 

것인지를 의미합니다. 랜덤 초기 설계의 생성 수는 초기 설계를 랜덤으로 설계할 때 몇 

개의 랜덤 설계를 만들지를 의미합니다. 이 때 만들어진 여러 랜덤 설계 중에서 D 

Optimality 가 가장 큰 것을 초기 설계로 사용하여 Algorithm 을 수행합니다. 

 

 

6.3.3 혼합물 설계 

6.3.3.1. 개요 

대부분의 실험 계획은 하나 또는 두 개 이상의 인자 ),...,,( 21 kxxx 가 관심 있는 반응 값 y 에 

유의한 영향을 미치는가를 발견하거나, 더 나아가서 y 를 최대 또는 최소화시키는 xi 들의 

최적조건을 찾는데 그 목적이 있습니다. 요인 설계, 반응 표면 설계 등이 여기에 속하며 

이러한 실험 계획법들은 요인들이 취할 수 있는 상호간의 비율이나 그 합에 제약 조건이 

없습니다. 하지만 혼합물 설계 방법론은 인자(혼합물 설계에서는 인자를 성분이라고 

합니다.)들의 합이 일정한 경우의 실험 설계를 제공합니다. 

∑ xi

k

i=1

=  일정 x1 ≥ 0, x2 ≥ 0, … xk ≥ 0 

ECMiner™ DOE 에서 제공하는 혼합물 설계 방법론은 다음과 같이 세가지 입니다. 

 심플렉스 중심 설계 

 심플렉스 격자 설계 

 꼭지점 설계 

뿐만 아니라 혼합물 설계는 실험의 종류에 따라 세 가지로 나누어집니다. 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

628  

 혼합물 성분만을 사용하는 실험 설계 

 공정변수를 추가한 실험 설계 

 혼합물 양 실험 설계 

결국 심플렉스 중심 설계에도 위와 같은 세 종류의 실험이 있고, 심플렉스 격자 설계에도 위와 

같은 세 종류의 실험이 있고, 꼭지점 설계에도 위와 같은 세 종류의 실험이 있어서 결국 총 

9 가지에 해당하는 방법을 제공하는 것입니다. 이를 설명하기 위해서 혼합물 성분만을 

사용하는 실험 설계를 심플렉스 중심 설계를 이용하여 설명하고, 혼합물 양 설계를 심플렉스 

격자 설계를 이용하여 설명하고, 공정변수를 추가한 실험을 꼭지점 설계를 이용해서 

설명하겠습니다. 이를 통해서 혼합물 설계를 전반적으로 이해할 수 있습니다. 

 

 

6.3.3.2. 심플렉스 중심 설계 

q 개의 Component 로 이루어진 심플렉스 중심 설계는 12 q
개의 서로 다른 실험점으로 

이루어집니다. 이 점들은 가능한 모든 permutation 에 대응됩니다. 본 설계는 다음과 같은 

Polynomial 에 적합을 하는데 적당한 설계라고 할 수 있습니다. 

η =  ∑ βixi

q

1

+ ∑ βijxixj

q

i<𝑗

+ ∑ βijkxixjxk

q

i<𝑗<𝑘

+ ⋯ + β12…qx1x2 … xq 

이를 통해 볼 때 성분의 개수가 많아질수록 적합할 수 있는 Polynomial 의 차수도 높아지는 

것을 알 수 있습니다.  

 

실험 소개 

 

본 실험에서는 3 개의 성분이 반응 값 product 의 firmness 에 영향을 미치는 정도를 

알아보려고 합니다. 성분에는 특별히 상한, 하한 조건이 없이 기본값(0,1)이고 실험자는 각 

성분이 어떻게 반응 값에 영향을 미치는지를 알아보려고 합니다. 

 

심플렉스 중심 설계를 수행하기 위해 다음의 화면에서 혼합물 설계 -> 심플렉스 중심 설계를 

선택합니다. 
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Step 1: 요인 및 수준 명명 

 

 

 

본 화면에서 성분의 개수를 3 개로 하고 반응 값의 개수는 1 개, 그리고 반응 값의 이름은 

firmness 라고 합니다. 본 화면에서 나타나는 옵션에 대해서 설명하면 다음과 같습니다. 
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 단일 총계: 각 성분의 합을 지정합니다. 기본 값은 1 입니다. 

 다수 총량: 혼합물 양 설계일 때, 혼합물 양의 값을 입력합니다. 양의 값은 모두 양수만 

가능하고, 구분은 space 로 합니다. 

 공정변수 추가: 공정변수를 추가한 혼합물 설계를 하고자 할 때 사용합니다. 

Step 2: 설계 선택 

 

 

   

본 화면에서 설계를 확정하기 위해서 여러 옵션을 설정합니다.  

 축 점을 추가하여 설계 증대: 본 옵션은 중심점에서 각 꼭지점에 해당하는 점 사이에 축 

점을 추가하는 옵션입니다. 

 반복 설정 

전체 설계 점에 대한 반복 수 지정: 이 옵션을 통해서 만들어진 설계표를 몇 번이나 

반복할지를 지정합니다. 

선택한 설계 점에 대한 반복 수 지정: 이 옵션은 점 유형에 따라 사용자가 반복할 

횟수를 정해줄 수 있습니다. 

Step 3: 설계 테이블 생성 
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본 단계에서는 설계표가 완성되고, 실험자는 생성된 실험표에 따라 실험을 진행하고 결과 

반응 값을 입력합니다. 이렇게 하면 분석에 필요한 모든 준비가 끝난 것입니다. 다음 단추를 

클릭하여 Step 4 로 진행합니다. 

Step 4: 통계 분석 
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분석에 관련된 설정을 하기 전에 설계 표에서 만들어진 설계 점들이 어떻게 배치되어 

있는지를 심플렉스 설계 플롯을 이용하여 볼 수 있습니다. 위의 심플렉스 설계 플롯을 

통해서 점들이 매우 균일하게 배치되어 있음을 알 수 있습니다.  

 

 

 

Step 4 의 Main 화면에서 모델을 설정하고 분석을 시작합니다. 이를 통해 회귀분석, 분산분석, 

잔차 분석을 할 수 있습니다. Step 4 의 Main 화면에서 예측을 했을 경우에는 예측 값 또한 

알 수 있습니다.  

 General Info: 설계에 대한 일반적인 정보를 보여줍니다. 

 Model Info: 회귀분석 결과, 분산분석 결과, 비정상적 관측치(극단 레버리지, 표준화 잔차)을 

볼 수 있습니다.  
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회귀분석 및 분산분석을 통해서 모델의 적합성이 매우 높음을 알 수 있고, 아래의 잔차 

분석을 통해서 정규성 가정이 합리적임을 알 수 있습니다. 

 

 잔차 관련 플롯: 잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 적합치를 볼 

수 있습니다. 

 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

634  

 

 

 기타 정보: 잔차 관련 통계량을 보여줍니다.  

 

 

자세한 설명은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

Step 5: 플롯 및 반응 최적화 

혼합물 설계의 Step 5 를 통해서는 표면 플롯, 등고선 플롯을 볼 수 있고 이와 함께 

사용자의 목적에 맞는 반응최적화를 할 수 있습니다. 아래는 Step 4 에서 만든 Regression 

Model 에 대한 표면 플롯과 등고선 플롯입니다. 
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본 실험에 있어서의 목적이 어떠한 성분 조합에서 반응 값(Firmness)이 최대화되는지를 

알고 싶은 것이라고 할 때 설정 창에서 다음과 같이 입력을 합니다. 하한을 -1 이라고 둔 

것은 반응 값이 -1 이하이면 모두 똑같이 ‘좋지 않다’라는 것이고 목표 값을 1000 이라는 

매우 큰 값으로 둔 것은 반응 값을 증가시킬 수 있는 한 계속 증가시키고자 하기 

때문입니다. 

 

 

 

위와 같이 설정을 하고 간단한 옵션 설정을 마친 후에 결과 보기를 클릭하면 다음과 같은 

결과를 얻게 됩니다. 
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즉 반응 최적화를 통해서 A 성분이 0.27945, B 성분이 0.00018, C 성분이 0.72037 일 때 

firmness 의 값이 6.48691 로 가장 커짐을 알 수 있고 실험자는 이 성분 조합에서 

firmness 의 값이 만족할 수준으로 커지는지를 확인함으로써 실험을 종료 혹은 실험을 

재개할 수 있습니다. 

 

 

6.3.3.3. 심플렉스 격자 설계 

심플렉스 Region 에서 실험을 하고 그리고 그 실험 결과로 그 위에서의 Regression Model 을 

만드는 것이 목적이라면 되도록 이면 실험 점이 심플렉스 Region 전역에 골고루 분포되는 

것이 바람직할 것입니다. 이러한 목적에 부합하는 설계가 바로 심플렉스 격자 설계입니다. 

심플렉스 격자 설계는 성분의 개수가 n 개 있을 때, m 차 다항식에 적합을 하는데 유용한 

설계입니다. 

 

실험 소개 

 

어떤 금속의 강도가 어떠한 성분들의 비율뿐 아니라 양에도 영향을 받는다고 합니다. 

그렇다면 단순히 성분들의 비율만 가지고는 성분과 금속 강도 사이의 관계를 알 수 

없습니다. 따라서 이러한 상황에서 사용할 수 있는 혼합물 양 설계를 사용할 수 있습니다. 

 

심플렉스 격자 설계를 통해서는 혼합물 양 설계를 설명하도록 하겠습니다. 먼저 심플렉스 격자 

설계를 선택합니다. 
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Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 
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본 단계에서는 실험에 사용되는 성분에 대한 기본적인 설정을 합니다. 이번 실험은 혼합물 

양 설계를 하므로 단일 총계가 아닌 다수 총량을 선택합니다. 만약 양이 반응 값에 2 차 

이상의 영향을 줄 것이라 생각되면 양의 값을 3 개 이상으로 하여 실험을 합니다. 양이 반응 

값에 선형적인 영향을 줄 것이 확실하면 2 개의 양 값으로도 충분합니다. 양의 개수가 

적을수록 실험 수가 줄어들기 때문에 이에 대해서는 신중한 검토가 필요합니다. 하지만 

이렇게 진행하는 첫 번째 실험의 분석 결과 혼합물의 양이 주는 영향이 2 차 이상이라는 

것이 확인될 경우 실험을 완전히 새로 하는 것이 아니라 수행한 실험에서 추가적으로 

실험을 몇 번 더하면 되기 때문에 처음부터 완벽히 실험을 수행할 필요는 없습니다. 설정을 

마친 후에는 다음 단추를 클릭하여 다음 화면으로 넘어갑니다. 

Step 2: 설계 선택 

 

 

 

본 단계에서는 설계를 완성하기 위해서 여러 세부적인 옵션을 설정합니다. 

격자도: 격자도에 따라서 적합할 수 있는 Model 의 차수가 결정되기 때문에 이 격자도를 

어떻게 선택하느냐는 매우 중요합니다. 1 차로 적합을 하고 싶으면 격자도를 1 이상으로, 

2 차로 적합하고 싶으면 격자도를 2 이상으로 해야 합니다. 현재 성분이 금속의 강도에 

2 차적인 영향을 줄 것이라 예상되므로 여유를 두어서 격자도를 3 으로 합니다. (격자도의 

수가 커질수록 실험 수가 증가하므로 이를 염두에 두고 옵션을 선택하도록 해야 합니다.)  
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반복 설정의 경우 심플렉스 중심 설계와 동일합니다. 

Step 3: 설계 테이블 

 

 

 

Step 3 를 통해서 설계 테이블이 완성되고 실험자는 주어진 설계 테이블에 따라 실험을 한 

후 반응 값(강도)를 입력합니다. 입력을 마친 후에는 다음 단추를 클릭하여 분석 단계로 

넘어갑니다. 

Step 4: 통계 분석 
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Step 4 의 Main 에서는 모형 유형에서 혼합물 양 실험을 선택할 수 있습니다. 만약 혼합물 

성분을 선택하면 양이 달라도 비율만 같으면 같은 것으로 생각하여 분석을 합니다. 하지만 

현재 주어진 실제 실험이 혼합물의 양을 고려해야 하는 실험임이 분명하므로 혼합물 양 

실험을 선택합니다. 포함할 항의 최대차수, 포함되는 혼합물 양항의 최대 차수를 각각 2 차, 

선형으로 하고 영향을 주지 않을 것으로 사전적으로 알고 있는 항을 위와 같이 제거합니다. 

(혹은 가능한 모든 항을 넣어서 분석을 한 후 분석 결과를 보고 의미가 없다고 생각하는 

항을 빼는 것도 좋은 방법입니다.) 분석 내용은 6.3.3.1. 심플렉스 중심 설계를 참고하세요. 

다만 위에서 만들어지는 Regression Model 은 다음과 같은 형태를 갖습니다. 

 

y = b1x1 + b2x2 + b3x3 + b12x1x2 + b13x1x3 + b23x2x3 + b1,Amountx1(Amount − A̅)

+ b2,Amount(Amount −  A̅ ) + b3,Amount(Amount − A̅) 

Step 5: 플롯 및 반응 최적화 

본 단계에서는 Step 4 에서 만들어진 Regression Model 을 표면 플롯, 등고선 플롯으로 

표현해 주고 실험자의 목적에 맞게 반응 최적화 기능을 제공합니다. 혼합물의 양이 2 일 때 

플롯을 그리면 다음과 같습니다. 
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실험자의 목적은 반응 값(강도)를 최대화하는 것이므로 목적은 최대화이고 하한 및 목표 

값은 적당한 값을 입력합니다. 이번에도 역시 대부분의 예제에서와 같은 이유로 하한을 -1, 

상한을 1000 으로 합니다.  

 

 

 

위의 결과에서 볼 때 (A, B, C) = 3*(0, 0, 1) 에서 금속의 최대 강도를 얻을 수 있음을 알 수 

있습니다. 

 

 

6.3.3.4. 꼭지점 설계 

꼭지점 설계는 상한 및 하한 조건 그리고 여기에 선형 제약 조건까지 더해졌을 때 이러한 

조건이 만족되는 Convex Set 의 꼭지점을 구해서 이 꼭지점을 가지고 실험을 증대한 후 이 

점들에게 실험을 하는 것을 말합니다. n 차원 공간에서 오직 상한과 하한 조건, 그리고 선형 

제약 조건만이 있을 때 이러한 조건들로 만들어지는 공간의 꼭지점을 구하는 것은 상당히 

쉽지 않은 과정이라는 것을 직감적으로 알 수 있습니다. 따라서 이는 단순한 과정을 통해서는 

구할 수 없는데 이러한 꼭지점을 구하는 알고리즘을 Piepel(1988)이 제시 하였습니다. 

꼭지점 설계를 통해서는 혼합물 설계에 공정 변수를 추가할 경우에 대해서 설명하겠습니다. 
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실험 소개 

 

본 실험은 3 가지의 성분과 함께 어떠한 공정변수(작업온도)가 product 의 quality 에 영향을 

미쳐서 그 관계를 알아보고자 하는 것입니다. 이 때 3 가지 성분의 제한 조건은 다음과 

같습니다. 

0.1 ≤ x1 ≤ 0.8, 0.0 ≤ x2 ≤ 0.6, 0.0 ≤ x3 ≤ 0.5 

 

먼저 꼭지점 설계를 선택합니다. 

 

 

 

Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 

먼저 다음과 같은 공정변수 추가를 선택하여 공정변수를 추가합니다. 
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그리고 Step1 의 Main 화면에서 성분들의 제한 조건을 입력하고 다음 단추를 클릭합니다. 

 

 

 

Step 2: 설계 선택 
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설계 선택 단계에서는 여러 가지 옵션을 지정할 수 있습니다.  

 설계 차수: 현재 꼭지점을 가지고 몇 차까지 점을 증대할지를 결정합니다. 

 중심점을 추가하여 설계 증대: 중심점을 추가할 지의 여부 

 축점을 추가하여 설계 증대: 중심점과 각 꼭지점에 이르는 중간점인 축점을 추가할 

것인지의 여부 

 반복 설정 

전체 설계점에 대한 반복 수 지정: 같은 실험 전체를 몇 번이나 반복할지를 지정 

선택한 설계점에 대한 반복 수 지정: 점의 유형에 따라 반복 수를 서로 다르게 합니다. 

Step 3: 설계 테이블 
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설계 테이블 단계에서는 설계 테이블이 생성되고 실험자는 생성된 설계에 따라 실험을 한 

후 반응 값을 입력합니다. 입력을 완료한 다음에는 다음 단추를 클릭하여 Step 4 로 

넘어갑니다. 

Step 4: 통계 분석 

통계 분석을 시작하기 전에 현재 알고리즘을 통해서 만들어진 설계점들이 공간상에 어떻게 

분포되어 있는지를 심플렉스 설계 플롯을 통해 확인해 봅니다. 
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제한 조건으로 인하여 설계 점들의 집합 모양이 삼각형은 아니지만 제한된 공간 상에서 

매우 균일하게 설계 점들이 배치되어 있는 것을 확인할 수 있습니다. 

 

 

 

모형 유형에서는 공정 변수 추가를 선택하고 포함할 항의 최대 차수와 포함되는 공정 변수 

항의 최대 차수를 사용자의 필요에 따라 입력합니다. 그럼 다음과 같은 결과를 얻을 수 

있습니다. 

 General Info: 설계에 대한 기본적인 정보를 제공합니다. 

 Model Info: 회귀분석, 분산 분석, 비정상적 관측치(극단 레버리지, 표준화 잔차)에 대한 

정보를 제공합니다. 
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 잔차 관련 (잔차 히스토그램, 잔차 정규 확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 대 적합치) 
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 기타 정보: 기타 잔차 관련 정보들을 정리하여 보여줍니다. 

 

 

자세한 내용은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

 

Step 5: 플롯 및 반응 최적화 

Step 5 에서는 Step 4 에서 만든 Regression Model 이 어떠한 모양인지를 표면 플롯, 등고선 

플롯을 통해서 보여줍니다. 
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실험자의 목적에 따라 반응 최적화를 실행합니다. 현재 실험은 Quality 를 최대화시키는 것이 

목적일 것이므로 목적을 최대화로 하고 하한과 목표값을 각각 -1, 1000 으로 해서 최적화를 

수행하면 다음과 같은 결과를 얻을 수 있습니다. 

 

 

 

즉 성분 (A, B, C) = (0.5, 0, 0.5), 공정변수=1 (작업온도=100 도) 일 때 최대의 Quality 

36.05873 를 얻을 수 있음을 알 수 있습니다. 

 

 

6.3.3.5. 혼합물 설계 D Optimal Design 

D Optimal Design 은 사용자의 필요에 따라 설계를 변형하고 싶을 때 향후 통계 분석 과정에 

가장 적합하게 설계를 변형하는 방법론을 말합니다. 설계의 우수성을 판단하는 지표로 다음과 

같은 지표가 있습니다. 

 

D Optimality(Determinant) 

D Optimality 는 가장 흔히 사용되는 기준으로 XTX  역행렬의 Determinant 를 가장 크게 

만드는 설계를 찾을 때 사용됩니다. 여러 후보점들의 집합에서 필요한 후보점들을 모아서 

만든 Design Matrix X 구할 때 이 중에서 XTX 역행렬의 Determinant 를 가장 크게 만드는 

설계표를 D-Optimal Design 이라고 합니다. 

 

A Optimality(Trace) 
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여러 후보점들의 집합에서 필요한 후보점들을 모아서 만든 Design Matrix X 구할 때 이 

중에서 XTX  역행렬의 TRACE 를 가장 크게 만드는 설계표를 A-Optimal Design 이라고 

합니다. 

하지만 A-Optimality 의 경우 계산상의 어려움 때문에 잘 사용하진 않습니다. 

 

G Optimality(평균 레버리지 / 최대 레버리지) 

G Optimality 는 평균 레버리지를 최대 레버리지로 나눈 값을 의미합니다. 여기서 레버리지는 

Generalized Linear Model Matrix 를 X 라고 할 때, H Matrix 를  

 H = X(XTX)−1XT 

라고 하면 그것들의 diagonal component 를 말합니다. 이 레버리지들의 평균을 최대값으로 

나누면 그것이 바로 G-Optimality 입니다. 

 

V Optimality 

레버리지의 평균이 V Optimality 입니다. 

 

이런 여러 지표 중에서 D Optimality 를 최대화하기 위한 방법론으로 D Optimal Design 이라는 

방법론이 사용됩니다. 반응 표면 설계의 D Optimal Design 화면은 다음과 같이 구성되어 

있습니다. 
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모형의 선택: 먼저 모형을 선택합니다. 이렇게 선택한 모형에 따라 아래의 선택 항 창의 선택 

항이 바뀌게 되는데 이 중에서 일부만 사용해서 쓸 수도 있습니다.  

D Optimal Design 에서의 설계 점 개수: 이는 변형된 설계표에서 과연 설계 점이 몇 개가 

있을지를 정하는 것입니다. 

포함되는 공정 변수 항의 최대 차수: 이는 혼합물 설계에서 공정변수를 추가한 실험을 하고자 

할 때 나타나는 옵션입니다. 공정변수 개수가 2 개 이상이면 최대 2 차까지 선택할 수 있으며 

공정 변수가 1 개인 경우에는 최대 1 차까지만 선택할 수 있습니다. 

초기 설계: D Optimal Design 을 수행하기 위해서는 초기 설계를 선택해야 합니다. D Optimal 

Design 에서의 설계 점 개수와 같은 수의 설계 점을 갖는 초기 설계를 어떻게 선택할지를 

설정합니다. 

D Optimal Design Algorithm: 어떤 알고리즘을 사용하여 초기설계를 개선하여 D Optimal 

Design 을 얻을 것인지를 결정합니다. ECMiner
TM

 DOE 에서는 Fedorov Algorithm, Modified 

Fedorov Algorithm, K Exchange Algorithm 을 제공하는데 경험적으로 이 중에서 Modified 

Fedorov Algorithm, K Exchange Algorithm 이 좋은 성능을 발휘한다고 알려져 있습니다. 

옵션: 최대 반복 수란 D Optimal Design Algorithm 에서 최대 몇 번의 반복을 수행할 것인지를 

의미합니다. 랜덤 초기 설계의 생성 수는 초기 설계를 랜덤으로 설계할 때 몇 개의 랜덤 

설계를 만들지를 의미합니다. 이 때 만들어진 여러 랜덤 설계 중에서 D Optimality 가 가장 큰 

것을 초기 설계로 사용하여 Algorithm 을 수행합니다. 
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주의: 반응 표면 설계의 D Optimal Design 과는 달리 혼합물 설계의 D Optimal Design 에서는 

알고리즘 수행도중 다음과 같은 Message 가 종종 나타나는데 이는 알고리즘을 수행하는 과정 

중 Dispersion Matrix 의 역행렬을 구하는 상황에서 Determinant 가 0 에 매우 가까울 때 

나타나는 현상입니다. 이와 같은 상황에서는 설계 모형의 선택에서 모형의 차수를 낮추어서 

진행하면 이러한 에러가 나타나지 않습니다. 

 

 

 

 

6.3.4 다구찌 설계 

6.3.4.1. 개요 

다구찌 실험 계획법은 종래의 실험 계획법에 비하여 특히 확장된 역할로서 다음의 몇 가지 

역할을 가지고 있습니다. 

종래에는 제어 불가능한 환경조건이나 제어하기 어려운 생산조건, 공정 조건 등의 원인(이를 

잡음인자라고 통칭합니다.)들이 데이터에 주는 영향의 정도를 평가하기 어려웠지만, 차츰 

객관적으로, 그리고 계량적으로 이를 평가할 수 있는 방법이 제시되었는데 다구찌 

실험계획에서는 이를 SN 비를 이용하여 평가합니다. 즉 다구찌 실험계획은 잡음을 포함한 

실험 환경에서 작업자가 원하는 조건에 도달할 수 있는 최적의 실험 조합을 찾아줍니다. 

또한 직교 배열표 사용을 통해 실험 회수를 획기적으로 줄입니다. 

위의 특징뿐 아니라 다구찌 실험계획은 많은 이점을 가지고 있습니다. ECMiner
TM

 DOE 에서 

제공하는 다구찌 방법론은 다음과 같습니다. 

 2 수준 설계 

 3 수준 설계 

 4 수준 설계 

 5 수준 설계 

 혼합 수준 설계 
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6.3.4.2. 2 수준 설계 

 

2 수준 설계는 요인당 수준이 2 개일 때 사용하는 설계입니다. 다음과 같은 실험이 있다고 

합니다. 

 

 실험 소개 

 

배기가스 가운데 CO 의 양을 줄이기 위하여 관련이 있는 인자 A-H 를 직교 배열표에 

배치하고, 잡음인자로 세종류의 도로 (R1,R2,R3)에서 어떤 정해진 방법으로 주행했을 때 

최소의 CO 를 발생 시키는 조건을 구하여라. 

 

다구찌 2 수준 설계를 선택합니다. 

 

 

 

Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

654  

 

 

7 가지의 요인을 선택하고 반응 값의 개수로 3 을 선택합니다. 이 때 반응 값의 개수 3 은 세 

종류의 도로를 의미합니다. 

Step 2: 설계 선택 

 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

655  

 

선택할 수 있는 설계가 많이 있는데 이 중에서 실험 수가 가장 적은 L8 설계를 선택합니다. 

 

Step 3: 설계 테이블 

 

 

 

완성된 설계 테이블에 세 종류의 도로에서의 CO 의 양을 입력합니다. 이렇게 입력된 값은 

추후 통계분석에 사용될 것입니다. 

 

Step 4: 통계 분석 
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현재 CO 값은 작으면 작을수록 좋은 값이므로 망소 특성을 선택하고 분석을 시작합니다. 

분석 결과로 SN 비와 함께 분산분석표를 얻을 수 있습니다. 현재 SS 가 매우 작은 요인의 

경우 처음에 실험할 때 아예 제외를 하고 실험을 해도 좋습니다. E 의 SS 가 매우 큰 것으로 

보아 이 요인이 CO 의 SN 비에 매우 결정적인 요인들임을 알 수 있습니다. 

이에 대한 자세한 설명은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

 

Step 5: 플롯 및 반응 최적화 
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본 단계에서는 SN 비에 대한 주효과 플롯을 통해서 최적 조건을 찾을 수 있습니다. SN 비는 

크면 클수록 좋습니다. 따라서 A2, B1, C2, D1, E1, F2, G1 조건을 최적조건이라고 할 수 

있습니다. 하지만 이 중에서 몇 개의 요인의 수준 만을 결정할 수 있다면 우선적으로 B,E 를 

각각 1,1 수준으로 맞추어야 합니다. 그리고 남은 요인에 대해서는 경제적, 비용적 효과를 

고려하여 수준을 결정하도록 합니다. 재실험을 통해 최적으로 결정된 수준에서 재현성을 

판단해 본 후 실험계획을 종료합니다. 

 

 

6.3.4.3. 3 수준 설계 

3 수준 설계는 요인당 수준이 3 개일 때 사용하는 설계입니다. 다음과 같은 실험이 있다고 가정 

합니다. 

 

실험 소개 

 

어떤 수지를 생산하는 한 화학업체에서는 이 수지에 포함되는 불순물의 함량률을 줄이기 

위한 실험을 실시하고자 한다. 규격 상한은 4.0%이고 , 이 규격이 만족되지 않으면 10kg 당 

50000 원의 손실이 발생한다. 불순물에 영향을 주리라고 예상되는 4 가지 제어인자를 

다음과 같이 취하였다. 

A ∶  본드의 배합비 3 수준(A0, A1, A2) 

B ∶  본딩 방법 3 수준(B0, B1, B2) 

C ∶  표면처리방법 3 수준(C0, C1, C2) 

D ∶  열처리 방법 3 수준 (D0, D1, D2) 

비 제어 인자로서  

U ∶  작업자의 2 수준 (비숙련공, 숙련공) 

V ∶ 수지 생산라인 2 수준 

을 선택하고 생산된 수지를 실험실에서 분석하여 불순물의 함량을 얻었다. 

 

다구찌 설계 3 수준 설계를 선택합니다. 
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Step 1: 요인(성분) 및 수준 명명 

 

 

위와 같이 요인의 이름을 붙이고 반응 값의 개수를 4 개를 선택해서 각 잡음 요인의 수준에 

맞는 이름을 붙입니다. 
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Step 2: 설계 선택 

 

 

 

 현재 선택할 수 있는 설계는 2 개인데 이 중에서 L9 를 선택합니다. 

Step 3: 설계 테이블 
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설계 테이블이 완성되면 비제어인자들의 각 수준에서 실험한 특성치를 입력합니다. 

Step 4: 통계 분석 

 

 

 

현재 특성치가 불순물의 함량이므로 이것은 작으면 작을수록 좋은 값입니다. 따라서 망소 

특성을 선택하고 분석을 시작합니다. SN 비를 기준으로 한 분산분석표는 B 의 SS(Sum of 

Square)가 매우 작음을 보여줍니다. 이를 통해 볼 때 A, C, D 요인이 모두 SN 비의 변동을 

잘 설명하는 것을 알 수 있습니다.  

자세한 설명은 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 

Step 5: 플롯 및 반응 최적화 
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본 단계에서는 SN 비에 대한 주효과 플롯을 통해 최적의 실험 조건을 찾을 수 있습니다. 

현재 A 는 2 수준, B 는 3 수준, C 는 3 수준, D 는 3 수준에서 SN 비가 가장 크므로 A, B, C 의 

상호 작용이 없다는 전제하에 A2, B3, C3, D3 이 가장 좋은 조건임을 알 수 있습니다. 이에 

대해서 확인 실험을 하여 재현성을 확인하고 실험을 마칩니다. 

 

 

6.3.4.4. 4 수준 설계, 5 수준 설계, 혼합 수준 설계 

모든 다구찌 설계의 분석 방법은 2, 3 수준 설계와 동일합니다. 따라서 4 수준 설계, 5 수준 설계, 

혼합 수준 설계의 특징만을 언급하도록 하겠습니다. 

4 수준 설계 

4 수준 설계는 요인의 수준 수가 4 인 설계입니다.  

5 수준 설계 

5 수준 설계는 요인의 수준 수가 5 인 설계입니다. 

혼합 수준 설계 

혼합 수준 설계는 요인의 수준 수가 요인에 따라 다른 설계입니다. ECMiner
TM

 DOE 에서는 

21 × 37   설계를 제공합니다. 

자세한 분석 방법은 6.3.4.1. 2 수준 설계, 6.3.4.2. 3 수준 설계, 6.4. 설정 및 분석을 참고하세요. 
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6.4 설정 및 분석 

6.4.1 설정 

6.4.1.1. 예측 설정 

예측은 Step 4 에서 만들어지는 Regression Model 을 이용하여 특정 요인(성분) 수준에서 반응 

값을 예측하고자 할 때 사용합니다. 예측에서 설정해야 하는 입력 값은 다음과 같습니다. 

예측 값의 개수: 몇 개의 점에서 예측을 하고 싶은지를 입력합니다. 

반응 값의 선택: 복수의 반응 값이 있을 경우 예측을 하고자 하는 반응 값을 선택합니다. 

신뢰 수준: 반응 값의 신뢰구간을 구할 때 사용됩니다. 

블록을 고려: 블록을 고려할지 여부를 결정합니다. 

 

 

 

 

6.4.1.2. 그래프 설정 

그래프 설정을 통해서는 Step 4 에서 Regression Model 을 통해서 얻어진 여러 통계량과 

관련된 그래프에 관한 설정을 합니다.  

잔차 히스토그램: 잔차 히스토그램을 그릴 지의 여부와 그릴 경우 구간을 몇 개로 나눌 

것인지를 체크합니다.  

잔차 플롯: 어떠한 잔차 관련 플롯을 그릴지를 선택합니다. 

사용할 잔차: 잔차 관련 플롯을 그릴 때 어떠한 잔차를 사용할지를 선택합니다. 
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6.4.1.3. 기타 정보 

기타 정보를 통해서는 분석 결과에 어떠한 통계량을 보여줄지를 선택합니다. 선택 가능한 

통계량으로는 적합치, 잔차, 표준화 잔차, 외 표준화 잔차, 레버리지, Cook 의 거리, DFFITS 가 

있습니다. 

 

 

 

 

6.4.2 분석 

6.4.2.1. 회귀 분석(Regression Analysis) 

설계 표가 생성되고 생성된 설계에 따라 반응 값을 얻게 되면 본격적인 분석을 시작할 수 

있습니다. ECMiner
TM

 DOE 에서는 회귀분석, 분산분석, 잔차 분석, 예측, 그래프 분석, 

반응최적화 등의 기능을 제공합니다. 이 중에서 가장 기본이 되는 것이 바로 회귀분석입니다. 

회귀분석 모델을 수학적으로 표현하면 다음과 같습니다. 

y =  β0 + β1x1 + β2x2 + ⋯ + βkxk + ϵ   ϵ~N(0, σ2) 

𝐲 = 𝐗𝛃 + 𝛜  𝛜~N(0, σ2𝐈) 
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where 𝐲 = [

y1

y2

…
yN

] , 𝐗 = [

x11 … x1k

x21 … x2k

… … …
xN1 … xNk

] , 𝛜 = [

ϵ1

ϵ2

…
ϵN

] 

이 때 최소 제곱법(Least Squares)를 이용한 𝛃의 estimator 를 구하면 다음과 같습니다.  

𝛃̂ = (𝐗T𝐗)−𝟏𝐗T𝐲  Var(𝛃̂) = σ2(𝐗T𝐗)−𝟏 

이러한 사실을 이용하여 데이터를 가장 잘 설명하는 회귀 분석 모델을 세우면 다음과 

같습니다. 

𝐲̂ = 𝑿 𝜷̂  

주의: 혼합물 설계에서는 위의 Regression Model 에서 상수 항이 제외됩니다. 혼합물 성분의 

합이 항상 일정해야 한다는 제약 조건으로 인하여 상수 항은 사라지게 되는 것입니다.  

요인 설계 회귀분석 결과 

 

 

 

 

반응 표면 설계 회귀 분석 결과 
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혼합물 설계 회귀분석 결과 
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6.4.2.2. 분산 분석(Analysis of Variance, ANOVA) 

분산 분석은 전체 변동에서 각 항에 의해 생기는 변동의 정도가 어느 정도인지를 파악하여 각 

항이 반응 값에 영향을 미치는지에 대한 여부를 판단할 수 있도록 해 줍니다. 분산 분석은 

회귀 분석에 사용된 Regressor Matrix 를 통해서 쉽게 수행될 수 있습니다. 

먼저 블록이 있는 경우 블록에 대한 변동을 구해야 합니다. Regressor Matrix X 의 첫 번째부터 

i 번째 Column 으로 이루어진 Submatrix 를 Xi라고 하고, 블록의 총 개수를 bn(>=2)이라고 할 

때 

  

Sum of squares of block = yT (Xbn(Xbn
T Xbn)

−1
𝑋𝑏𝑛

T − 𝑋1(𝑋1
T𝑋1)−1𝑋1

T
) 𝑦 

 

입니다. 만약 블록의 개수가 1 이면 위의 과정을 실행하지 않습니다. 그리고 이 때의 자유도는 

bn-1 입니다.  

이제 각 항에 대한 Sum of Squares 를 구해야 합니다. 하나의 항은 X 의 하나의 Column 에 

해당합니다. 어떤 항이 j 번 째 Column 에 해당한다고 하면 그 항의 Sum of square 는  
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yT (Xi(Xi
TXi)

−1
𝑋𝑖 − 𝑋𝑖−1(𝑋𝑖−1

T 𝑋𝑖−1)
−1

𝑋𝑖−1) 𝑦 

 

입니다. 이 때 이 항의 자유도는 1 입니다. 하지만 ECMiner™ DOE 에서는 각 항에 대해서 

Sum of Square 를 구하지 않고 주 효과와 2 원 상호작용, 3 원 상호작용 혹은 다른 특징에 의해 

묶어서 SS 를 구하도록 합니다.  먼저는 주 효과에 의한 열이 i 부터 j 까지라고 한다면  

 

yT (Xj(Xj
TXj)

−1
𝑋𝑗 − 𝑋𝑖−1(𝑋𝑖−1

T 𝑋𝑖−1)
−1

𝑋𝑖−1) 𝑦 

 

의 공식을 써서 Sum of Square 를 구합니다. 이는 결국 주효과를 구성하는 열에 대한 각각의 

Sum of Square 를 모두 더한 것과 같은 값입니다. 이것의 자유도는 i-j 가 됩니다. 마찬가지 

방법으로 k 원 상호작용도 묶어서 Sum of Square 를 구하도록 합니다. 

만약 설계에 중심점이 있다면 가장 마지막 열이 그에 해당합니다. 중심점에 대한 변동을 

Curvature 라고 합니다.  X 의 column 의 개수를 Ncols 라고 할 때 

 

Sum of Squares of Curvature

= yT (XNcols(XNcols
T XNcols)

−1
𝑋𝑁𝑐𝑜𝑙𝑠

T − 𝑋𝑁𝑐𝑜𝑙𝑠−1(𝑋𝑁𝑐𝑜𝑙𝑠−1
T 𝑋𝑁𝑐𝑜𝑙𝑠−1)

−1
𝑋𝑁𝑐𝑜𝑙𝑠−1) 𝑦 

 

이고 이에 대한 자유도는 1 이 됩니다.  

SSE 와, SST 의 경우는 다음과 같이 구합니다. 

 

SSE = SST − 모든 항목의 Sum of Squares. 

SST = ∑(yi − y̅)2

n

i=1

 

  

로 구합니다. 이 때의 자유도는 ‘전체 데이터 개수 – 1’ 이 됩니다. 블록, Curvature, 주효과, 

2 원 상호작용…. 의 F value 및 P value 는  

 

Fvalue =
SS/df

𝑆𝑆𝑇/(𝑛 − 1)
        𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢e = 𝑃(𝐹 > 𝐹𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒)  𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝐹~𝐹(𝑑𝑓, 𝑛 − 1) 

 

을 통해서 구합니다. 이에 덧붙여 고려해야 할 것은 적합성 결여입니다.(Lack of Fit) SSE 를 

구할 때 SSE 는 Pure Error 와 Lack of Fit 으로 구성된다고 할 수 있습니다. Pure Error 는 같은 

점에서 실험을 여러 번 한 경우(2 번 이상)에 구할 수 있습니다.  
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(단 여기서 같은 점이라는 것은 실제의 같은 점을 의미하지 않습니다. 여기서는 Regressor  

Matrix 의 행이 같으면 같은 점이라고 말한 것입니다. 실제 실험 점이 다르더라도 선택 항을 

어떻게 선택하느냐에 따라서 Regressor Matrix 의 행은 같을 수 있습니다.) 

만약 ak(1<=k<=m)실험 점에서 (Nk 번의 실험을 하였을 경우) Pure Error 는  

 

Pure Error = ∑ SST at ak

m

k=1

 

where SST at ak = ∑ yi
2

i∈A

− Nak
∗ (

∑ yii∈A

𝑁𝑎𝑘

)

2

  𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑡 𝐴 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑠 𝑜𝑓 the rows of ak 

 

그리고 Pure Error 의 자유도는 다음과 같습니다. 

 

DF of Pure Error = ∑(Nak
− 1)

m

k=1

 

 

이와 같이 Pure Error 와 그것의 자유도를 구하면 Lack of Fit 의 SS 와 자유도 또한 다음과 같이 

구할 수 있습니다. 

 

Sum of Squres of  ′Lack of Fit′ = SSE − Pure Error 

DF of Lack of Fit = DF of SSE − DF of Pure Error 

 

이 때 구한 Lack of Fit 의 F value 및 P value 는  

 

Fvalue =

SS of Lack of Fit
𝐷𝐹 𝑜𝑓 𝐿𝑎𝑐𝑘 𝑜𝑓 𝐹𝑖𝑡

𝑃𝑢𝑟𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 
𝐷𝐹 𝑜𝑓 𝑃𝑢𝑟𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟

 and  

 

p − value = P(F > 𝐹𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒) where F~F(DF of Lack of Fit, DF of Pure Error) 

 

이를 통해 본 모델의 적합성에 결여가 있는지를 통계적으로 확인해 볼 수 있습니다. 

요인 설계 분산 분석 결과 
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반응 표면 설계 분산 분석 결과 

 

 

   

혼합물 설계 분산 분석 결과 

 

 

 

 

6.4.2.3. 잔차 분석(Residual Analysis) 

잔차 분석을 위해서는 여러 가지 통계량이 사용됩니다.(잔차 뿐 아니라 잔차와 관련된 모든 

통계량을 말합니다. ECMiner™ DOE 에서는 다음과 같은 통계량을 제공합니다.  
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 잔차 

 표준화잔차 

 외표준화잔차 

 레버리지 

 Cook 의 거리 

 DFITTS 

그리고 잔차와 관련된 그래프로서 잔차 히스토그램, 잔차 정규확률 플롯, 잔차 대 순서, 잔차 

대 적합치 그래프를 제공합니다. 

 

 

 

 

 

6.4.2.4. 다구찌 통계 분석 

 

6.4.2.4.1. 손실함수와 SN 비 

손실함수 

품질의 특성치를 다음과 같이 세가지로 분류하여 각각에 대한 손실함수를 별도로 

정의합니다.  

 망목 특성 
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특정한 목표치가 주어져 있는 경우로 길이, 무게, 두께 등과 같이 지정된 목표가 있는 

경우입니다. 측정치가 y 이고 목표치가 m 인 경우에 손실함수  

 

L(y) = k(y − m)2 

 

로 정의합니다. 특성치의 소비자 허용 한계점  mm , 에서의 소비자의 손실이 

A 원이면 이는 다음과 같은 식에 의해 결정됩니다. 

 

A = kΔ2 

 

즉 망목 특성인 경우에 손실함수는  

L(y) =
A

Δ2
(y − m)2 

이 됩니다. 

 망소 특성 

특성치가 작으면 작을수록 좋은 경우로 마모, 진동, 불량률 등의 특성치입니다. 이 경우는 

망목 특성의 m=0 이라고 볼 수 있으므로 손실함수는 다음과 같이 됩니다. 

L(y) = ky2 =
A

Δ2
y2 

 망대 특성 

특성치가 클수록 좋은 경우로 강도, 수명, 연료 효율 등의 특성치입니다. 이 때의 

손실함수는 다음과 같습니다. 

L(y) =
A

Δ2
(

1

y2
) 

SN 비 

SN 비 =
신호의 힘(power of signal)

잡음의 힘(𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒)
 

로 표현되는데 이는 종류별로 다르게 정의됩니다. 

 망목 특성인 경우 

신호의 힘

잡음의 힘
=

모평균 μ 의 제곱(μ2)의 추정값

분산 𝜎2의 추정값
 

이 때 분산의 추정 값은 
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σ2̂ = 𝑉 = ∑
(𝑦𝑖 − 𝑦̅)2

𝑛 − 1

𝑛

𝑖=1

 

입니다. 
n

yyy
S n

m

)...( 21 
   인 경우에 E(Sm) = σ2 + nμ2이 성립이 되므로, 

Sm = σ2̂ = 𝑛 𝜇2̂ 

 

μ̂2 =
1

𝑛
(𝑆𝑚 − 𝑉) 

이 됩니다. 

SN 비 =

1
n

(Sm − V)

𝑉
 

에서 상용로그를 위하면 다음의 값을 얻을 수 있습니다. 

SN 비 = 10 log [

1
𝑛

(𝑆𝑚 − 𝑉)

𝑉
] 

이 값이 크면 클수록 신호의 힘이 크고 잡음의 힘이 작아지는 것으로, 이 SN 값을 가장 

크게 하는 조건이 최적 조건이 됩니다. 그런데 
2)(ynSm  이므로 SN 비는 다음과 같이 

되고 

SN = 10 log [
(𝑦̅)2 −

𝑉
𝑛

𝑉
] 

 n 이 충분히 크면 nV / 가 무시될 수 있을 정도로 작아지므로 
2sV  으로 나타나는 

경우에  

SN = 10 log [
(𝑦̅)2

𝑉
] = 10 log [

(𝑦̅)2

𝑠2
] = 20 log (

𝑦̅

𝑠
) 

가 됩니다. 

 

 망소 특성인 경우 

망소 특성인 경우에는 손실함수의 기대값을 최소화시키는 SN 비를 생각해줍니다. 반복 측정 

데이터 
nyyy ,...,, 21
이 얻어진 경우에 E(y)의 추정 값은  

MSD =
1

n
∑(yi − 0)2

n

i=1

=
1

n
∑ yi

2

n

i=1
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으로 볼 수 있습니다. 이를 이용하여 다음과 같이 SN 비를 구해줍니다. 

SN = −10 log [
1

𝑛
∑ 𝑦𝑖

2

𝑛

𝑖=1

] 

 망대 특성인 경우 

망소 특성인 경우와 같이 기대손실을 L 작게 해주기 위하여 E(1/y)의 추정값을 

MSD =
1

n
∑ (

1

yi

− 0)
2n

i=1

=
1

n
∑

1

yi
2

n

i=1

 

으로 사용하여 SN 비를  

SN 비 =  −10 log [
1

𝑛
∑

1

𝑦𝑖
2

𝑛

𝑖=1

] 

으로 정해 주도록 합니다. 

정리하면 다음과 같습니다. 

 

특성치의 

종류 

1 개 데이터 

y 의 

손실함수 

n 개 데이터가 얻어진 

경우 평균 손실함수 
SN 비 

망목 특성 
A

Δ2
(y − m)2 

A

Δ2
[
1

n
∑(yi − m)2

n

i=1

] 10 log [

1
𝑛

(𝑆𝑚 − 𝑉)

𝑉
] = 20 log (

𝑦̅

𝑠
) 

망소 특성 
A

Δ2
y2 

A

Δ2
[
1

n
∑ yi

2

n

i=1

] −10 log [
1

𝑛
∑ 𝑦𝑖

2

𝑛

𝑖=1

] 

망대 특성 AΔ2 (
1

y2
) AΔ2 [

1

n
∑

1

yi
2

n

i=1

] −10 log [
1

n
∑

1

yi
2

n

i=1

] 

 

 

 6.4.2.4.2. 계량치의 파라미터 설계 

 파라미터 설계는 제품 설계와 공정설계에서 유용하게 사용되는 다구찌 실험계획법의 

핵심입니다. 파라미터는 제품 성능의 특성치에 영향을 주는 제어 가능한 인자를 의미하며, 

파라미터 설계는 이들 인자들의 최적수준을 정하여 주는 것을 말합니다. 이러한 파라미터를 

설계 변수라고도 부르며, 파라미터 설계에서는 제품의 품질 변동이 잡음에 둔감하면서 목표 

품질을 가질 수 있도록 설계변수들의 최적조건을 구해 줍니다.  
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파라미터 설계는 일반적으로 다음과 같은 몇 가지 중요한 특징을 가집니다. 

주로 직교 배열표를 이용하여 설계되며, 제어 인자들의 한 실험 조건에서 2 개 이상의 

특성치를 얻습니다. 이렇게 제어 인자들의 한 실험 조건에서 여러 개의 특성치를 얻는 

이유는 제어하기 어려운 변량인자의 영향을 파악하기 위해서이고 이렇게 특성치를 반복해서 

얻는 방법으로 2 가지가 있습니다. 

잡음인자들을 그대로 둔 상태에서 특성치를 반복해서 측정하는 것 

직교 배열을 외측배열으로 이용하여 잡음인자를 배치하는 것 

분산 분석 시에 성능 특성치에 대해서 분석하지 않고 SN 비로 분석합니다. 

제품 설계나 공정 설계의 대상이 되는 시스템에 대하여 특성치에 영향을 주리라고 예상되는 

모든 제어 인자를 포함시키고, 비 제어 인자로서 잡음인자, 블록인자 등을 배치하되 너무 

많이 배치하지 않도록 합니다. 

망소 / 망대 특성에 대한 파라미터 설계방법 

제어 인자들로 이루어진 실험을 구성합니다. (교 배열표 사용) 

각 실험 조건의 반복측정치로부터 SN 비를 계산합니다. 

SN 비에 대한 분산분석을 통하여 SN 비에 영향을 미치는 제어인자를 찾습니다. 

SN 비를 최대로 하는 수준 조합이 최적 수준 조합이 됩니다. SN 비에 유의한 영향을 미치지 

못하는 제어인자는 경제성, 작업성 등을 고려하여 적절한 수준을 선택합니다. 

최적 수준 조합에서 특성치의 모평균을 추정하여 보고 확인 실험을 실시하여 재현성이 

있는가를 조사합니다. 

망목 특성에 대한 파라미터 설계방법 

제어 인자들로 이루어진 실험을 구성합니다. (직교 배열표 사용) 

각 실험 조건의 반복 측정치로부터 SN 비와 Sn 을 계산합니다. 여기서 Sn 은 민감도를 

나타내는 양으로 y 의 평균에 유의한 인자를 찾기 위하여 정의된 통계량입니다. 

SN 비에 대한 분산분석을 통해 SN 비에 유의한 영향을 주는 제어 인자를 찾아냅니다. 

Sn 에 대한 분산분석 등을 통하여 y 의 평균에 영향을 주는 제어인자를 찾아냅니다. SN 비에 

대한 분산분석과 Sn 에 대한 분산분석을 통해서 제어인자를 다음과 같이 세가지로 분류할 

수 있습니다 

산포제어인자(dispersion control factor) : SN 비에 유의한 영향을 주는 인자 

평균조정인자(mean adjustment factor) :  y 의 평균 에만 유의한 영향을 주는 인자 
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기타 제어인자 : SN 비나 y 의 평균에 동시에 영향을 주지 못하는 인자 

만약 하나의 제어인자가 SN 비와  y 의 평균에 동시에 영향을 준다면 이는 산포제어인자로 

분류합니다. 

산포 제어인자는 SN 비를 최대로 하는 수준에 놓고,  y 의 평균이 목표치에 접근하도록 평균 

조정인자의 수준을 조정합니다. 기타 제어인자에 대해서는 경제성, 작업성 등을 고려하여 

적절한 수준을 선택합니다. 

위에서 구한 최적수준조합에서의 특성치의 모평균을 추정하여 보고, 확인실험을 실시하여 

재현성이 충분한가를 조사합니다. 

 

 

6.4.3 플롯 

6.4.3.1. 주효과 플롯 

주효과 플롯은 요인 설계(2 수준 요인 설계, Plackett Burman 설계, 일반 완전 요인 설계) 및 

혼합물 설계에서 공정변수를 추가한 설계를 만들 때 나타나는 플롯입니다. 주효과 플롯을 

이용하면 특정 수준에서, 반응 값 혹은 Regression Model 에서의 적합치가 어떠한 값을 

갖는지를 직관적으로 파악할 수 있습니다. 요인 설계에서는 데이터 평균(반응 값을 직접 사용) 

혹은 적합 평균(Regression Model 에서의 적합치 사용)을 선택할 수 있고, 혼합물 설계에서 

공정변수를 추가한 설계에서는 데이터의 평균 만을 사용할 수 있습니다.  

 

 

 

 

6.4.3.2. 상호 작용 플롯 

이는 AB, BC 와 같이 두 가지 요인의 상호작용을 표시하기 위한 플롯입니다. 예를 들어 요인 

A 가 -1,1 을 가질 수 있고 요인 B 가 -1,1 을 가질 수 있다면 요인 A 가 -1 이고 B 가 -1 일 때의 
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모든 실험의 반응 값(혹은 적합치)의 평균과 요인 A 가 -1 이고 요인 B 가 1 일 때의 모든 

실험의 반응 값(혹은 적합치)의 평균을 이어서 하나의 선을 그립니다.  요인 A 가 1 이고 요인 

B 가 -1 일 때의 모든 실험의 반응 값의 평균과 요인 A 가 1 이고 요인 B 가 1 일 때의 모든 

실험의 반응 값(혹은 적합치)의 평균을 이어서 또 하나의 선을 그립니다. 이를 한 화면에 

그리면 AB 의 상호작용을 볼 수 있습니다. 만약 요인이 3 개이면 AB, AC, BC 에 대해서 플롯을 

그릴 수 있고 요인이 늘어나면 그에 따라서 플롯을 추가적으로 그려야 합니다.  

 

 

 

 

6.4.3.3. 등고선 플롯 

  Regression 을 통해서 다음과 같은 Regression Model 을 추정하였다고 합니다. 

   

y = f(x1, x2, … , xn) 

 

  이러한 모델의 모양을 2 차원 평면에 표현하기 위해서는 n-2 개의 요인(혼합물 설계에서는 n-

3 개의 성분)을 고정시킨 후 나머지 2 개의 요인(혼합물 설계에서는 3 개의 성분)이 가질 수 

있는 값의 영역에서 y 값을 구하여 y 값이 크면 클수록 짙은 색, 작으면 작을수록 옅은 색으로 

영역을 표현합니다. 이를 통해 반응 표면의 모양을 직관적으로 이해할 수 있습니다. 
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6.4.3.4. 표면 플롯 

Regression 을 통해서 다음과 같은 Regression Model 을 추정하였다고 합니다. 

   

y = f(x1, x2, … , xn) 

 

  이러한 모델을 3 차원에 표현하기 위해서는 n-2 개의 요인(혼합물 설계에서는 n-3 개의 

성분)을 고정시킨 후 나머지 2 개의 요인(혼합물 설계에서는 3 개의 성분)이 가질 수 있는 값의 

영역에서 y 값을 구하여 이를 3 차원 그래프의 높이로 생각하여 하나의 평면을 만들어 

그립니다. 이는 등고선 플롯과 함께 Regression 을 통해 얻은 반응 표면을 가장 쉽게 이해하는 

도구라고 할 수 있습니다. 
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6.4.3.5. 심플렉스 설계 플롯 

  주효과 플롯, 상호 작용 플롯, 표면 플롯, 등고선 플롯이 모두 반응 값에 관심을 갖는 

플롯인데 반하여 혼합물 설계에서만 제공하는 심플렉스 설계 플롯은 실험 점이 어떠한 형태로 

배치되어 있는지를 보여주는 플롯입니다. DOE 의 혼합물 설계 방법론은 성분의 합이 일정한 

성분들로 실험 점을 배치하는 방법을 제시합니다. 혼합물 설계에는 심플렉스 중심 설계, 

심플렉스 격자 설계, 꼭지점 설계가 있는데 이러한 각 설계에서 실험점이 어떻게 정해져서 

공간상에 어떻게 배치되어 있는지를 보여줌으로써 실험 점이 공간상에 적당하게 배치되어 

있는지를 체크할 수 있습니다. 
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6.4.4 반응최적화 

기본적으로 DOE 는 실험을 설계하고, 실험 점에서 실험한 결과를 가지고 Regression Model 을 

만드는 것이 1 차적인 목표입니다. 왜냐하면 이 Regression Model 만 있어도 충분히 유의미한 

결과를 얻어낼 수 있기 때문입니다. 조금 더 첨가를 하자면 Regression Model 의 유의미성을 

판단하기 위해서 잔차 분석, 분산 분석 등을 시행합니다. 이것으로 DOE 의 과정은 어느 정도 

일단락 지어집니다. 

하지만 사용자의 편의 및 해석의 용이성을 위해서 플롯을 그려서 결과를 보다 시각적이고 

직관적으로 표현할 수 있습니다. 이를 위해서 요인 설계의 경우는 주 효과 플롯, 상호 작용 

플롯, 표면 플롯, 등고선 플롯을 제공하고 반응 표면 설계의 경우는 표면 플롯, 등고선 플롯을 

제공합니다. 혼합물 설계의 경우에는 표면 플롯, 등고선 플롯을 제공하는데 공정변수가 추가될 

경우에는 공정 변수에 대한 주 효과 플롯 및 상호 작용 플롯을 제공합니다. 

하지만 DOE 의 최종적인 Step 은 반응 최적화라고 할 수 있습니다. 반응 최적화는 단순히 

Regression Model 의 반응 값을 최대화 혹은 최대화시키는 것을 목적으로 하지 않습니다. 물론 

이와 같은 부분적인 목적은 여러 입력 값의 조정을 통해서 충분히 달성할 수 있습니다. 

DOE 에서 말하는 반응 최적화는 보다 일반적인 목적을 충족시키는데 유용한 도구입니다. 예를 

들어서 하나의 실험에서 두 개 이상의 반응 값이 나온다고 할 때 하나의 반응 값은 크게 하고 

싶고 하나의 반응 값은 작게 하고 싶다고 하면 이는 어떠한 새로운 함수를 만들어서 이 

함수를 증가시키는 문제를 풂으로써 해결될 수 있습니다. 물론 이 함수는 첫 번째 반응 값은 

클 때 커지고, 두 번째 반응 값은 작을 때 커질 것입니다. 이 후에는 이를 어떻게 수학적으로 

수식화하여 목표에 도달할 수 있는지에 대해서 설명합니다. 

 

 

6.4.4.1. 바람직성 함수 (Desirability Function) 

하나의 반응열(column)에 대해서 하나의 바람직성 함수가 존재하는데 반응열이 하나일 경우는 

이 하나의 바람직성 함수를 최적화하는 요인들의 수준 조합을 찾으면 됩니다. 만약에 반응열이 

여러 개이고 여러 개의 반응열을 모두 고려한 최적 요인 수준 조합을 찾고 싶으면 여러 개의 

바람직성 함수를 모두 고려한 하나의 종합 바람직성 함수를 만들어서 그것을 최적화하면 

됩니다. 반응열이 m 개이고 그것에 대한 바람직성 함수가 각각 d1,d2,..,dm 라고 하고, 각각의 

반응열에 대한 중요도(importance)가 각각 r1,r2,..,rm 이라고 하면 그것을 모두 고려한 종합 

바람직성 함수는  

D = (d1
r1d2

r2 … dm
rm)

1
∑ ri

m
i=1  

이 됩니다.  

  그런데 각각의 di 는 요인들 x1,x2,…의 함수이고 그렇기 때문에 D 또한  x1,x2,…의 

함수라고 할 수 있습니다. 최종 목표는 D 를 최대화하는  x1,x2,…의 조합을 찾는 것이라고 할 

수 있습니다. 
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최소화 

위에서 설명하였듯이 하나의 반응열에는 하나의 바람직성 함수가 대응됩니다. 반응을 

최소화 하고 싶든, 최대화하고 싶든, 혹은 목표 값에 적중시키고 싶든 이 바람직성 함수를 

최대화하는 것이 목적임은 물론입니다. 따라서 바람직성 함수는 사용자가 원하는 최적화의 

종류에 따라 달라야 할 것입니다. 최소화를 선택하였을 때는 상한과 목표 값을 설정할 수 

있습니다. 상한을 U, 목표 값을 T 라고 했을 때 최소화에서의 바람직성 함수는  

d = 1   if   y < 𝑇 

d = (
U − y

U − T
)

λ

   if T ≤ y ≤ U 

d = 0      y > 𝑈 

입니다. 여기서  는 가중치입니다.  

최대화 

최대화를 선택하였을 때는 하한과 목표 값을 선택할 수 있습니다. 하한을 L, 목표 값을 

T 라고 했을 때 최대화에서의 바람직성 함수는 

d = 0  if  y < 𝐿 

d = (
y − L

T − L
)

λ

   L ≤ y ≤ T 

d = 1   y > 𝑇 

이다. 여기서  는 가중치입니다. 

목표 값 적중 

목표 값 적중을 선택하였을 때는 상한과 하한 및 목표 값을 선택할 수 있습니다. 하한을 L, 

상한을 U, 목표 값을 T 라고 하였을 때 

d = 0    y < 𝐿 

d = (
y − L

T − L
)

λ

   L ≤ y ≤ T 

d = (
U − y

U − T
)

λ

  T ≤ y ≤ U 

d = 0     y > 𝑈 

여기서  는 가중치입니다. 

위에서 공통적으로 나타나는 y 는 Regression Model 을 통해서 만든 회귀식입니다. 따라서  

y = f(x1, x2, … , xk) 
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이고, 그러므로 d 또한 x1,x2,…의 함수가 됩니다. 이를 통해 각각의 d 를 구할 수 있고 

여기에 가중치를 고려하여 계산하면 종합 바람직성 함수를 구할 수 있습니다. 이 과정을 

종합하면 다음과 같습니다. 

 

 

 

이제 최적화 알고리즘을 도입하여 이 종합 바람직성 함수를 최대화해야 합니다. 이 종합 

바람직성 함수는 사용자가 흔히 접하는 함수의 모양과 다릅니다. 많은 점에서 미분이 

불가능하고 따라서 Derivative Based Optimization Algorithm 을 쓸 수가 없습니다. ECMiner
TM

 

DOE 에서는 Box. M.J 의 Constrained Simplex Algorithm 을 사용합니다. 이 알고리즘을 통해서 

종합 바람직성 함수를 최대화 할 수 있습니다. 

 

 

6.4.4.2. ECMinerTM DOE 반응 최적화 

반응 변수 선택 

ECMiner™ DOE 반응 최적화는 최적화를 할 반응 변수를 선택하는 것부터 시작합니다. 

다변량 반응 최적화를 위해서 반응 변수 2 개를 선택하도록 합니다. 

  

 

 

반응 최적화 설정 
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설정 단추를 누르면 다음과 같은 화면이 나타나고, 수율 1 은 최대화하고, 수율 2 는 

최소화하고 싶을 때 다음과 같이 입력합니다. 이 때 가중치는 바람직성 함수 그림에서 

보여주듯이 곡선의 곡률을 결정하고 중요도는 각 반응 변수의 중요성의 정도를 나타내는 

지표입니다. 

 

 

 

반응 최적화 옵션 
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옵션에서는 최적화 알고리즘에서 필요한 옵션을 선택하도록 합니다.  

 초기값 선택 방법: 모든 최적화 알고리즘에서 초기값은 매우 중요한 역할을 합니다. 

초기값에 따라 알고리즘이 local optimum 을 찾을지, global optimum 을 찾을 지가 결정될 수 

있기 때문입니다. ECMiner
TM

 DOE 에서는 요인 설계, 반응 표면 설계에서는 격자 점에서 

시작, 랜덤 점에서 시작, 사용자 정의 점에서 시작이라는 선택방법을 제공하고 혼합물 

설계에서는 랜덤 점에서 시작 선택 방법을 제공합니다. 

 Beta: 알고리즘의 특성상 여러 점에서 구한 Composite Desirability 를 저장해 놓는데 이 때 

수렴 조건은 여러 점에서 구한 Composite Desirability 사이의 최대 차이가 Beta 보다 작아야 

한다는 것입니다. 따라서 보다 정확한 값을 원하는 사용자의 경우, 이 Beta 값을 아주 작게 

하면 원하는 목적을 이룰 수 있습니다. 

 Delta: Delta 는 어떤 점이 제한 영역 밖으로 나갔을 때 이를 다시 제한 영역 안으로 

들어오도록 해야 하는데 이 때 가까운 제한 영역 평면의 어느 정도 영역 안까지 점을 

들어오게 할지를 결정하는 measure 입니다. 하지만 경험적으로 볼 때 measure 가 

알고리즘의 성능에 결정적인 영향을 미치지는 않습니다. 

 초기값의 개수: 서로 다른 몇 개의 초기 값에 대해서 알고리즘을 수행할지를 결정하는 

것입니다. 

 최대 반복 수: 알고리즘을 최대 몇 번까지 반복할지를 결정하는 것입니다. 반복 수가 

많을수록 더 좋은 해를 찾을 가능성이 높아집니다. 

최적화 결과 
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  ECMiner
TM

 DOE 에서는 위와 같이 최적화 결과를 보여줍니다. 각 요인(혹은 성분)의 어떤 

값에서 Composite Desirability(종합 바람직성)이 최대화가 되는지를 보여줌으로써 사용자는 

목적을 달성할 수 있습니다. 
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제 7 장. 확률 분포 
 

 

 

 

 

 

7.1. 개요 

7.2. 확률 분포의 종류 
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7.1. 개요 

여러 상황에서 접하는 Data 를 단순히 히스토그램을 그려 살펴 본다고 할 때 Data 가 

발생되는 상황에 따라 매우 다른 형태를 갖는다는 것을 경험적으로 알고 있습니다. 확률 

분포는 바로 이렇게 서로 다른 형태를 갖는 데이터를 설명하기 위해 도입되었습니다. 각 

데이터는 형태에 따라 잘 맞는 분포가 있습니다. 분석자는 데이터 형태와 가장 잘 맞는 

분포를 선택함으로써 보다 일반적으로 데이터를 설명할 수 있습니다. 

 

7.2. 확률 분포의 종류 

7.2.1. 베타 분포 (Beta distribution) 

  베타 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 이는 두 모수를 갖는 분포로 Dirichlet 분포의 

특정한 경우입니다. 베타 분포는 여러 분포를 표현할 수 있는 능력이 있습니다. 예를 들어 

Beta(1,1)의 경우는 [0,1]의 연속 균일 분포와 동일한 것입니다. 즉 이처럼 여러 분포와의 

연관성이 높고, Bayesian 통계, 정보 이론(Information Theory) 등과 같은 폭 넓은 적용성 

때문에 많이 사용되고 있습니다. 

  

베타분포의 pdf  
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1
),|(   ba xx

baB
baxf

 

베타분포의 cdf 
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 

x

ba dttt
baB

baxF
0

11 )1(
),(

1
),|(

 

베타분포의 평균, 분산 

}))(1{(
)(

)(

2baba

ab
XVar

ba

a
XE







 

베타 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

}),|(:{),|(1 pbaxFxbapFx  

 

 

예시  
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2,2  ba
 일 때 pdf, cdf 화면 

 

 

 

 

2,2  ba  일 때 평균, 분산 
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2,2  ba , p=0.648 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.2. 이항분포 (Binomial distribution) 

 

이항분포는 베르누이 분포에서 유도됩니다. 베르누이 확률 변수는 다음과 같은 성질을 

갖습니다. 






p-1y probabilitith          w0

py probabilitith          w1
kX

 

 

이 때 이항분포는 서로 독립인 베르누이 확률 변수로부터 다음과 같이 만들어 집니다. 

nXXXY  ...21  

 

이 때 )( kYP  를 해석하면 각 시행에서 성공(1)이 일어날 확률이 p 이고 실패(0)할 확률이 

1-p 인 실험을 동시에 n 번할 때 k 번이 성공하고 n-k 번이 실패할 확률이라고 할 수 

있습니다. 이항분포에 대한 자세한 설명은 다음과 같습니다. 

이항분포의 pmf 

xnx

xn ppCpnxf  )1(),|(  

이항분포의 cdf 





x

i

ini

in ppCbaxF
1

)1(),|(  

이항분포의 평균,분산 

npXE )(  

)1()( pnpXVar   

이항 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

),|(1 bapFx   

 

예시 

 

 5.0,10  pn 일 때 pmf, cdf 그래프 
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 5.0,10  pn 일 때 평균, 분산.  X=5 일 때 pdf, cdf 
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 5.0,10  pn 일 때 y= 0.5 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.3. 카이 제곱 분포 (Chi-squared distribution) 

카이 제곱 분포는 
nZZZ ,...,, 21
가 iid 인 표준 정규 분포일 때  





n

i

iZ
1

22
 

 

가 따르는 분포입니다. 위와 같은 경우 카이제곱분포의 자유도는 n 이 되는데 일반적으로는 

자유도  (실수)에 대해서 정의됩니다. 카이 제곱 분포는 Goodness of Fit Test, Likelihood 

Ratio Test 등 많은 통계 분야에 사용됩니다. 정규 분포와 더불어 가장 많이 사용되는 분포 

중 하나입니다. 

 

카이 제곱 분포의 pdf 

)
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

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카이 제곱 분포의 cdf 

F(x|v) = ∫
t

v−2
2 e−

t
2

2
v
2(

v
2

)
dt

x

0

 

 

카이 제곱 분포의 평균, 분산 

E(X) = ∫ t
t

v−2
2 e−

t
2

2
v
2(

v
2

)
dt = v

∞

0

 

 

Var(X) =  E(X2) − (E(X))2 = ∫ t2
t

v−2
2 e−

t
2

2
v
2(

v
2

)
dt − v2 = 2v

∞

0

 

 

카이 제곱 분포의 누적 분포함수의 역함수 

)|(1 pFx 
 

 

예시 
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 10 일 때 pdf, cdf 의 그래프 

 

 

 

 

 10 일 때 평균, 분산. X=5 일 때의 pdf, cdf 
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 5.0,10  pv 일 때의 누적 확률 분포의 역함수 
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7.2.4. 극단값 분포 (Extreme value distribution) 

극단값 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 극단값 분포는 안 좋은 영향을 끼칠 수 있는 

매우 희귀하게 일어나는 event 를 모델링 하는데 사용됩니다. 이러한 예로는 기온이 매우 

높은 경우, 환율이 매우 심하게 변동하는 경우, 주식 시장이 붕괴하는 경우 등이 있습니다. 

이러한 상황들을 모델링 하기 위해서 경제학자, 기업 분석가, 공학자들은 극단값 분포를 

활용하고 있습니다. 

극단값 분포의 pdf 

))exp(exp()exp(
1

),|(

















xx
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0,  x
 

극단값 분포의 cdf 

))exp(exp(1),|(








x
xF

 

0,  x
 

극단값 분포의 평균, 분산 






  )1(),|()( dxxxfXE

 

6

)(
))(()()(

2
22 
 XEXEXVar

 

극단값 분포의 누적 분포함수의 역함수 

))1ln(ln(),|(1 ppFx   
 

예시 

 1,0   일 때의 pdf, cdf 그래프 
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 1,0   일 때의 평균, 분산. 2x 일 때의 pdf, cdf 
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 5.0p,1,0   일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.5. 지수 분포 (Exponential distribution) 

지수 분포는 연속 확률 분포의 일종으로 포아송 process 에 사용되는 분포입니다. 포아송 

process 를 )(tN 라고 할 때 이는 t 시점까지 event 가 일어난 회수로 해석할 수 있습니다. 

이 때 하나의 event 가 발생한 시점부터 다음 event 가 발생할 시점까지의 시간이 지수 

분포를 따른다고 가정하는 것이 포아송 Process 입니다. 지수 분포는 이뿐 아니라 여러 

대기 이론(Queuing Theory)에 많이 활용되는데 이는 Memoryless Property 와 같이 현실 

문제에 적합한 특징들을 갖고 있기 때문입니다. 

지수 분포의 pdf 

)exp(
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)|(



x

xf 

 

0,0  x
 

지수 분포의 cdf 
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

x
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t
xF
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 
 

0,0  x
 

지수 분포의 평균, 분산 





0

)|()(  dxxxfXE

 

222 ))(()()(  XEXEXVar
 

지수 분포 누적 분포 함수의 역함수 

 

)1ln()|(1 ppFx   
 

예시  

 10 일 때 pdf, cdf 그래프 
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 10 일 때 평균, 분산. 5x 일 때 pdf, cdf 
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 5.0,10  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.6.  F 분포 (F - distribution) 

F 분포는 연속 확률 분포의 일종으로 통계적 추정 및 검증에서 가장 많이 사용되는 분포 

중의 하나입니다. F 분포는 ANOVA(Analysis of Variance : 분산 분석)에서 유의성을 

검증하는데 주로 사용되고 있습니다. 이와 함께 Likelihood Ratio Test 에서도 카이 제곱 분포, 

정규 분포와 함께 많이 사용됩니다.  

F 분포의 확률 변수는 다음과 같이 정의됩니다. 

22

11

/

/

dU

dU
F 

 

 

이 때 21 ,UU 는 서로 독립이고 자유도가 각각 21,dd 인 카이제곱 분포입니다. 이러한 

형태가 ANOVA 와 Likelihood Ratio Test 에서 나타나기 때문에 이러한 Test 에서 F 분포가 

사용되는 것입니다. 

F 분포의 pdf 
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0,0, 21  x
 

F 분포의 평균, 분산 
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예시 

 5,4 21   일 때 pdf, cdf 
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 5,4 21   일 때 평균, 분산. 3x 일 때 pdf, cdf. 
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 5.0,5,4 21  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.7 감마 분포 (Gamma distribution) 

감마 분포는 두 개의 모수를 가지는 연속 확률 분포 함수의 일종입니다. 감마 분포를 

이해하는 가장 좋은 방법은 지수 분포를 활용하는 것입니다. 모수가  인 서로 독립인 지수 

분포 확률 변수를 
nXXX ,...,, 21

을 더한 다음과 같은 확률 변수 Y 는 감마 분포를 

따릅니다. 

),(~...21 nGammaYXXXY n 
 

 

이러한 감마 분포는 한 사람이 사망하기에 이르는 시간과 같은 waiting time 을 모델링 

하는데 많이 활용됩니다. 

감마 분포의 pdf 
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감마 분포의 cdf 
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감마 분포의 평균, 분산 

abXE )(
 
2)( abXVar 
 

감마 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

),|(1 bapFx 
 

예시 

3,2  ba 일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 3,2  ba 일 때 평균, 분산. 4x 일 때의 pdf, cdf 
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 5.0,3,2  pba 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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 7.2.8 기하 분포 (Geometric distribution) 

기하 분포는 이산형 확률 분포의 일종입니다. 기하 분포 확률 변수는 한번의 성공이 일어날 

때까지 발생하는 실패 수로 해석할 수 있습니다. 한번의 event 가 성공할 확률을 p, 실패할 

확률을 1-p 라고 할 때 기하 분포에 대한 자세한 설명은 아래와 같습니다. 

기하 분포의 pmf 

xpppxf )1()|( 
 

,...2,1,0x
 

기하 분포의 cdf 
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기하 분포의 평균, 분산 

ppXE /)1()( 
 
2/)1()( ppXVar 

 

기하 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

)|(1 pyFx 
 

)10(:  yy 확률
 

예시 

   5.0p  일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 5.0p  일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf 
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 75.0,5.0  yp  일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.9 일반화 극단값 분포 (Generalized extreme value distribution) 

일반화 극단값 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 이 분포는 Gumbel, Weibull, Frechet 

분포와 관련이 있습니다. 분포에 쓰이는 즉 k 의 값에 따라 k=0 일 때 Gumbel, k>0 일 때 

Frechet, k<일 때 Weibull 분포라고 합니다. 이를 각각 type 1, type 2, type 3 극단값 

분포라고도 부릅니다. 

일반화 극단값 분포의 pdf 
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일반화 극단값 분포의 평균, 분산 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

711  





















1k if  existsnot 

 0k if  

  1k 0,k if  

)(

1




 g

kk

XE

  























2

1
k if  existsnot 

0k if   
6

2

1
k 0,k if  )(

)(
2

2

2

122

2





gg

k

XVar  

4,3,2,1),1(  kikgi  

일반화 극단값 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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예시 

 1.0,3,1  k 일 때 pdf, cdf 
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 1.0,3,1  k 일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf. 

 

 

 

 4.0,1.0,3,1  pk 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.10 일반화 파레토 분포 (Generalized pareto distribution) 

  일반화 파레토 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 파레토 분포는 파레토 법칙을 

설명하는데 사용되는 분포로 파레토 법칙이란 전체 부의 80%는 20%의 사람들에게 

집중되어 있다고 설명합니다. 이러한 파레토 법칙을 설명한 파레토 분포를 더욱 일반화 한 

것이 일반화 파레토 분포입니다. 

일반화 파레토 분포 pdf 
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일반화 파레토 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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예시 

 1,3,5.0  k 일 때 pdf, cdf. 
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 1,3,5.0  k  평균, 분산. 2x 일 때 pdf, cdf 값. 

 

 

 

 5.0,1,3,5.0  pk  일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.11 초기하 분포 (Hypergeometric distribution) 

  초기하 분포는 이산 확률 분포의 일종입니다. 이에 대해 설명하기 위해서 다음과 같은 

그림을 생각하는 것이 유용합니다. 

 

 

위와 같이 큰 주머니에 M 개의 공이 들어있다고 가정합니다. 빨간색 공(성공) K 개와 파란색 

공(실패) M-K 개가 섞여 있을 때, N 개의 공을 뽑을 때 그 중 빨간색 공의 개수가 바로 

초기하 분포의 확률 변수라고 할 수 있습니다. 이항 분포를 복원 추출로 공을 뽑는 것으로 

생각하고, 초기하 분포를 비복원 추출로 공을 뽑는 것으로 생각할 때 이 두 분포는 유사한 

분포라고 할 수 있습니다. 

초기하 분포의 pmf 
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초기하 분포의 cdf 



































)(

0

),,|(
xfloor

i

N

M

iN

KM

i

K

NKMxF

 

초기하 분포의 평균, 분산 
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초기하 분포의 누적 확률 분포의 역함수 
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),,|(1 NKMpFx 
 

예시 

4,5,10  nkm 일 때 pmf, cdf 의 그래프 

 

 

 

 

4,5,10  nkm  일 때의 평균, 분산. 3x 일 때의 pmf, cdf 
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5.0,4,5,10  pnkm  일 때 누적 분포 함수의 역함수  
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7.2.12 로그 정규 분포 (Lognormal distribution) 

로그 정규 분포는 연속 확률 분포의 일종으로 정규 분포에서 파생된 분포라고 할 수 

있습니다. 정규 분포 확률 변수를 Y 라고 할 때,  

 

)exp(YX   

 

는 로그 정규 분포를 갖습니다. 이러한 로그 정규 분포는 특히 Mathematical Finance 에서 

많이 사용합니다. Brownian Motion 을 따르는 확률 과정(Stochastic Process)은 특정 시점에서 

로그 정규 분포를 따릅니다. Mathematical Finance 에서는 기초 자산이 Brownian Motion 을 

따른다는 가정을 많이 하기 때문에 이를 기초로 하여 만든 금융 파생 상품의 가격을 

책정하는데 널리 사용되고 있습니다. 

로그 정규 분포의 pdf 
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로그 정규 분포의 cdf 
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로그 정규 분포의 평균, 분산 
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로그 정규 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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예시 

2,2   일 때, pdf, cdf 의 그래프 
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2,2   일 때, 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf. 
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5.0,2,2  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 

 

 

 

 

7.2.13 음이항 분포 (Negative binomial distribution) 

음이항 분포는 이산 확률 분포의 일종입니다. 각 시행이 베르누이 분포를 따를 때 r 번의 

성공이 일어나기 위해 수반되어야 하는 실패 횟수를 음이항 분포 확률 변수라고 할 수 

있습니다. 이러한 음이항 분포는 r=1 일 때(즉 성공이 1 번일 때)는 기하 분포가 되는 것으로 

보아 기하 분포의 일반적인 형태라고 할 수 있고, 음이항 분포의 확률 변수는 서로 독립인 

기하분포의 확률 변수를 r 개 더함으로써 만들어 질 수 있습니다. 

음이항 분포의 pmf 
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음이항 분포의 cdf 

ir
xfloor

i

pp
i

ir
prxF )1(

1
),|(

)(

0








 
 

  



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

722  

음이항 분포의 평균, 분산 
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음이항 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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예시 

5.0,10  pr 일 때 pdf, cdf 그래프 
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5.0,10  pr 일 때 평균, 분산. 10x 일 때 pdf, cdf. 

 

 

 

5.0,5.0,10  ypr 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.14 비중심 f 분포 (Non-central F-distribution) 

만약 X 가 noncentral parameter  와 자유도 1 을 갖는 비중심 카이 제곱 확률 변수이고, 

Y 가 2 의 자유도를 가질 때  

2
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를 비중심 f 분포를 갖는 확률 변수라고 합니다. 

비중심 f 분포의 pdf 
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비중심 f 분포의 cdf 
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비중심 f 분포의 평균, 분산 
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비중심 f 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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예시 

100,10 21   일 때 pdf, cdf 그래프 
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4,100,10 21   일 때 평균, 분산. 2x 일 때의 pdf, cdf 
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5.0p,4,100,10 21   일 때 누적 분포 함수의 역함수 

 

 

 

 

7.2.15 비중심 t 분포 (Non-central T-distribution) 

Z 라는 확률 변수가 표준 정규 확률 변수라고 하고, V 가 자유도  를 갖는 카이 제곱 

분포일 때 새롭게 만드는 다음과 같은 T 라는 확률 변수는 
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비중심 t 분포를 갖습니다. 

비중심 t 분포의 pdf 
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비중심 t 분포 cdf 
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비중심 t 분포의 평균, 분산 


















 1 if     ,           exist     not 

1 if    ,
)2/(

)2/)1((

2][









TE

 































2 if                                     exist     not 

 2 if   
)2/(

)2/)1((

22

)1(

][

2
22












TVar

 

비중심 t 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

),|(1 pFx 
 

 

예시 

1,4   일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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1,4    일 때 평균, 분산. 2x 일 때의 pdf, cdf. 
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5.0,1,4  p  일 때 누적 분포 함수의 역함수  

 

 

 

7.2.16 비중심 카이제곱 분포  (Non-central Chi-squared distribution) 

),(~
2

iii NX   iid 일 때,











 k

i i

iiX

1

2




는 자유도가 k 인 카이제곱 분포를 따르는 확률 

변수입니다. 하지만 다음과 같이 변형을 하면 











k

i i

iX

1

2


 비중심 카이제곱 분포를 따른다고 

합니다. 

일반적으로 비중심 카이제곱 분포에서 사용되는 parameter 는 k, 입니다. 

비중심 카이 제곱 분포의 pdf 
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0,0,0  xk 
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,I
는 Bessel function 

비중심 카이 제곱 분포의 cdf 
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0,0,0  xk 
 

)(, 는 incomplete gamma function 

비중심 카이 제곱 분포의 mgf 

Mgf(moment generating function)은 Moment 를 구하는데 매우 유용한 함수입니다. 비중심 

카이 제곱 분포의 mgf 는 다음과 같습니다. 

2/)21(
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
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
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


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

 

비중심 카이 제곱 분포의 평균, 분산 

 kXE )(
 

)2(2)(  kXVar
 

비중심 카이 제곱 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

),|(1 kpFx 
 

예시 

2,4   일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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2,4   일 때 평균, 분산. 3x 일 때의 pdf, cdf. 
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5.0,2,4  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 

 

 

 

 

7.2.17 정규 분포 (Normal distribution) 

정규 분포는 모든 분포 중에서 가장 많이 사용하는 분포입니다. 특히 Central Limit 

Theorem 에 의해서 
nXXX ,...,, 21
가 iid 이고 평균이  , 분산이 

2 일 때 

),0()( 2 NXn
d

  

가 성립합니다. 이 뿐 아니라 Maximum Likelihood Estimator 의 Asymptotic Normality 등 

여러 부분에서 정규 분포는 유용하게 사용되고 있습니다. 

정규 분포의 pdf 
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정규 분포의 cdf 
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()erf 는 error function 

정규 분포의 평균, 분산 

)(XE
 
2)( XVar

 

정규 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

),|(1 pFx 
 

예시 

 

 1,0   일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 1,0   일 때 평균, 분산. 5.0x 일 때 pdf, cdf. 

 

 

 

 5.0,1,0  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.18 포아송 분포 (Poisson distribution) 

포아송 분포는 이산 확률 분포의 일종으로 대기 이론(Queing Theory)에 많이 등장하는 

분포입니다. event 가 발생하는 시간 간격이 서로 독립인 모수  를 갖는 지수 분포 확률 

변수라고 할 때 포아송 process )(tN 는 다음과 같은 특징을 갖습니다. 

!

)(
))()((

k

e
ktNtNP

k 





 

 

이는 모수가  인 포아송 분포입니다. 이와 같이 포아송 분포는 여러 확률 모델을 

만드는데 유용하게 사용되고 있습니다. 

포아송 분포의 pmf 

)exp(
!

)|( 


 
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xf
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,...2,1,0x
  0  

포아송 분포의 cdf 
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포아송 분포의 mgf 

))1(exp()(  ttX eeE 
 

포아송 분포의 평균, 분산 

)(XE
 

)(XVar
 

포아송 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

)|(1 pFx 
 

예시 

 2 일 때 pdf, cdf 
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 2 일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf. 
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 5.0,2  p  일 때 누적 분포 함수의 역함수  

 

 

 

 

7.2.19 레일리 분포 (Rayleigh distribution) 

레일리 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 레일리 분포는 오른쪽으로 꼬리가 긴 분포로 

특히 정규 분포와 밀접한 관계가 있습니다. 

어떠한 물체가 (0,0)을 기준으로 (X, Y) 의 위치에 있다고 합니다. 그리고 이 때 그 물체의 

위치는 다음과 같은 distribution 에 의해서 결정된다고 합니다.  

),0(~),,0(~ 22  NYNX
 

 

만약 이 두 확률 변수 X, Y 가 서로 독립이라면 (0,0)으로부터의 거리 또한 확률 변수가 

되고 이 확률 변수는 레일리 분포가 됩니다. 

22 YXR   

레일리 분포의 pdf 
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레일리 분포의 cdf 











2

2

2
exp1)|(




x
xF

 

0x 0  

레일리 분포의 평균, 분산 
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레일리 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

)1ln(2)|( 21 ppFx   
 

예시 

 2b 일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 2b 일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf. 

 

 

 

 5.0,2  pb 일 때 누적 분포 함수의 역함수 
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7.2.20 t 분포 (T-distribution) 

Z 가 표준 정규 확률 변수이고, V 가 자유도  를 갖는 카이 제곱 분포일 때 이를 조합하여 

만든 새로운 확률 변수 T 는 

/V

Z
T 

 

t 분포를 따른다고 합니다.(이 때 VZ , 는 서로 독립인 확률 변수입니다.) 

t 분포의 pdf 
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t 분포의 cdf 
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) 은 incomplete beta function 

t 분포의 평균, 분산 
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t 분포의 누적 분포 함수의 역함수  

)|(1 pFx 
 

예시 

 4 일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 4 일 때 평균, 분산. 2x 일 때 pdf, cdf. 
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 5.0,4  p 일 때 누적 분포 함수의 역함수 

 

 

 

 

7.2.21 이산 균일 분포 (Discrete uniform distribution) 

이산 균일 분포는 이산 확률 분포의 일종으로 확률 변수가 가질 수 있는 값에서의 확률 

값이 모두 동일한 분포입니다. 

이산 균일 분포의 pmf 

N
Nxf
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이산 균일 분포의 cdf 
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이산 균일 분포의 평균, 분산 
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N
XVar

 

이산 균일 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

)|(1 NpFx 
 

예시 

10n 일 때 pmf, cdf 의 그래프 
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 10n 일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pmf, cdf. 

 

 5.0,10  pn 일 때 누적 분포 함수의 역함수 

 

 

 

7.2.22 연속 균일 분포 (Continuous uniform distribution) 

연속 균일 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 매우 단순할 수 있는 이 분포는 매우 

중요한 가치를 갖는데 모든 연속 확률 분포의 cdf 의 값이 바로 이 연속 균일 분포를 

따르기 때문입니다.  

 

F is cdf  whose variablerandomany :),( XXFU 
 

 

이는 특정한 분포를 갖는 확률 변수의 random number 를 만드는데 중요한 역할을 합니다. 

어떤 특정한 분포의 random number 는  

 

)(1 UF 

 

 

의 식을 통해서 구해집니다. 이 때 U ~ Uniform[0,1] 입니다. 
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연속 균일 분포의 pdf 
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연속 균일 분포의 cdf 
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연속 균일 분포의 누적 분포 함수의 역함수 

)(),|(1 abpabapFx  

 

예시 

 20,10  ba 일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 20,10  ba 일 때 평균, 분산. 15x 일 때 pdf, cdf. 

 

 

 

 5.0,20,10  pba 일 때 누적 분포의 역함수 
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7.2.23 와이블 분포 (Weibull distribution) 

와이블 분포는 연속 확률 분포의 일종입니다. 이는 극단값 분포, 지수 분포 등과 밀접한 

관련이 있는 분포로 생존 분석(Survival Analysis), 신뢰성 공학(Reliability Engineering), 기상 

예측(Weather Forecasting)등에 많이 사용됩니다. 

와이블 분포의 pdf 
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와이블 분포의 cdf 
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와이블 분포의 평균, 분산 
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와이블 분포의 누적 분포 함수의 역함수 
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otherwise    ))1ln((

1p if                         
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1
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예시 

 5.0,2  ba 일 때 pdf, cdf 의 그래프 
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 5.0,2  ba 일 때 평균, 분산. 1x 일 때 pdf, cdf. 
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 5.0,5.0,2  pba 일 때 누적 분포 함수의 역함수  
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Appendix 1. 수식 편집기  
 

 

 

 

 

 

A1.1 함수 

A1.2 매크로  

A1.3 값입력 
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수식 편집기는 파생변수, 필터, 선택, 채우기 등 다양한 노드에서 사용되며, 새로운 값을 

계산하거나 조건을 위한 수식을 편집할 때 사용합니다. 마우스 조작만으로 수식을 편집할 

수도 있으며 익숙해진 경우 수식 편집창에 직접 입력함으로써 보다 빠르게 수식을 편집할 

수 있습니다. 

특징 

마우스 조작만으로 쉽게 ECMiner™에서 사용할 수식을 편집할 수 있습니다.  

수식의 각 요소에 따라 색상을 달리 표시함으로써 가독성을 높였습니다.  

다양한 수식 편집이 가능합니다.  

저장 / 불러오기 기능을 이용하여 기 작성된 수식을 재 사용할 수 있습니다. 

사용자 인터페이스 

 

 

 

 번호 설명 비고 

(1) 

수식 편집창. 수식을 편집할 수 있는 곳입니다. 임의로 입력할 

수도 있으며 (3) ~ (7)을 이용하여 편집할 수도 있습니다. (3) ~ 

(7)을 이용하면 마우스 조작만으로 쉽게 ECMiner™에서 사용할 

수식을 편집할 수 있으며 and 등의 논리 연산도 사용 
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가능합니다. 

(2) 

현재 입력되어 있는 수식을 저장하거나 예전에 저장해 두었던 

수식을 불러 와 다시 사용할 수 있습니다. 지우기 버튼을 누르면 

현재 입력되어 있는 수식이 모두 지워집니다. 

수식파일 

확장자 

: *.eaf 

(3) 

ECMiner™에서 제공하는 함수의 범주를 선택할 수 있습니다. 

ECMiner™에서는 변환함수, 수학/삼각, 텍스트, 날짜/시간, 

변수통계, 정보 관련 함수들을 제공합니다. 이를 변경할 

때마다 지정된 범주에 해당하는 함수들이 (4)에 목록 됩니다. 

함수 목록 

참조 

(4) 

지정된 함수범주에 해당하는 함수들이 나타납니다. 사용하고자 

하는 함수를 선택하여 더블 클릭하거나 추가 버튼을 

누르면 수식편집창에 입력됩니다. (8)에 각 함수의 사용법 및 

간단한 설명이 나타납니다. 

  

(5) 

IF 구문을 클릭하여 IF ~ THEN ~ ELSE ~ ENDIF 구문을 

입력합니다. 

편집도구를 클릭하면 오른쪽의 함수범주 창이 나타납니다. 

  

(6) 

현재 파생변수 노드에서 사용할 수 있는 기존 변수 목록입니다. 

입력하고자 하는 변수를 선택한 뒤 더블 클릭하여 편집창에 

추가할 수 있습니다. 추가하면 {DATE} 같이 "{}"이 붙어 나타나며 

이는 변수임을 의미하게 됩니다. 

  

(7) 

마우스 조작만으로 수식을 편집할 수 있도록 하기 위해 많이 

사용되는 숫자와 기호를 버튼으로 구성한 부분입니다. 버튼을 

누르면 해당하는 숫자 혹은 기호가 편집창에 입력됩니다. 

  

(8) 
현재 선택되어 있는 함수에 대한 간단한 설명 및 사용법이 

나타납니다. 
  

(9) 

현재 입력되어 있는 구문이 올바르게 되었는지 검사합니다. 

구문이 틀렸을 경우 오류 메시지를 반환하며 이 오류 메시지를 

보고 잘 못된 부분을 수정할 수 있습니다. 

  

(10) 

현재 입력되어 있는 구문을 입력하거나 취소합니다. 편집 버튼을 

누르면 입력되며, 입력하기 전에 구문검사를 수행합니다. 만약 

잘못된 구문이 입력되었을 경우 프로그램이 제대로 동작하지 

않을 수도 있습니다. 
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스타일 

문자열  "123" or ‘123’- 진한 빨강 

날짜형  #2004-01-01# - 진한 빨강 

숫자형  123 – 검정 

함수, IF 구문  ABS() - 파랑 

변수  {DATE} - 녹색 

연산자  +, -, *, / – 검정 

매크로  @ROWNUM – 진한 녹색 

수식 편집창에서 수식이나 함수에 오류가 있으면 오류가 있는 부분이 빨간색으로 

표시됩니다. 

관련 항목 

함수 목록  

정의된 매크로  

값 입력 
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A1.1 함수  

ECMiner™에서 제공하는 함수입니다. 

함수 범주 

함수 범주 설명 

변환함수 
값의 형태를 변환합니다. 즉, 날짜형을 문자형으로 문자형을 숫자형으로 

변환하는 함수입니다.  

수학 / 삼각 sin, cos 등 삼각함수와 수학과 관련된 함수입니다.  

텍스트 문자형 데이터를 처리하기 위한 함수입니다.  

날짜 / 시간 날짜형 데이터에서 년도 수, 날짜, 시간 등의 값을 추출하는 함수입니다.  

변수통계 
현재 사용중인 변수에 통계학적 종류(연속형, 이산형)에 따른 기본 

통계량이 필요할 때 사용합니다.  

정보 입력된 값의 상태 및 형태 같은 정보를 산출하기 위한 함수입니다.  

레코드 레코드 단위의 통계 처리를 위한 함수입니다.  

기타 추가 필요사항에 의해 구현된 함수입니다.  

 아래 예시에 표현되는 결과값 형태는 함수 적용 결과 데이터 형태가 문자형일 경우 

"결과값"의 형태로, 날짜형일 경우 #결과값#의 형태로 표현됩니다.(실제로 화면상에 

표현되는 값은 ",#을 제외한 숫자/문자만 표현됩니다.) 

A1.1.1 변환함수 

ASC(text) 

text: 문자열 

입력된 문자열(text) 중 첫 문자의 ASCII Code 값을 반환합니다. 

ASC("ABC")  65 

CHR(num) 

num: ASCII Code  

ASCII Code 에 해당하는 문자를 반환합니다.  

CHR(65)  "A" 
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DATETOSTR(date) 

date: 날짜형 

날짜형을 문자형으로 변경합니다. 

DATETOSTR(#2004-1-1#)  "20040101" 

IIF(cond,expr1,expr2) 

cond: 조건문, expr1 : 수식 1, expr2 : 수식 2  

조건이 참이라면 expr1, 거짓이라면 expr2 를 계산합니다.  

IIF(1>0, 1+2, 1+3)  3 

INT(num) 

num: 실수  

실수를 정수로 변환합니다. 소수점 이하의 숫자가 모두 무시됩니다.  

INT(2.371)  2 

STR(num[,num1[,num2]]) 

num: 숫자, num1: 최대 길이, num2 :소수점 자리수+ 

숫자를 문자로 변환합니다. num1 에 최대 길이, num2 에 소수점 자리수를 입력합니다. 

STR(123.345,6,2)  "123.35" 

STRTODATE(text, fmt) 

text: 문자열, fmt: 포맷 

fmt 에 지정한 포맷에 따라 text 를 날짜형으로 변환합니다. 년도는 y, 월은 m, 일은 d, 

시간은 H, 분은 M, 초는 S 로 대변됩니다. 예를 들어 문자열 ‘2004-10-23 23:28:11’의 

경우 ‘yyyy-mm-dd HH:MM:SS’와 같이 fmt 를 지정합니다. 

STRTODATE("2004-01-01 11:50",’yyyy-mm-dd HH:MM’)  #2004-01-01 11:50:00# 

VAL(text) 

text: 문자열 

문자열을 숫자로 변환합니다. 

VAL("123")  123 
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A1.1.2 수학/삼각함수 

 인수의 제약조건에서 벗어난 값이 입력될 겅우, 결과값은 null(빈값)이 생성됩니다. 

ABS(num) 

num : 숫자 

절대값을 계산합니다.  

ABS(-123)  123  

ACOS(num) 

num: -1 이상 1 이하인 값 

acos 을 계산합니다. 어떤 숫자의 acos 값은 cos 값을 구하면 그 숫자가 되는 

각도입니다. 결과 각도는 라디안으로 표시되며 0 에서 pi 까지 입니다.  

ACOS(-0.5)  2.09440(2*pi/3 라디안) 

ACOSH(num) 

num: 1 이상의 값 

역하이퍼볼릭 코사인의 값을 계산합니다. 

ACOSH(2)  1.31696 

ASIN(num) 

num: -1 이상 1 이하인 값 

asin 을 계산합니다. 어떤 숫자의 asin 값은 sin 값을 구하면 그 숫자가 되는 각도입니다. 

결과 각도는 라디안으로 표시되며 –pi/2 에서 pi/2 까지 입니다.  

ASIN(-0.5)  -0.52360(pi/6 라디안) 

ASINH(num) 

  num: 숫자  

역하이퍼볼릭 사인의 값을 계산합니다. 

ASINH(2) 1.44364 
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ATAN(num) 

num: 숫자 

atan 을 계산합니다. 어떤 숫자의 atan 값은 tan 값이 그 숫자인 각도입니다. 표시 되는 

각도는 -pi/2 에서 pi/2 까지의 라디안 값입니다.  

ATAN(1)  0.78540(pi/4 라디안) 

ATAN2(num1, num2) 

num1: 숫자, num2: 숫자 

atan2 을 계산합니다. 지정된 x, y 좌표의 아크탄젠트 값을 구합니다. 아크탄젠트는 원점 

에서 좌표(x_num, y_num)까지의 선과 x 축이 이루는 각도입니다. 이 각도는 -pi 에서 

pi 사이의 라디안 값(-pi 제외)입니다.  

ATAN2(1, 1) 0.78540(pi/4 라디안) 

ATANH(num1) 

num1 : 숫자(-1 < num1 < 1) 

역 하이퍼볼릭 탄젠트 값을 반환하는 함수  

ATANH(0.2)  0.20273 

BETACDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 Beta 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다 

BETACDF(2, 2, 1)  1.0 

BETAINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 Beta 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

BETAINV(2, 2, 1)  1.0 

BETAMEAN(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 Beta 분포의 평균을 구합니다. 
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BETAMEAN(2,2)  0.5 

BETAPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 Beta 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다 

BETAPDF(2, 2, 1)  0 

BETAVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 Beta 분포의 분산을 구합니다. 

BETAVARIANCE(2,2)  0.05 

BINOCDF(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 : 숫자 

모수 num1(n), num2(p)에 해당하는 이항분포의 num3 에서의 CDF 를 구합니다. 

BINOCDF(4, 0.3, 3)  0.9919 

BINOINV(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 : 숫자 

모수 num1(n), num2(p)에 해당하는 이항분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

BINOINV(4, 0.3, 0.9919)  3 

BINOMEAN(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1(n), num2(p)에 해당하는 이항분포의 평균을 구합니다. 

BINOMEAN(10, 0.5)  5 

BINOPDF(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 : 숫자 

모수 num1(n), num2(p)에 해당하는 이항분포의 num3 에서의 PDF 를 구합니다. 

BINOPDF(4, 0.3, 3)  0.07560 
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BINOVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 이항분포의 분산을 구합니다. 

BINOVARIANCE(10, 0.5)  2.5 

CEILING(num) 

num: 숫자 

num 보다 크거나 같은 가장 작은 정수를 계산합니다. 

CEILING(2.1)  3 

CEILING2(num1, num2) 

num 1, num2: 숫자 

num1 을 num2 의 배수가 되도록 올림한 값을 반환하는 함수입니다. 

CEILING2(6.4)  8 

CHICDF(num1, num2)  

num1, num2 : 숫자 

모수 num1(v) 에 해당하는 카이제곱분포의 num2 에서의 CDF 를 구합니다. 

CHICDF(1, 0.3)  0.41612 

CHIINV(num1, num2)  

num1, num2 : 숫자 

모수 num1(v) 에 해당하는 카이제곱분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다. 

CHIINV(1, 0.41612)  0.3 

CHIMEAN(num1)  

num 1: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 카이제곱분포의 평균을 구합니다. 

CHIMEAN(10)  10 

CHIPDF(num1, num2)  
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num1, num2 : 숫자 

모수 num1(v) 에 해당하는 카이제곱분포의 num2 에서의 PDF 를 구합니다. 

CHIPDF(1, 0.3)  0.62691 

CHIVARIANCE(num1)  

num 1: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 카이제곱분포의 분산을 구합니다. 

CHIVARIANCE(10)  20 

COMB(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

Combination 값을 계산합니다. Num1 개 중에서 num2 개를 선택하는 조합의 수를 계산. 

Num1>num2, 두 인수는 0 또는 양의 정수 

COMB(4,2)  6 

COS(num) 

num: 라디안 단위의 각도 

cos 을 계산합니다. 

COS(1.047)  0.50017 

COSH(num) 

num: 숫자 

cosh 을 계산합니다. 

COSH(4)  27.30823 

DEGREE(num) 

num: 숫자  

Radians 을 Degree 로 변환합니다.  

DEGREE(3.14159265)  180 

DIGAMMA(num) 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

761  

num: 숫자 (num>0) 

digamma 함수의 값을 반환하는 함수, lgamma 함수의 미분값. 

DIGAMMA(1)  -0. 57722 

ERF(num) 

num: 숫자 

오차함수 값을 반환하는 함수 

ERF(1)  0.8427 

ERFC(num) 

num: 숫자 

오차함수 여함수값을 반환하는 함수 

ERFC(1)  0.15776 

EVEN(num) 

num: 숫자 

num 에 가장 가까운 짝수로 올림합니다.  

EVEN(1.5)  2 

EVCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 극단값 분포의 num3 에서의 CDF 를 구합니다.(num1 은 

mu, num2 는 sigma) 

EVCDF(0, 1, 0.4)  0.77504 

EVINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 극단값 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

(num1 은 mu, num2 는 sigma) 

EVINV(0, 1, 0.77504)  0.40001 
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EVMEAN(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 극단값 분포의 평균을 구합니다.(num1 은 mu, num2 는 

sigma) 

EVMEAN(0,1)  0.57722 

EVPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 극단값 분포의 num3 에서의 PDF 를 구합니다.(num1 은 

mu, num2 는 sigma) 

EVPDF(0, 1, 0.4)  0.3356 

EVVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 극단값 분포의 분산을 구합니다.(num1 은 mu, num2 는 

sigma) 

EVVARIANCE(0,1)  1.64493 

EXP(num) 

num: 지수 

exp 를 계산합니다. e = 2.71828182845904 이고 자연 로그의 밑입니다.  

EXP(1)  2.71828 

EXPCDF(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 지수 분포의 num2 에서의 CDF 를 구합니다. 

EXPCDF(1, 0.4)  0.32968 

EXPINV(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 지수 분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다. 
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EXPINV(1, 0.32968)  0.4 

EXPMEAN(num1)  

num 1: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 지수 분포의 평균을 구합니다. 

EXPMEAN(10) 10 

EXPPDF(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 지수 분포의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다. 

EXPPDF(1, 0.4)  0.67032 

EXPVARIANCE(num1)  

num 1: 숫자 

모수 num1 에 해당하는 지수 분포의 분산을 구합니다. 

EXPVARIANCE(10)  100 

FACT(num) 

num: 숫자 

Factorial 을 계산합니다.  

FACT(4)  24 

FISHER(num1) 

num 1: 숫자 

FISHER 변환값을 계산합니다. -1<num1<1 

FISHER(0.5)  0.54931 

FISHERINV(num1) 

num 1: 숫자 

FISHER 변환의 역변환값을 계산합니다.  

FISHERINV(0.54931)  0.5 
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FLOOR(num) 

num: 숫자 

num 보다 작거나 같은 가장 큰 정수를 계산합니다.  

FLOOR(2.1)  2  

FCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 F 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다. 

FCDF(2, 4, 3)  0.84 

FINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 F 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

FINV(2, 4, 0.84)  3 

FMEAN(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 F 분포의 평균을 구합니다. 

FMEAN(5, 5)  1.66667 

FPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 F 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다. 

FPDF(2, 4, 3)  0.064 

FVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 F 분포의 분산을 구합니다. 

FVARIANCE(5, 5)  8.88889 

GAMCDF(num1, num2, num3)  
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num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 감마분포의 num3 에서의 CDF 를 구합니다. 

GAMCDF(1, 2, 1)  0.39347 

GAMINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 감마분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

GAMINV(1, 2, 0.39347)  1 

GAMMEAN(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 감마분포의 평균을 구합니다. 

GAMMEAN(3, 3)  9 

GAMPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 감마분포의 num3 에서의 PDF 를 구합니다. 

GAMPDF(1, 2, 1)  0.30327 

GAMVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 감마분포의 분산을 구합니다. 

GAMVARIANCE(3, 3)  27 

GEOCDF(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 (단, num1 은 0 과 1 사이의 실수, num2 는 0 이상의 정수) 

모수 num1 에 해당하는 기하분포의 num2 에서의 CDF 값을 구합니다. 

GEOCDF(0.3, 2)  0.657 

GEOINV(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 (단, num1 은 0 과 1 사이의 실수) 
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모수 num1 에 해당하는 기하분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다. 

GEOINV(0.3, 0.657)  3 

GEOMEAN(num1)  

num 1: 숫자 (단, num1 은 0 과 1 사이의 실수) 

모수 num1 에 해당하는 기하분포의 평균을 구합니다. 

GEOMEAN(0.25)  3 

GEOPDF(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 (단, num1 은 0 과 1 사이의 실수, num2 는 0 이상의 정수) 

모수 num1 에 해당하는 기하분포 PDF 의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다. 

GEOPDF(0.3, 2)  0.147 

GEOVARIANCE(num1)  

num 1:  숫자 (단, num1 은 0 과 1 사이의 실수) 

모수 num1 에 해당하는 기하분포의 분산을 구합니다. 

GEOVARIANCE(0.25)  12 

GEVCDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4:  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 극단값 분포의 num4 에서의 CDF 값을 

구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 sigma, num3 는 k. 

GEVCDF(0, 1, 0, 2)  0.87342 

GEVINV(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4:  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 극단값 분포 CDF 의 num4 에서의 역함수 

값을 구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 sigma, num3 는 k. 

GEVINV(0, 1, 0, 0.87342)  1.99997 

GEVMEAN(num1, num2, num3)  
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num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 극단값 분포의 평균을 구합니다. 단 

num1 은 mu, num2 는 sigma, num3 는 k. 

GEVMEAN(1,3,0.1)  3.05886 

GEVPDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4:  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 극단값 분포의 num4 에서의 PDF 값을 

구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 sigma, num3 는 k. 

GEVPDF(0, 1, 0, 2)  0.1182 

GEVVARIANCE(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 극단값 분포의 분산을 구합니다. 단 

num1 은 mu, num2 는 sigma, num3 는 k. 

GEVVARIANCE(1,3,0.1)  20.03617 

GPCDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 파레토 분포의 num4 에서의 CDF 를 

구합니다. 단 num1 은 K, num2 는 sigma, num3 는 theta. 

GPCDF(0, 1, 0, 2)  0.86466 

GPINV(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4:  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 파레토 분포 CDF 의 num4 에서의 역함수 

값을 구합니다. 단 num1 은 K, num2 는 sigma, num3 는 theta.. 

GPINV(0, 1, 0, 0.86466)  1.99997 

GPMEAN(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 
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모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 파레토 분포의 평균을 구합니다. 단 

num1 은 K, num2 는 sigma, num3 는 theta. 

GPMEAN(0.1, 3, 1)  4.33333 

GPPDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 파레토 분포의 num4 에서의 PDF 값을 

구합니다. 단 num1 은 K, num2 는 sigma, num3 는 theta. 

GPPDF(0, 1, 0, 2)  0.13534 

GPVARIANCE(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 일반화 파레토 분포의 분산을 구합니다. 단 

num1 은 K, num2 는 sigma, num3 는 theta. 

GPVARIANCE(0.1, 3, 1)  13.88889 

HYGECDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 초기하 분포의 num4 에서의 CDF 값을 구합니다. 

단 num1 은 m, num2 는 k, num3 는 n. 

HYGECDF(100, 20, 10, 2)  0.68122 

HYGEINV(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 초기하 분포 CDF 의 num4 에서의 역함수 값을 

구합니다. 단 num1 은 m, num2 는 k, num3 는 n. 

HYGEINV(100, 20, 10, 0.68122)  2 

HYGEMEAN(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 초기하 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 m, 

num2 는 k, num3 는 n. 
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HYGEMEAN(10, 5, 4)  2 

HYGEPDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 초기하 분포의 num4 에서의 PDF 값을 구합니다. 

단 num1 은 m, num2 는 k, num3 는 n. 

HYGEPDF(100, 20, 10, 2)  0.31817 

HYGEVARIANCE(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 초기하 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 m, 

num2 는 k, num3 는 n. 

HYGEVARIANCE(10, 5, 4)  0.66667 

LGAMMA(num)  

num : 양의 실수 

감마함수의 자연로그값을 반환하는 함수 

LGAMMA(3)  0.69315 

LN(num)  

num : 양의 실수 

자연 로그값을 계산합니다.  

LN(86)  4.45435 

LOG(num,base)  

num : 양의 실수 base : 1 이 아닌 양의 실수 

지정한 base 에 대한 로그값을 반환합니다.  

LOG(7,2)  2.80735 

LOG10(num)  

num : 양의 실수 
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상용 로그값을 계산합니다. 

LOG10(86)  1.93450 

LOGBETA(num1, num2)  

num1,2: 양의 실수 

베타함수의 자연로그값을 반환하는 함수 

LOGBETA (5,3)  -4.65396 

LOGNCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 로그 정규 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 mu, num2 는 sigma. 

LOGNCDF(0, 1, 2)  0.75589 

LOGNINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 로그 정규 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 

구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 sigma. 

LOGNINV(0, 1, 0.75589)  1.99999 

LOGNMEAN(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 로그 정규 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 mu, 

num2 는 sigma. 

LOGNMEAN(-2, 2)  1 

LOGNPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 로그 정규 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 mu, num2 는 sigma. 

LOGNPDF(0, 1, 2)  0.15687 
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LOGNVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 로그 정규 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 mu, 

num2 는 sigma. 

LOGNVARIANCE(-2, 2)  53.59815 

MOD(num1, num2)  

num1 : 숫자, num2 : 숫자 

num1/ num2 시 나머지를 계산합니다.   

MOD(5, 2)  1  

NBINCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2 , num3:  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 음이항 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 r, num2 는 p. 

NBINCDF(3, 0.5, 2)  0.5 

NBININV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 음이항 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

단 num1 은 r, num2 는 p. 

NBININV(3, 0.5, 0.5)  2 

NBINMEAN(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 음이항 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 r, num2 는 p. 

NBINMEAN(10, 0.5)  10 

NBINPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2 , num3:  숫자 
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모수 num1, num2 에 해당하는 음이항 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 r, num2 는 p. 

NBINPDF(3, 0.5, 2)  0.1875 

NBINVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 음이항 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 r, num2 는 p. 

NBINVARIANCE(10, 0.5)  20 

NCFCDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 비중심 F 분포의 num4 에서의 CDF 를 구합니다. 

단 num1 은 nu1, num2 는 nu2, num3 는 delta. 

NCFCDF(5, 20, 10, 2)  0.2719 

NCFINV(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 비중심 F 분포 CDF 의 num4 에서의 역함수 값을 

구합니다. 단 num1 은 nu1, num2 는 nu2, num3 는 delta. 

NCFINV(5, 20, 10, 0.2719)  2 

NCFMEAN(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 비중심 F 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 nu1, 

num2 는 nu2, num3 는 delta. 단 num1 > 2 인 경우 평균 계산 가능 

NCFMEAN(10, 100, 4)  1.42857 

NCFPDF(num1, num2, num3, num4)  

num 1, num2, num3, num4 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 비중심 F 분포의 num4 에서의 PDF 를 구합니다. 단 

num1 은 nu1, num2 는 nu2, num3 는 delta. 
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NCFPDF(5, 20, 10, 2)  0.26075 

NCFVARIANCE(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2, num3 에 해당하는 비중심 F 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 nu1, 

num2 는 nu2, num3 는 delta. 단 num1!=0, num2>4 인 경우 분산 계산 가능 

NCFVARIANCE(10, 100, 4)  0.42517 

NCTCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 T 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCTCDF(10, 1, 2)  0.80761 

NCTINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 T 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 

구합니다. 단 num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCTINV(10, 1, 0.80761)  1.99999 

NCTMEAN(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 T 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 nu, 

num2 는 delta. 단, num1>2 인 경우 평균 계산 가능 

NCTMEAN(4, 1)  1.25331 

NCTPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 T 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다. 단 

num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCTPDF(10, 1, 2)  0.00006 
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NCTVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 T 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 nu, 

num2 는 delta. 단, num1>2 인 경우 분산 계산 가능 

NCTVARIANCE(4, 1)  2.4292 

NCX2CDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 카이 제곱 분포의 num3 에서의 CDF 값을 

구합니다. 단 num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCX2CDF(4, 2, 2)  0.13048 

NCX2INV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 카이 제곱 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 

구합니다. 단 num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCX2INV(4, 2, 0.13048)  2.00003 

NCX2MEAN(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 카이 제곱 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 

nu, num2 는 delta. 

NCX2MEAN(4, 2) 6 

NCX2PDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 카이 제곱 분포의 num3 에서의 PDF 값을 

구합니다. 단 num1 은 nu, num2 는 delta. 

NCX2PDF(4, 2, 2)  0.10763 

NCX2VARIANCE(num1, num2)  
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num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 비중심 카이 제곱 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 

nu, num2 는 delta. 

NCX2VARIANCE(4, 2)  16 

NORMCDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 정규 분포의 num3 에서의 CDF 를 구합니다. 단 num1 은 

mu, num2 는 sigma. 

NORMCDF(-1, 1, 2)  0.99865 

NORMDIST(num1, num2, num3) 

num1, num2, num3 : 숫자 

모수 num2, num3 에 해당하는 정규 분포의 num1 에서의 CDF 값을 계산합니다. 만약 

num1 < num2 인 경우 1-CDF 값을 반환합니다.  

NORMDIST(6, 5, 1)  0.84134 

NORMDIST(4, 5, 1)  0.84134 

NORMINV(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 정규 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 단 

num1 은 mu, num2 는 sigma. 

NORMINV(-1, 1, 0.99865)  1.99998 

NORMMEAN(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 정규 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 

sigma. 

NORMMEAN(0, 2)  0 
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NORMPDF(num1, num2, num3)  

num 1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 정규 분포의 num3 에서의 PDF 를 구합니다. 단 num1 은 

mu, num2 는 sigma. 

NORMPDF(-1, 1, 2)  0.00443 

NORMVARIANCE(num1, num2)  

num 1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 정규 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 mu, num2 는 

sigma. 

NORMVARIANCE(0, 2)  4 

ODD(num)  

num : 숫자 

num 에 가장 가까운 홀수로 올림합니다.  

ODD(1.1)  3  

PERM(num1, num2)  

num 1, num2: 숫자 

Permuation 의 값을 계산합니다. Num1 개 중에서 num2 개를 선택하는 순열의 수를 

계산합니다. (단 num1 > num2, 두 인수는 0 또는 양의정수) 

PERM(4, 2)  12 

POISCDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 포아송 분포의 num2 에서의 CDF 값을 구합니다. 단 num1 은 

lambda. 

POISCDF(4, 2)  0.2381 

POISINV(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 
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모수 num1 에 해당하는 포아송 분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다. 단 

num1 은 lambda. 

POISINV(4, 0.2381)  1 

POISMEAN(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 포아송 분포의 평균을 구합니다. 단 num1 은 lambda. 

POISMEAN(2)  2 

POISPDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 포아송 분포의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다. 단 num1 은 

lambda. 

POISPDF(4, 2)  0.14653 

POISVARIANCE(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 포아송 분포의 분산을 구합니다. 단 num1 은 lambda. 

POISVARIANCE(2)  2 

POWER(num1, num2)  

num1 : 숫자, num2 : 숫자 

num1 을 num2 만큼 거듭제곱한 값을 계산합니다.  

POWER(4, 0.5)  2  

PRODUCT(num1, num2,…, numn)  

num1, num2, … , numn : 숫자 

인수들의 곱을 반환  

PRODUCT(1, 2)  2 

RADIANS(num)  
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num : 숫자 

Degree 를 Radians 으로 변환합니다.  

RADIANS(180)  3.14159(pi)  

RAND()  

0 에서 1000 사이의 난수를 만듭니다.   

RAYLCDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 레일리 분포의 num2 에서의 CDF 값을 구합니다. 

RAYLCDF(1, 2)  0.86466 

RAYLINV(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 레일리 분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다.  

RAYLINV(1, 0.86466)  1.99998 

RAYLMEAN(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 레일리 분포의 평균을 구합니다. 

RAYLMEAN(2)  2.50663 

RAYLPDF(num1)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 레일리 분포의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다. 

RAYLPDF(1, 2)  0.27067 

RAYLVARIANCE(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 레일리 분포의 분산을 구합니다.  

RAYLVARIANCE(2)  1.71681 
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ROUND(num1, digit)  

num1 : 숫자, digit : 자리수 

num1 을 지정한 자리수(digit)로 반올림합니다. 

ROUND(12.345, 2)  12.35  

ROUNDDOWN(num1, digit)  

num1 : 숫자, digit : 자리수 

num1 을 지정한 자리수(digit)로 내림합니다. 

ROUNDDOWN(2.50663, 2)  2.50 

ROUNDUP(num1, digit)  

num1 : 숫자, digit : 자리수 

num1 을 지정한 자리수(digit)로 올림합니다. 

ROUNDUP(2.50663, 2)  2.51 

SIN(num)  

num : 라디안 단위의 각도 

sin 을 계산합니다. 

SIN(3.141592)  0  

SINH(num)  

num : 숫자 

sinh 를 계산합니다. 

SINH(1)  1.17520 

SQRT(num)  

num : 숫자 

양의 제곱근을 계산합니다. 

SQRT(4)  2  

TAN(num)  
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num : 라디안 단위의 각도 

tan 를 계산합니다. 

TAN(0.785)  0.99920  

TANH(num)  

num : 숫자 

tanh 를 계산합니다. 

TANH(-2)  -0.96403  

TCDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 t 분포의 num2 에서의 CDF 값을 구합니다.  

TCDF(1, 0.5)  0.64758 

TINV(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 t 분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다.  

TINV(1, 0.64758)  0.49999 

TMEAN(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 t 분포의 평균을 구합니다.  

TMEAN(4)  0 

TOMAX(var, limit) 

var: 변수값 

limit: 임의값 

변수값(var)이 지정된 한계값(limit)보다 작거나 같을 때 변수값을 반환하며, 클경우 

한계값을 반환합니다. 

TOMAX(9, 10)  9 

TOMAX(11, 10)  10 
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TPDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 t 분포의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다.  

TPDF(1, 0.5)  0.25465 

TRIGAMMA(num1)  

num 1:  숫자 

Trigamma 함수값을 반환하는 함수. num1>0 

TRIGAMMA(1)  1.64493 

TRUNC(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

지정한 자릿수만큼 소수점 아래에 남기고 나머지는 버린 값을 반환하는 함수  

Num2 는 digit.(정수) 

TRUNC(0.76,1)  0.7 

TVARIANCE(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 t 분포의 분산을 구합니다.  

TVARIANCE(4)  2 

UNIDCDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 이산균일 분포의 num2 에서의 CDF 값을 구합니다.  

UNIDCDF(50, 20)  0.4 

UNIDINV(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 이산균일 분포 CDF 의 num2 에서의 역함수 값을 구합니다.  

UNIDINV(50, 0.4)  20 
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UNIDMEAN(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 이산균일 분포의 평균을 구합니다.  

UNIDMEAN(5)  3 

UNIDPDF(num1, num2)  

num 1, num2:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 이산균일 분포의 num2 에서의 PDF 값을 구합니다.  

UNIDPDF(50, 20)  0.02 

UNIDVARIANCE(num1)  

num 1:  숫자 

모수 num1 에 해당하는 이산균일 분포의 분산을 구합니다.  

UNIDMEAN(5)  3 

UNIFCDF (num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 연속 균일 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다.  

UNIFCDF(-1, 1, 0.7)  0.85 

UNIFINV (num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 연속 균일 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 

구합니다.  

UNIFINV(-1, 1, 0.85)  0.7 

UNIFMEAN (num1, num2)  

num1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 연속 균일 분포의 평균을 구합니다.  

UNIFMEAN(1,7)  4 
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UNIFPDF (num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 연속 균일 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다.  

UNIFPDF(-1, 1, 0.7)  0.5 

UNIFVARIANCE (num1, num2)  

num1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 연속 균일 분포의 분산을 구합니다.  

UNIFVARIANCE(1,7)  3 

WBLCDF(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 와이블 분포의 num3 에서의 CDF 값을 구합니다. 

WBLCDF(0.15, 0.8, 0.5)  0.53846 

WBLINV(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 와이블 분포 CDF 의 num3 에서의 역함수 값을 구합니다. 

WBLINV(0.15, 0.8, 0.53846)  0.5 

WBLMEAN(num1, num2)  

num1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 와이블 분포의 평균을 구합니다.  

WBLMEAN(2, 0.5)  4 

WBLPDF(num1, num2, num3)  

num1, num2, num3 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 와이블 분포의 num3 에서의 PDF 값을 구합니다.  

WBLPDF(0.15, 0.8, 0.5)  1.53846 

WBLVARIANCE(num1, num2)  
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num1, num2 :  숫자 

모수 num1, num2 에 해당하는 와이블 분포의 분산을 구합니다.  

WBLVARIANCE(2, 80)  0.00100 

 

A1.1.3 텍스트 

ALLTRIM(text1[, text2])  

text1: 문자열, text2: 제거할 문자열 

text1 에 있는 text2 의 문자열을 모두 제거합니다. text2 가 입력되지 않으면 공백을 

제거합니다. 

ALLTRIM("AABACD","A")  "BCD" 

CHRTRAN(text1, text2, text3)  

text1: 문자열, text2: 문자열, text3: 문자열 

text1 에서 text2 을 찾아 text3 로 바꿉니다. 

CHRTRAN("BBACD", "A", "C" )  "BBCCD"  

FIND(text1, text2[, num])  

text1 : 문자열, text2 : 문자열, num : 회수  

text1 에서 text2 을 num 만큼 찾은 문자의 시작 위치를 반환합니다. num 이 입력되니 

않으면 1 로 간주 됩니다. 문자열의 시작 위치는 1 입니다.   

FIND("ABBACDAB", "A", 2)  4  

KOR_GET1(text) 

text : 문자열 

text 에서 한글을 추출합니다.  

KOR_GET1(“ABC ㄱㄴㄷ”)  ”ㄱㄴㄷ”  

KOR_GET2(text, num1[, num2]) 

Text: 문자열, num1,2: 임의값 
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Text 중 num1 번째 문자열부터 num2 번째 문자열을 잘라 한글문자만 반환합니다. num2 가 

없으면 num1 부터 끝까지 잘라 반환합니다. 

kor_get2("가나다 ab 라마",2,6)  "나다라마" 

LEFT(text1, num)  

text1 : 문자열, num : 숫자  

text1 의 왼쪽에서 num 만큼의 문자열을 잘라 반환합니다.  

LEFT("ABBACDAB", 3)  "ABB"  

LEN(text1)  

text1 : 문자열  

text1 의 문자수를 반환합니다.   

LEN("ABBACDAB")  8  

LIKE(text1, text2)  

text1: 문자열, text2: 문자열 

text1 이 text2 와 비슷하면 TRUE 를 반환합니다. 와일드 문자 *, ?를 사용할 수 

있습니다. ?는 한 문자, *는 여러 문자를 대변합니다.   

LIKE("ABBACD", "*CD")  TRUE   

LOWER(text1)  

text1 : 문자열 

text1 을 소문자로 변환 합니다.   

LOWER("AbCD")  "abcd"  

LTRIM(text1[, text2])  

text1: 문자열, text2: 제거할 문자열  

text1 의 왼쪽에서부터 text2 에 속한 모든 문자를 제거합니다. text2 가 입력되지 않으면 

공백을 제거합니다.   

LTRIM("AABACD", "A")  "BACD"   

OCCURS(text1, text2)  
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text1: 문자열, text2 : 문자열  

text1 중에 text2 가 몇 회 있는지 계산합니다.  

OCCURS("AABACD", "A")  3   

REPT(text1, num)  

text1 : 문자열, num : 숫자  

text1 을 num 만큼 반복하여 새로운 문자열을 만듭니다.   

REPT("A", 3)  "AAA"   

RIGHT(text1, num)  

text1 : 문자열, num : 숫자  

text1 중 오른쪽에서 num 만큼의 문자열을 잘라 반환합니다.   

RIGHT("AABACD", 2)  "CD"   

RTRIM(text1 [,text2])  

text1: 문자열, text2: 제거할 문자열  

text1 의 오른쪽에서부터 text2 에 속한 모든 문자를 제거합니다. text2 가 입력되지 않으면 

공백을 제거합니다.   

RTRIM("DCABAA", A")  "DCAB"  

SPACE(num)  

num: 숫자  

num 만큼 공백을 반복한 문자열을 만듭니다. REPT(" ", num)와 같습니다. 

SPACE(3)  “   “ 

STRSORT(text)  

text: 문자열  

text 를 정렬합니다. 

STRSORT(“adbc”) ”abcd” 

SUBSTR(text1, num1 [,num2])  
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text1 : 문자열, num1 : 시작 위치, num2 : 길이  

text1 중 num1 부터 num2 만큼의 문자열을 잘라 반환합니다. num2 가 없으면 num1 부터 

끝까지 문자열을 잘라 반환합니다.  

SUBSTR("AABACD", 2, 3)  "ABA"  

TRIM(text1 [,text2])  

text1 : 문자열, text2 : 문자열  

text1 의 양쪽 끝에서부터 text2 에 속한 모든 문자를 제거합니다. text2 가 입력되지 

않으면 공백을 제거합니다.   

TRIM("AABACDA", "A")  "BACD"   

UPPER(text1)  

text1 : 문자열  

text1 을 대문자로 변환합니다. 

UPPER("aaBAcD")  "AABACD"   

UTF8(text1)  

text1 : 문자열(유니코드형태)  

text1 을 UTF8 로 Decode 합니다.(url 해석용) 

UTF8("%EB%B9%B5")  "빵"   

 

 

A1.1.4 날짜/시간함수 

CMONTH(date)  

date : 날짜  

날짜 중 월명을 반환합니다.  

CMONTH(#2004-01-01#)  "1 월 " 

CWEEK(date)  

date : 날짜   



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

788  

날짜 중 요일명을 반환합니다.  

CWEEK(#2004-01-01#)  "목요일" 

DATE([nYear, nMonth, nDay])  

nYear : 년도, nMonth : 1 ~ 12, nDay : 날수   

날짜를 반환합니다. 인수가 없으면 현재 날짜를 반환합니다.  

DATE(2004, 1, 1)  #2004-01-01#   

DATETIME([nYear, nMonth, nDay [, nHours [, nMinutes [, nSeconds]]]])  

nYear: 년도, nMonth: 1 ~ 12, nDay: 날수, nHours: 시간, nMinutes: 분, nSeconds: 초  

날짜/시간을 반환합니다. 인수가 없으면 현재 날짜/시간을 반환합니다.  

DATETIME(2004, 1, 1, 12)  #2004-01-01 12:00:00# 

DAY(date)  

date: 날짜   

날짜를 반환합니다.  

DAY(#2007-04-06#)  6  

DAYOFYEAR(date)  

date: 날짜 

해당 해의 몇 번째 날인지 반환합니다.  

DAYOFYEAR(#2004-02-01#)  32   

DAYS(date1, date2)  

date1: 날짜, date2: 날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 사이의 날수 차이를 반환합니다.  

DAYS(#2004-01-01#, #2003-02-01#)  334  

GODAY(date, day)  

date: 날짜, day: 숫자   

date 에 day 만큼 일수를 더하거나 뺀 날짜를 반환합니다.  
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GODAY(#2004-02-01#, 5)  #2004-02-06# 

GOMONTH(date, month)  

date: 날짜, day: 숫자   

date 에 month 만큼 달수를 더하거나 뺀 날짜를 반환합니다. 

GOMONTH(#2004-02-01#, 5)  #2004-07-01# 

GOYEAR(date, year)  

date: 날짜, day: 숫자   

date 에 year 만큼 년수를 더하거나 뺀 날짜를 반환합니다. 

GOYEAR(#2004-02-01#, 5)  #2009-02-01# 

HOUR(date)  

date: 날짜   

시간을 반환합니다.  

HOUR(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  13   

HOURS(date1, date2)  

date1: 날짜, date2: 날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 사이의 시간 차이를 시간 단위로 반환합니다. 

HOURS(#2004-01-01 오후 7:00:00#, #2004-01-01 오후 1:00:00#)  6 

MINUTE(date)  

date: 날짜   

분을 반환합니다.  

MINUTE(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  30  

MINUTES(date1, date2)  

date1: 날짜, date2:날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 사이의 시간 차이를 분 단위로 반환합니다. 

MINUTES(#2004-01-01 오후 1:30:00#, #2004-01-01 오후 1:00:00#)  30 
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MONTH(date)  

date: 날짜   

월을 반환합니다.  

MONTH(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  1  

MONTHS(date1, date2)  

date1: 날짜, date2: 날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 사이의 차이를 월 단위로 반환합니다.  

MONTHS(#2004-01-01#, #2003-01-01#)  12  

SEC(date)  

date: 날짜   

초를 반환합니다.  

SEC(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  20  

SECS(date1, date2)  

date1: 날짜, date2: 날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 의 차이를 초 단위로 반환합니다. 

SECS(#2004-01-01 오후 1:30:40#, #2004-01-01 오후 1:30:20#)  20 

TIME()  

스트림 실행 시점을 시:분:초 형태로 반환합니다.  

TIME()  #17:30:20# 

TRIMDATE(date)  

입력된 날짜에서 날짜를 제외한 시간만 반환합니다. 

TRIMDATE(#2004-01-01 오후 1:30:20#) -> #1:30:20# 

TRIMTIME (date)  

입력된 날짜에서 시간을 제외한 날짜만 반환합니다. 

TRIMTIME(#2004-01-01 오후 1:30:20#) -> #2004-01-01# 
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WEEK(date)  

date: 날짜   

입력된 날짜의 요일수를 반환합니다. 일요일은 1, 월요일은 2, ..., 토요일은 7 을 

반환합니다.  

WEEK(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  5  

YEAR(date)  

date : 날짜   

연도를 반환합니다.  

YEAR(#2004-01-01 오후 1:30:20#)  2004  

YEARS(date1, date2)  

date1 : 날짜, date2 : 날짜   

date1(end date)과 date2(start date) 사이의 년수를 반환합니다.  

YEARS(#2004-01-01#, #2003-01-01#)  1  

 

A1.1.5 변수통계 

연속형 변수 

_AVEDEV(num)  

num : field_index 

지정된 인덱스에 해당하는 변수에 대한 절대편차의 평균을 반환합니다. 

_CORR(num1, num2)  

num1, num2 : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 선형 또는 등급 상관계수를 반환합니다. 

_COUNT(num)  

num: 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 수치형 변수의 데이터 수를 반환합니다.( 결측치 제외 ) 
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_CSS(num)  

num: 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 수정 제곱합을 반환합니다. 

_CV(num) 

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 변동계수를 반환합니다.  

_DEVSQ(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 표본평균으로부터의 편차의 제곱합을 반환합니다. 

_GEOMEAN(num) 

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 기하평균을 반환합니다. 

_HARMMEAN(num) 

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 조화평균을 반환합니다. 

_IQR(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 IQR 를 반환합니다.  

_KURTOSIS(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 첨도를 반환합니다.  

_MAD(num,flag)  

num : 변수 인덱스, flag : 0 or 1   

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 중위 절대편차를 반환하는 함수. flag = 0 이면 

mean(abs(X-mean(X))),  flag  !=  0 이면 median(abs(X-median(X))) 
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_MAX(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 최대값을 반환합니다.  

_MAXINDEX(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 최대값에 해당하는 행의 인덱스를 반환합니다.  

_MAXINGRP(idx1, val, idx2)  

idx1 에 해당하는 변수의 값이 val 인 레코드에 대하여 idx2 에 해당하는 변수의 최대값을 

구합니다. 

_MEAN(num)  

num : 변수 인덱스 

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 평균을 반환합니다.  

_MEDIAN(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 중앙값을 반환합니다.  

_MIDRANGE(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 Midrange 를 반환합니다.  

_MIN(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 최소값을 반환합니다.  

_MININDEX(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 최소값에 해당하는 행의 인데스를 반환합니다.  
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_MININGRP(idx1, val, idx2)  

idx1 에 해당하는 변수의 값이 val 인 레코드에 대하여 idx2 에 해당하는 변수의 최소값을 

구합니다. 

_MODE(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 최빈값을 반환하는 함수 

_MOMENT(num1, num2)  

num1 : 변수 인덱스 , num2 : 숫자( 양의 정수 ) 

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 표본의 n 차 적률을 반환합니다. 

_PERCENTRANK(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 백분율순위를 반환합니다. 

_Q0(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 사분위수 중 첫번째 값을 반환합니다.  

_Q1(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 사분위수 중 두번째 값을 반환합니다.  

_Q2(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 사분위수 중 세번째 값을 반환합니다. (중앙값과 같음)  

_Q3(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 사분위수 중 네번째 값을 반환합니다.  
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_Q4(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 사분위수 중 다섯번째 값을 반환합니다.  

_RANGE(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 범위를 반환합니다.  

_RMS(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 제곱평균제곱근을 반환하는 함수 

_RSQ(num1, num2)  

num1, num2: 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 결정계수(피어슨 상관계수의 제곱)를 반환합니다. 

_SKEWNESS(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 왜도를 반환합니다.  

_SQRSUM(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 제곱의 합을 반환합니다.  

_STD(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 표준편차를 반환합니다.  

_STDP(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 모집단의 표준편차를 반환합니다. 
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_SUM(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 총합을 반환합니다.  

_TRIMMEAN(num1, num2)  

num1 : 변수 인덱스 , num2 : k 

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 절사평균( 이상치를 제외한 평균 )을 반환합니다. 

_USS(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 제곱합을 반환합니다. 

_VARIANCE(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 분산을 반환합니다.  

 _VARP(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 모집단의 분산을 반환합니다. 

 

이산형 변수 

_CLASSCNT(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 총 Class 개수를 반환합니다. 값이 몇가지 있는 지 

알수 있습니다.  

_CLASSTOVAL(num1, num2)  

num1 : 변수 인덱스, num2: class index  

지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 num2 에 해당하는 Class 의 원래 값을 반환합니다.  
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_MAXCNTINDEX(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 횟수가 가장 많은 Class 의 인덱스를 반환합니다.  

_MINCNTINDEX(num)  

num : 변수 인덱스  

지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 횟수가 가장 적은 Class 의 인덱스를 반환합니다.   

 

A1.1.6 정보 

BETWEEN(val, lval, hval)  

val : 임의값, lval : 임의값, hval : 임의값   

val 이 lval 과 hval 사이에 있다면 TRUE 를 반환합니다.   

BETWEEN(1, 0, 2)  TRUE   

DATASIZE()  

현재 사용하고 있는 데이터의 크기 (행 개수)를 반환합니다. 

DATASIZE()  100 

EQSTR(val1, val2[,…, valN])  

val1~valN : 임의의 문자값 

문자형 val1 과 valN 사이의 값이 모두 같다면 TRUE 를 반환합니다. 

EQSTR(“A”, “A”)  TRUE 

ISALPHA(text)  

text : 문자  

text 가 알파벳이면 TRUE 를 반환합니다.   

ISALPHA("A")  TRUE, ISALPHA(“123”)->FALSE   

ISBOOL(val)  

val : 임의값  
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val 이 논리판단을 할 수 있는 Boolean 형태면 TRUE 를 반환합니다.  

ISBOOL(1=2)  TRUE 

ISBOOL(123) FALSE 

ISDATE(val)  

val : 임의값  

val 이 날짜형이면 TRUE 를 반환합니다.  

ISDATE(#2004-01-01#) TRUE 

ISDIGIT(text)  

text : 문자  

text 가 숫자면 TRUE 를 반환합니다.  

ISDIGIT(“123”)  TRUE   

ISIN(val, val1[, …, valN])  

val, val1 ~ valN : 임의값   

val 의 값이 val1~valN 값 중에 일치하는 값이 존재한다면 TRUE 를 반환합니다. 

ISIN(“BAG”, “BAG”, “Nice”,”Book”)  TRUE 

ISLOWER(text)   

text : 문자 

text 가 소문자면 TRUE 를 반환합니다.   

ISLOWER("a")  TRUE   

ISNULL(val)  

val : 임의값   

val 이 결측치 혹은 NULL 값이면 TRUE 를 반환합니다. 

ISNULL(@NULL) -> TRUE 

ISNUMERIC(val)  

val : 임의값   
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val 이 정수형 혹은 실수형이면  TRUE 를 반환합니다.  

ISNUMERIC(1.2)  TRUE 

ISSTRING(val)  

val : 임의값   

val 이 문자형이면 TRUE 를 반환합니다.  

ISSTRING("123") TRUE  

ISUPPER(text)  

text : 문자  

text 가  대문자면 TRUE 를 반환합니다. 

ISUPPER("A")  TRUE  

MAX(val1, val2 [, ..., valN])  

val1 ~ valN : 임의값   

val1 과 valN 사이의 값 중 가장 큰 값을 반환합니다. val1, val2 는 필수 입력입니다.  

MAX(1, 2, 3)  3  

MIN(val1, val2 [, ..., valN])   

val1 ~ valN : 임의값   

val1 과 valN 사이의 값 중 가장 작은 값을 반환합니다. val1, val2 는 필수 입력입니다.  

MIN(1, 2, 3)  1  

SIGN(num)  

num : 숫자  

num 이 양수면 1, 음수면 -1, 0 이면 0 을 반환합니다.   

SIGN(-123)  -1  

VARTYPE(val)  

val : 임의값   
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val 의 형태에 따라 S(문자형), N(숫자형), B(Boolean), D(날짜형), X(NULL), U(알 수 없음)의 

문자를 반환합니다.  

VARTYPE("A")  "S"  

 

A1.1.7 레코드 

RAVERAGE(f, [varIdx1, …, varIdxN])  

f : 0 or 1 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 각 변수들의 평균을 계산합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 평균을 계산합니다. f=0 이면 결측치 미포함 f=1 이면 결측치 포함 

RCNTBTN(val1, val2[varIdx1, …, varIdxN])  

val1,2 : 임의값, varldx: field_index 

현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 val1 보다 크거나 같고 

val2 보다 작거나 같은 변수의 개수를 반환합니다.   

RCNTEQ(val[,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 

현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 입력한 값과 같은 변수의 

개수를 반환합니다.   

RCNTEQGT(val[,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 

현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 입력한 값보다 크거나 

같은 변수의 개수를 반환합니다.   

RCNTEQLT(val[,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 

현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 입력한 값보다 작거나 

같은 변수의 개수를 반환합니다.   

RCNTGT(val[,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 
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현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 입력한 값보다 큰  

변수의 개수를 반환합니다.   

RCNTLT(val[,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 

현재 열에서 전체 혹은 지명된 인덱스에 해당하는 변수의 값이 입력한 값보다 작은 

변수의 개수를 반환합니다.  

RCOUNT(f[,varIdx1, …, varIdxN])  

f: 0 or 1 , varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 각 변수들의 개수를 반환합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 필드를 대상으로 계산합니다. f=0 이면 수치형 데이터, f=1 이면 

전체 데이터(결측치 제외) 

RCSS([,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값, varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 수정제곱합을 계산합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 수정제곱합을 계산합니다. 

RDEVSQ([,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 각 변수들을 표본 평균으로부터 편차의 

제곱합으로 계산하여 결과값을 반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체에서 연속형인 

변수들을 대상으로 계산합니다. 

RMAXA([,varIdx1, …, varIdxN])  

val : 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 큰 값을 반환합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 변수를 대상으로 합니다. 텍스트 논리값 포함(텍스트는 0 으로 

인식, false =0, true = 1) 

RMAXVAR([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 
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현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 큰 값을 가지는 변수명을 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 연속형 변수를 대상으로 합니다.  

RMAXVARIDX([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 큰 값을 가지는 변수의 인덱스를 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 연속형 변수를 대상으로 합니다.  

RMEAN([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 평균을 계산합니다. 인덱스를 지정하지 

않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 평균을 계산합니다.  

RMINA([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 작은 값을 반환합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 텍스트 논리값 포함(텍스트 =0 

으로 인식, false =0 , true =1) 

RMINVAR([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 작은 값을 가지는 변수명을 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 연속형 변수를 대상으로 합니다.  

RMINVARIDX([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수 중 가장 작은 값을 가지는 변수의 인덱스를 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 연속형 변수를 대상으로 합니다.  

RRANK(ranking, [varIdx1, …, varIdxN])  

Ranking: 순위, varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들 중 ranking 번째 값의 변수값을 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수 중 연속형인 변수만 고려합니다.  
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RRANKIDX(ranking, [varIdx1, …, varIdxN])  

Ranking: 순위, varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들 중 ranking 번째 값의 변수 인덱스를 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수 중 연속형인 변수만 고려합니다.  

RRMS([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 제곱평균제곱근을 계산합니다. 인덱스를 지정하지 

않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 제곱평균제곱근을 계산합니다. 

RSTD([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 표준편차를 계산합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 표준편차를 계산합니다.  

RSTDA([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 표본집단의 표준편차로 계산하여 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 결측치 제외 

텍스트 포함(텍스트 = 0 ) 

RSTDP([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 모집단의 표준편차로 계산하여 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 결측치 

텍스트 제외. 

RSTDPA([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 모집단의 표준편차로 계산하여 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 결측치 제외, 

텍스트 포함(텍스트 = 0) 
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RSUM(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 총합을 계산합니다. 인덱스를 지정하지 

않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 총합을 계산합니다. 

RUSS(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 각 변수들의 제곱합을 계산합니다. 인덱스를 

지정하지 않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 제곱평균제곱근을 계산합니다. 

RVAR(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들의 분산을 계산합니다. 인덱스를 지정하지 

않으면 전체 변수 중 연속형인 변수의 분산을 계산합니다. 

RVARA(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 표본집단의 분산으로 계산하여 

반환합니다. 인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 결측치 제외 

텍스트 포함(텍스트 = 0) 

RVARP(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 모집단의 분산을 계산하여 반환합니다. 

인데스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 텍스트 제외. 

RVARPA(([varIdx1, …, varIdxN])  

varIdx: field_index 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 모집단의 분산을 계산하여 반환합니다. 

인덱스를 지정하지 않으면 전체 변수들을 대상으로 계산합니다. 결측치 제외, 텍스트 

포함(텍스트 = 0 ) 

 



 

ECMiner™ User Guide 

 
 

805  

A1.2 매크로 및 기타 함수 

매크로를 사용하여 기 정의된 값을 사용할 수 있습니다. 매크로를 사용하려면 @을 입력한 

뒤 사용하고자 하는 값의 문자열을 입력합니다. 

매크로 

@NULL 

NULL 값을 입력합니다. 

@ROWNUM 

현재 처리중인 레코드의 인덱스를 반환합니다. 

@VAR 

다중 파생필드 생성시 계산중인 변수를 가르킵니다. 다중 파생필드에서만 사용됩니다. 

@VARIDX 

다중 파생필드 생성시 계산중인 변수의 인덱스를 반환합니다. 다중 파생필드에서만 

사용됩니다.  

 

기타 함수 

GETDEFDATE(key) 

지정한 문자열 key 에 해당하는 기-정의된 날짜/시간 값을 반환합니다. 

GETDEFNUM(key) 

지정한 문자열 key 에 해당하는 기-정의된 숫자 값을 반환합니다. 

GETDEFSTR(key) 

지정한 문자열 key 에 해당하는 기-정의된 문자열 값을 반환합니다. 

GETROWNUM(field_index, val) 

val: 임의값 
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지정된 변수 인덱스(field_index)에 해당하는 변수에서 val 에 지정된 값을 찾아 해당 행의 

번호를 반환합니다. 

GETVALUE(field_index, row) 

Row: 임의값 

지정된 변수 인덱스(field_index)에 해당하는 row 번째 값을 반환합니다. 

LARGEST(field_index, k) 

K: 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스(field_index)에 해당하는 변수들중 결측치를 제외한 데이터 중 

k 번째로 큰 값을 반환합니다. 

LOOKUP(field_index1, val, field_index2) 

Val: 임의값 

지정된 변수 인덱스 var1 에 해당하는 변수에서 val 에 지정된 값을 찾아 같은 위치(행)에 

있는 var2 의 값을 반환합니다. 

MOVINGAVERAGE(field_index, k) 

K: 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수의 이동평균을 구해줍니다. k 는 이동평균의 

길이입니다. 

MOVINGMEDIAN(field_index, k) 

K: 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수의 이동 중위값을 구해줍니다. k 는 이동 

중위값의 길이입니다. 

MOVINGSTD(field_index, k) 

K: 임의값 

지정된 인덱스에 해당하는 변수의 이동 표준편차를 구해줍니다. K 는 이동 표준편차의 

길이입니다. 

REGSLOPE(field_index, k) 
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K: 임의값 

시간을 X 축으로 할 때, 지정된 인덱스에 해당하는 변수의 회귀 계수의 기울기를 

반환합니다. k 는 시간의 길이입니다. 

SMALLEST(field_index, k) 

K: 임의값 

현재 열에서 지정된 인덱스에 해당하는 변수들을 오름차순으로 정렬하여 k 번째 값의 

변수값을 반환합니다. 

 

* GETDEFDATE,GETDEFNUM,GETDEFSTR 함수의 경우 ECMiner2014 가 설치된 위치의 

'ECMvalue.txt'파일에 기-정의된 내용이 있어야합니다. ECMvalue.txt 는 정해진 형태로 

구성되어야 합니다. 첫번째 열에는 key 문자열이 구성되며, 두번째 열은 

반환타입(D:date/N:number/S:string), 세번째 열은 반환값으로 구성되어 있어야합니다. 각 

열의 구분은 tab 으로 구분하여야 합니다.  

A1.3 값 입력 

상수값 

ECMiner™에서 상수값을 입력하기 위하여 다음과 같은 규칙을 따라야 합니다. 

 

 문자형 데이터 

문자형 데이터를 직접 입력하려면 따옴표를 사용합니다. 즉, "입력하려는 문자열" 

혹은 '입력하려는 문자열'과 같이 입력합니다. 

 날짜/시간 데이터  

날짜/시간형 데이터를 입력하려면 #을 사용합니다. 즉, #2004-01-01 13:10:30#라고 

입력하면 '2004 년 1 월 1 일 오후 1 시 10 분 30 초'로 인식합니다. 시간이 필요 없을 

경우 #2004-01-01# 식으로 입력하면 날짜만 인식합니다. 

 숫자형 데이터  

아무런 기호 없이 숫자를 입력합니다. 예를 들어 1234.5, 1234, 1.234e3 등을 사용할 

수 있습니다. 

변수값 
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변수값은 {변수명}와 같이 입력합니다. 변수명이 ECMiner™에서 사용되는 예약어와 같은 

경우를 방지하고 모든 형태의 변수명을 지원하기 위하여 {}을 사용하여 변수를 

지정하도록 하였습니다. 

 


